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1 - INTRODUCAO

Como j& foi evidénciado em laudos apresentados em 2018 a Empresa de Mineracdo Onga
Puma (MOP) promove atividades que podem causar graves impactos ambientais, de modo a forgar
as comunidades adjacentes a conviverem com o ruido das maquinas e com as particulas de poeira
levantadas pelo movimento dos veiculos e gases expelidos do forno de reducdo de ferro-niquel [1].
A consequéncia da remocéo do capeamento e embasamento geoldgico de determinada regido, a
atividade de lavragem da mineracdo, unida as chuvas periddicas torrenciais na regido, o
consequente carreamento de particulas solidas dissolvidas na agua destas chuvas para o Rio
Cateté, ocasionam a contaminacdo de solos e rios e consequentemente danos a saude da
populacdo que se utilizam dos beneficios do rio como meio de sobrevivéncia. Portanto, 0s
denominados rejeitos, depende do teor de metais presentes e do efeito toxico desses metais, trara
prejuizos a sade como o colapso do sistema nervoso, carcinomas, anomalias congénitas, mortandade
de fetos, chegando até a mortalidade de individuos adultos. Orgdos ligados a satde indigena,
registram a presenca dessas patologias nas comunidades indigenas Xikrins, proximas da
empreendimento MOP. Assim, as a¢0es de Monitoramento vém pesquisando pontos de langamento
de efluentes liquidos originarios da drenagem da Mina da Serra da Puma.

Na pesquisa de campo, foram encontrados novos pontos de langamentos de rejeitos
liquidos para o Rio Cateté, composta de mais de oito locais de lancamentos executados por
calhas e tubos, dispostos em uma mesma estrada. Desses pontos foi escolhido o com mais
relevancia para a formacdo de uma imensa bacia de drenos, que reserva agua contendo solidos
oriundo da &rea da mina, e por fim despeja esse dreno no Rio Cateté. Nas atividades foram coletados
amostras de &gua, e essas amostras foram submetidas a analises quimicas, cujo resultados de seus
laudos sdo exibidos nas péaginas deste relatorio.

E uma caracteristica dos indios Xikrins construirem suas casas proximas aos rios, como fonte
de alimentos como pescado, caca e cuidados com higiene pessoal. Hoje, motivado pelo avancado
estagio de degradacdo ambiental, o rio Cateté é objeto de um plano de monitoramento e recuperacgéo
promovido pelo Grupo de pesquisa em Tratamento de Minérios, Energia e Meio Ambiente
(GTEMA) da Universidade Federal do Para.

Levando em consideracdo dos 25 (vinte e cinco) pontos visitados e monitorados e 0s
resultados das analises quimicas da agua, ndo ha mais duvidas que as dguas do Rio Cateté, apds passar
pela regido de influéncia dos efluentes da Empresa MOP, enfrenta problemas com contaminantes
metais pesados acima dos limites demandados pela legislacdo brasileira na RESOLUCAO No 357,
DE 17 DE MARCO DE 2005 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA
[2], que dispBe sobre a classificacdo dos corpos de agua de 22 classe e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de langcamento de efluentes, e de
outras providéncias. Como a Empresa MOP contesta a culpabilidade da contaminacgéo do Rio Catete,
0 objetivo de pesquisa e monitoramento, se volta para os pontos de lancamento do liquido do dreno
da mina. Sendo que o grau de contaminac¢édo do rio continua a ser monitorado.

As conclusbes dos estudos das consequéncias da contaminagdo do rio em Relacdo a
Comunidade indigena Xikrin tem se desenvolvido com sucesso. Atualmente, se tem respostas do grau
de contaminacao de Rio Cateté, como ocorreu e como pode prejudicar o povo Xikrin. Mas, encontrou-
se um problema de alta periculozidade, podendo ser letal a Comunidade Xikrin. As analises do lodo
formados as margens do rio indicam que 0 mesmo esta com altas taxas de metais pesados, em
destaque para o chumbo, e que, devido a isso, provocou com que a mandioca, alimento principal
do povo indigena Xikrin, fosse contaminada com 0s mesmo metais pesados encontrados no lodo,
ainda destacando entre estes, o chumbo. O chumbo é um dos metais pesados mais nocivos e letal as
fungbes humanas, a farinha produzida dessa mandioca em contato com o rio registrou altas taxas de



chumbo acima do do permitido pela legislagdo da ANVISA [3] para alimentos feitos com tubérculos.
Isso féz com que o foco das pesquisas da equipe de monitoramento conduzissem os esforcos da
pesquisa para verificacdo da situacdo do organismo dos elementos das comunidades indigenas diante
da contaminacdo por metais pesados. Respostas técnicas de que essas doencas que tem chamado a
atencdo das instituices de saude, sdo devida a algum grau de contaminacdo humana e de qual este
grau, neste momento, se faz de grande importancia, haja vista o crescente numero de doencas
observadas entre os individuos da comunidade Xikrin. E importante ressaltar que foram executados
coletas de material humano, em consenso com as associa¢des e comunidade, para estudos técnicos
de contaminacg6es de individuos, por metais pesados. Essas amostras foram submetidas a analises
clinicas, cujo resultados de seus laudos séo apresentados neste relatério.

As conclusdes apresentadas neste relatério parcial, foram disponibilizados por dois
laboratdrios independentes creditados, externos a instituicdo UFPA, ou seja, privados, em busca de
dirimir davidas quanto os resultados.

2 — NOVOS PONTOS CLANDESTINOS DE LANCAMENTO DE EFLUENTES OU
DRENOS ENCONTRADOS

Apos a equipe de monitoramento ter estabelecido os pontos de despejo dreno, resolveram-se
saber o porque haviam gueimado uma ponte de ligacéo entre duas faixas de terra e porqué que até o
momento essa ponte ndo havia sido reestruturada. Deste modo foi construido um sistema natural para
atravessar, se escolhendo uma arvore alta com o caule resistente, executou-se a derrubada desta, de
modo que ficou atravessada no canal, e assim se atravessou por cima do canal.

Figura 1 - Arvore derrubada para a travessia do canal da ponte queimada.



Do outro lado do canal encontrou-se uma estrada com cerca de vinte quilémetros;

Figura 2 — Estrada de acesso aos pontos de calhas, tubos e bacias de drenos.

e ao vasculharmos o caminho, encontrou-se varios pontos de escoamento de drenos pela acdo da
gravidade, liquidos com particulas que descem da Mina da Serra da Puma. Foi encontrado um
sistema estruturados por calhas, tubulacbes canais e bacias de sedimentagdo que transportam
efluentes vindos desde o Empreendimento Minerario Onca Puma - MOP, até o Rio Cateté. Na
pesquisa, foram encontrados mais de oito pontos de langcamento de efluentes vindos da area da
Empreendimento MOP.

Como ndo estavamos preparados com frascos apropriados para uma quantidade tdo grande
pontos, foi escolhido apenas um ponto para ser pesquisado, sendo que o restante irdo ser amostrados
para analises nas proximas excursdes. O ponto escolhido foi o que avistadamente mais contribui para
a formacdo de uma grande bacia de rejeitos liquidos formada um pouco antes do material liquido
serem despejados no Rio Cateté.

Figura 3 — Imagem do ponto escolhido para coleta de material para analise quimica.
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Uma calha a céu aberto, devida a estar represada, ndo h4 como enxergar o tubo que passa por
debaixo da estrada indo despejar os efluentes numa bacia artificial local. A figura 4 abaixo, mostra
os efluentes sendo despejados ap6s o0 escoamento por debaixo da estrada.

Figura 4 — Escoamento ap0s a passagem da tubulacao.

A Figura de 5 até 6, exibem uma grande bacia de efluentes que reserva dgua de dreno vindo da mina
da Serra da Puma.

A Figura de 5 - Fotos da bacia de efluentes que reserva agua de dreno, localizada as proximidades do
Rio Cateté.



A Figura de 6 - Bacia que reserva efluentes vindos da mina da Serra da Puma.

Na figura 5 e 6 acima, € possivel se observar uma crosta fina sobranadando a agua,
vestigios de material finissimo formado por particulado oxidado metalico. Esta bacia é utilizada
para recepcionar o dreno da mina escoados pelas calhas e tubos. Depois dessa bacia o material
de volume excedente a capacidade deste reservatério, ira ser transpoetado para o Rio Cateté,
localizado as proximidades dessa bacia por cerca de 50 a 100 m dessa bacia. As proximas figura 7 e
8, irdo contribuir com a percepc¢do das como € o material que escoa para a bacia.

Figura 7 — Foto de uma das calhas de escoamento.
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Figura 8 — Foto de mais uma das calhas de escoamento a céu aberto.

As Figura 7 e 8, exibem calhas que demonstram um material visivelmente contaminado com
substancia oledsas em mistura com particulado oxidado. Esse material esta indo parar na bacia
mostrada nas figuras 5 e 6. As figura 9 e 10, abaixo, também demontram que sao aproveitadas calhas
naturais que escoam o dreno da mina por gravidade. Este material liquido carregado de particulas é
conduzido para o outro lado da estrada através de tubos dispostos no sentido transversal a estrada.

Figura 9 — Foto de uma das calhas naturais de escoamento.
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Figura 10 — Foto de mais uma das calhas naturais de escoamento.

Essa calhas sdo responsaveis por transportar o dreno que escoa da Mina da Serra da Puma para a
bacia de dreno que lanca esse dreno no Rio Cateté.

Abaixo apresenta-se imagens de uma sequéncia de 3 tubos, os quais estdo espalhados pela
estrada:

>
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Figura 11b — Tubulagéo B.

Figura 11c - Tubulacéo C. Figura 11d - Tubulagao D.
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As figuras 11a, 11b, 11d e 11c, séo fotos de quatro das varias tubulacées instaladas ao longo
da estrada obstruida dos olhares de pessoas externas a empresa. Sdo tubulagdes postas por
debaixo da estrada no sentido transversal, e tem como objetivo, conduzir o dreno da Mina da
Serra da Puma para o Rio Cateté.

N&o se tem mais duvidas quanto a responsabilidade do empreendimento Onca Puma na
contribuicdo para a contaminacdo do Rio Cateté, apos tantas evidéncias, entre efluente da empresa
que estdo sendo lancados no rio e as analises limnoldgica apresentadas acima dos padrdes exigidos
pela legislacdo vigente. Dai restam as providéncias a serem decididas pelas autoridades judiciais.

Os pontos de monitoramento, inicialmente, foram escolhidos por imagens de satélite, logo
apos houve a visita de reconhecimento para marcacdo de coordenadas de pontos geograficos, as
imagens, abaixo, mostram esses pontos:

JCalhade Efluentes

Ponto'de despejo

X JPDESP2 CR‘O \
atete
da Mina

ponte queimada

Figura 13 - Localizagdo de calhas e bacias de estocagem de dreno.
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As figura 12 e 13, acima, sdo imagens de satélite, e mostra a localizagdo da mina da Serra da
Puma, em relacdo a estrada que tem em seu caminho varios tubos e calhas direcionadas para despejar
o dreno da mina no Rio Cateté. Na verdade essa estrada, se encontra dentro da &rea do
empreendimento e 0 acesso foi obstruido. A entrada de acesso a essa estrada foi fechada e o0 acesso
através de uma Unica ponte que ligacéo a essa estrada foi destruida, queimada para impedir
qualquer acesso. Agora o que existe € um canal de pouco mais de vinte metros de largura que
impede a passagem. Para se acessar a estrada foi necessario atravessa-la por cima de um caule
resistente de uma arvore fina, comprida, ao ser derrubada. O sistema de escoamento de dreno
encontrado ao longo da referida estrada mostra que o acesso foi obstruido com o propdsito de
esconder as tubulacdes e calhas de transporte de dreno para o Rio Cateté.

Nesta pesquisa campo foi encontrado um sistema engenhoso instalado por debaixo do solodo
Igarapé Mutum, muito conhecido na regido. O sistema tem uma tubulacdo robusta de agco para
suportar a camada de solo. As figuras , abaixo podem esclarecer melhor a engenharia observada:

Figura 14 — Tubulacéo por baixo do solo do Igarapé Mutum.

A figura 12 exibe a tubulagédo de aco instalada por debaixo do solo do Igarapé Mutum.
Em cima, foi construida uma comporta de modo a misturar a agua do Igarape Mutum com a
gue vém da Bacia de tratamento de Finos, conforme pode se obsevado na figura 13, abaixo. Serve
para desaguar os efluentes da bacia quando esta estiver cheia. A estratégia é que em todas as vezes
que ocorrer uma chuva torrencial, algum responsavel vir imediatamente abrir o registro para que
escoar junto com a agua do igarapé e esconder a fragilidade sub-dimensional da bacia de finos,
instalada no final do ano de 2017.
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Figura 15 — Esquema de comporta para a agua do igarapé Mutum.

A agua do Igarapé Mutum escoa por cima e a da tubulacéo por baixo. Isso mascara os valores
das analises quando a 4gua for coletada no rio. Mas, se salienta que mesmo coletando final do despejo
ou no rio os valores de qualidade da &4gua ainda se mostram alterados fora da margem aceitavel pela
legislacao.

J& fazem dois anos mais de dois anos e meio que a Comunidade Xikrin da Aldeia Djudjeko
vem sofrendo com enchentes com volumes bem acima dos padrfes anuais, desde que foi instalada a
barragem de contencdo de finos na Serra da Puma. E a equipe de monitoramento vem pesquisando a
ocorréncia. Este sistema de desaguamento intenso pode ser a causa destes alagamentos fora do
comum. Ao ter a 4gua atingindo o volume maximo da represa, a abertura do registro pode ser capaz
de realizar escoamento de um volume alto em curto tempo, fazendo com que o rio, cotas geogréafica
mais baixas suba seu nivel de agua, alagando tudo ao seu redor por um curto espaco de tempo, até
que este escoe naturalmente.
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3 - INDICACOES DE CONTAMINACAO DE EFLUENTES E DAS AGUAS DO RIO
CATETE POR METAIS PESADOS

As pesquisas, as analises quimicas da agua, visivelmente o Rio Cateté continua contaminado
por metais pesados perigosos para individuos, as imagens abaixo, falam por si mesmo:

Figura 16¢ — Espuma abundante no rio. Figura 16d — Espuma abundante no rio.

.-

Figura 16e — Espuma abundante no rio. Figura 16f — Espuma abundante no rio.
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Figura 16g — Espuma abundante no rio. Figura 16h — Espuma abundante no rio.

Figura 16i — Espuma abundante no rio. Figura 16j — Espuma abundante no rio.

A abundante formacdo de espuma geralmente se da devida a lancamento de material organicos
oleosos industriais, no caso, as bactérias que degradam precisam de oxigénio e quando o rio esta
poluido com uma taxa de oxigenacdo baixa, ndo sobra oxigéncio para que as bactérias degradem as
substancias oleaginosas, e quando estas atravessam corredeiras, aparecem as espumas no rio. Essas
compostos podem fazer mal a pele e aos olhos dos individuos, provocando varios tipos de problemas
epteliais e até mesmo conjuntivite. Assim, quando o rio estad contaminado com metais pesados, ap0s
sua oxidagdo nas corredeiras, esses metais se juntam a essas espumas formando um material toxico
espumoso perigoso para a satde humana, quando o individuo, ao utilizar o rio, entra em contato com
esta.

A seguir apresenta-se alguns resultados na Tabela 1, obtidos do monitoramento de fevereiro
deste ano, em que os resultados em vermelho denotam valores revelados, fora do limites da
Legislacio 357/2005 do CONAMA para Corpos de Agua de primeira e segunda classe [2]:
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Tabela 1 — Resultados da campanha de anadlises da dgua, de Fevereiro de 2020, 9 pontos, 5 de efluentes, 4 do empreendimento MOP e 1 a jusante dos efluentes.

PTO1 - Ponte Ponto Entre Ponto 02 PT04 Ponte Ponto 05= PT19  Ponto 06 = PT21 Ponto Calha de Ponto 08 = Ponto 09 = PT07
. Refe- Ourilandia Acampam_ento- zo A QuBiEn Porto da Aldeia  (canal de Dreno) desgEanz Eesnck | PITD Rorto Porto da Aldeia
Unid At T ra——— Ponte Queimada (3 Tubos) Canal/Grota Oodja (Efluente da dreno (Estrada da Aldgla Djudjeko
(Efluente da (Efluente da (Efluente da (Rio ltacaiunas) isolada Cateté (Rio Kateté)
Efluente da MOP) (Rio Kateté)
Data da Coleta 27/02/2020 27/02/2020 27/02/2020 27/02/2020 28/02/2020 28/02/2020 27/02/2020 28/02/2020 28/02/2020
Data de Envio 28/02/2020 28/02/2020 28/02/2020 28/02/2020 28/02/2020 28/02/2020 28/02/2020 28/02/2020 28/02/2020
Data do Recebimento 02/03/2018 01/03/2018 01/03/2020 01/03/2020 01/03/2020 01/03/2020 01/03/2020 01/03/2020 01/03/2020
Laudo N° AMO00003917/2020 | AMO0003918/2020 | AMO0003923/2020 | AMO0003924/2020 | AMO00003922/2020 AAM00003926/2020 AAM00003925/2020 AM00003920/2020 |  AMO00003919/2020
Aluminio Dissolvido mg/| 0,1 0,04 0 0,09 0,02 0 0 0,1 0,02 0,02
Cadmio Total mg/I 0,001 0,04 0,02 0,02 0 0,02 ND 0,01 N4o Detectado | N&o Detectado
Chumbo mg/I 0,01 Né&o Detectado 0,04 0,01 N&o Detectado | Né&o Detectado ND ND Né&o Detectado | N&o Detectado
Cloretos mg/l 250 7,09 7,09 67,39 7,09 7,09 3,55 3,55 7,09 7,09
Cloro Residual Livre mg/l Cl 0,01 0 0,01 0 0,1 0,2 0 0 0,01 0,2
Cobre Dissolvido mg/I 0,009 0,02 0,07 0,02 0,8 0,02 0,01 0,01 0,2 0,02
Cromo Total mg/l 0,05 0,01 0,02 0,02 N4o Detectado 0,01 0,02 0,02 0,02 Néo Detectado
DBOS5 20°C mg/| 5 3,21 3,32 15,65 14,14 3,34 14,42 14,14 141 2,88
Ferro Dissolvido mg/l 0,3 0,02 0,01 0,50 0,10 0,04 0,02 0,04 0,04 0,03
Fluoreto mg/l 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
microS/
Condutividade Eletrolitica cma 100 51,60 77,50 66,90 170,90 71,20 69,20 282,00 76,60 87,40
25°C
Manganés mg/I 0,1 0,02 0,02 0,01 0 0,07 0,01 0,02 0,02 0,02
Mercurio mg/I| 0,0002 N&o Detectado N&o Detectado | Nao Detectado | N&do Detectado | Né&o Detectado Né&o Detectado Né&o Detectado Né&o Detectado | N&o Detectado
Niquel mg/| 0,025 0,01 0,02 0,01 0 0,01 0,01 0,009 0 0,01
Oxigénio Dissolvido négzll >5 6,34 5,77 5,93 6,12 5,90 5,83 5,88 5,86 5,98
pH 6-9 7,40 7,28 7,46 7,45 7,11 7,30 7,38 7,42 7,36
Residuos Sélidos Objetaveis VA Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Sélidos Dissolvidos Totais mg/| 500 17,74 31,22 26,63 21,15 27,60 27,68 107,18 31,00 35,43
Turbidez UNT 100 40,80 21,00 728,00 22,80 25,80 31,80 3,14 21,70 22,99
Zinco mg/| 0,18 0,004 0,03 0,29 0,20 0 0,02 0,02 0,02 0,02
Coliformes Termotolerantes ml 1000/100 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Cianobactérias Cel/ml NFR 600 600 ND ND 1000 400 1600 200 800
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No quadro acima se verifica os metais pesados perigosos Cadmio (Cd) e Chumbo (Pb), nos
efluentes da MOP, em especial, as Figuras 5 e 6, em que estas exibem fotos de uma grande bacia de
efluentes que reserva agua de dreno que desce da Serra da Puma, esta bacia esta localizada as
proximidades do Rio Cateté e lanca esse efluente na grota da ponte queimada, que por sua vez despeja
os efluentes no Rio Cateté. Realizou-se coleta em dois pontos desta grota que contém uma ponte
gueimada, uma antes do ponto de lancamento de efluentes vindo da bacia (montante) e outra
no ponto de encontro com as aguas do Rio Cateté (Jusante). Os resultados dessa estratégia
mostraram que existe contribuicdo dos efluentes estocados nesta bacia, pois se pode observar
gue a montante, em PTO04, ndo se encontra valores de metais pesados fora dos limites a ndo ser
cloro livre, DBO5 e Condutividade Eletrolitica, mas a jusante do lancamento dos efluentes da
grota, foram encontrados o cadmio (Cd), com concentracao no valor de 20 vezes acima do limite
maximo permitido e o chumbo (Pb), em valor de concentracéo de 4 vezes acima do permitido
por lei. O cobre também destoou em valores de concentracdo 8 vezes acima do limite. O que se
conclui que a grande bacia de efluente da MOP é um dos pontos que tem grande influéncia na
contaminacdo do Rio Cateté.

Atualmente foi instalada uma aldeia, originada de familias da Comunidade Djudjeko, bem
proximo a saida de efluentes da grota, numa localozacdo bem arriscada. Essa nova Aldeia foi
denominada por sua comunidade de “Aldeia Pokr6”. Para a devida protecdo, se sugere que esta aldeia
deva ser mudada imediatamente deste para outro local, a montante da MOP, pois a sua localiza¢ao
bem perto de um ponto de lancamento de efluentes contaminados sugere consequéncias devastadoras.

Um ponto interessante, notados nos resultados das amostras do porto da Aldeia Cateté e
Djedjukd, é que em nesta época de alta pluviosidade na regido e cheias nos rios, ndo se observa
alteracbes na agua superficial, mas encontra-se altas concentracdes de metais pesados no lodo
espalhados nos pontos de menor vazéo do rio, e assim, quando os indigenas colocam para amolecer
os tubérculos de mandioca, esta vém carregada de metais, principalmente o chumbo, fato
observado em no relatério de monitoramento do ano 2018, apresentado em 2019 [1].

E importante frizar a volta do aparecimento do cadmio no Porto da Aldeia Oodja. Em
fevereiro de 2018, houve a ocorréncia do metal pesado cadmio, contaminante de alta
periculosidade, e agora, em fevereiro de 2020, s6 que em concentracdo de cadmio bem maior
gue a de 2018, que foi de 4 vezes maior que o limite de 0,001 mg/L, este ano de 2020, encontrou-
se uma concentracdo 20 vezes maior que o permitido. Esse metal ocorre nos periodos de alta
pluviosidade, em que os Rio Itacaiunas, registram as maiores cheias do ano, em que sempre vém
acompanhado com o alta concentracdo de cloro residual livre, no caso, 20 vezes o valor limite
superior, e cobre (Cu) 2 vezes maior que o limite CONAMA. Pelos resultados obtidos, no trabalho
de monitoramento [1] a Aldeia Oodja passa pela mesma situacdo que as Aldeias Cateté e Djedjuko,
e a Unica empresa ao redor é a S11D.

Tém sido realizadas diligéncias no ponto 06, canal de dreno da S11D, no sentido de buscar
respostas para desvendar esse fendbmeno. Até 0 momento, o0 se sabe é que: A montante do canal de
despejo de dreno por parte da Empresa Mineradora S11D/VALE, ndo ha ocorréncia de contaminagao
do rio, mas no canal de dreno e a jusante se verifica contaminadas. Isto explica, 0 porque, das pessoas
com organismos contaminados pelos metais pesados e as doengas que também assolam a Comunidade
da Aldeia Oodja.

Deixa-se registrado, que somente neste més de fevereiro € que se descobriu 0 acesso por terra
e a existéncia de varios calhas, tubulacdes e bacia de efluentes que despejam fluidos do dreno da
Serra da Puma, pois 0 acesso estd impedido. Assim, se assume 0 compromisso de gque novas
diligéncias serdo executadas, no sentido de pesquisar mais a fundo, a real influéncia destes sistema
de drenagem de mina, na contaminacdo do Rio Cateté
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4 - INDICACOES DE CONTAMINACAO NO PESCADO POR METAIS PESADOS

Com o desmatamento da vegetacdo para promover a extracdo de minérios, o solo fica
desprotegido e os metais pesados que fazem parte da composicdo da terra, € levado para 0s rios com
a lixiviacdo (processo de lavagem de solos pelas aguas das chuvas carregando os sedimentos para
outras areas). Com o rio sendo contaminado, ndo so apenas a agua deste rio ira conter o veneno, as
plantas aquaticas também. Como as plantas servem de alimento para os peixes herbivoros, eles
acabam se enchendo de metais pesados. “O metal se acumula em todos os tecidos do organismo,
chega mesmo a atravessar a parede celular”. Entdo esses peixes se tornam fontes de envenenamento
por metais pesados, ao ser ingerido pelos peixes carnivosos ou onivoros, repassam 0S metais ao
predador.

A maior parte dos metais pesados séo venenosos ao seres humanos. Eles diferenciam-se dos
compostos orgénicos toxicos, por serem absolutamente ndo degradaveis, de maneira que podem
acumular no meio ambiente onde manifestam sua toxicidade. Isso significa que eles tem elevados
niveis de reatividade e bioacumulacdo, o que faz com que permanegcam em carater cumulativo ao
longo da cadeia alimentar.

Segundo a OMS (Organizagdo Mundial da Salde), os limites seguros aceitos para a
contaminacgdo de peixes com mercdrio (na forma de metilmercurio) € de 0,5 ppm e para o chumbo é
de 0,3 ppm. Essa estimativa € feita com base na ingestao de até 400 gramas de peixe por semana por
um adulto que pese cerca de 60 kg. Qualquer consumo acima dessa marca € prejudicial, trazendo
possiveis danos aos sistemas respiratorio, cardiovascular e nervoso [4].

Os metais em relacdo a sua essencialidade para os organismos aquaticos podem ser
classificados em essenciais e ndo essenciais. Os essenciais como Cu, Fe e Zn sao aqueles que possuem
funcdo bioldgica conhecida e sdo constituintes obrigatorios do metabolismo dos individuos,
participando de processos envolvendo compostos enzimaticos [5], mas dependendo da quantidade
assimilada, mesmo esses metais essenciais, podem se tornar toxicos [6]. Por outro lado, os elementos
ndo essenciais, como As, Cd, Cr, Hg, Mn, Ni e Pb, geralmente ndo possuem uma funcéo biolégica
conhecida para o0 metabolismo [7] e [8]. Tanto os metais essenciais quanto 0s ndo essenciais sao
extremamente toxicos para 0s organismos aquaticos quando ingeridos em altas concentracdes [9],
[10] e [11].

No caso dos peixes, a intoxicacdo por estes elementos provoca uma série de disturbios, tais
como: baixa fertilidade, diminuicdo das defesas imunoldgicas, reducdo da taxa de crescimento e
patologias que podem levar a morte do individuo [12] e [13]. Por outro lado, processos bioldgicos
como bioacumulacdo e da biomagnificacdo ocorrem no ambiente aquatico e estdo relacionados a
absorcéo dos metais pesados pelos peixes. No primeiro caso, 0s metais em suspenséo e dissolvidos
na agua sdo absorvidos pelos peixes por procedimentos de difusdo ou ingestdo [14] e [15], os quais
acontecem, respectivamente, nas branquias e no trato digestivo, que sdo potenciais locais de absor¢éo
dos elementos metalicos [16] e [17]. Na difusdo ocorre a absor¢do dos metais dissolvidos adquiridos
seletivamente de solucdo aquosa (agua contaminada) e concentrados nos tecidos. Por isso, é
considerado como um processo especial de bioacumulagéo, no caso. A bioconcentragdo aplica-se
principalmente a absorcdo direta de substancias dissolvidas para o peixe, em que 0 contaminante
(metal) presente na dgua atravessa suas branquias, sendo transportado pelo sangue e concentrado nos
seus diferentes tecidos [18]. Quando os peixes realizam a ingestdo de alimento contaminado passam
pelo processo de bioacumulagdo propriamente dito [19].

Isto terd implicacBes nas varias etapas da cadeia alimentar e dos diferentes tipos de alimento
consumido, como planctons, crustaceos e peixes de pequeno porte. Logo, a medida que aumenta o
nivel tréfico na cadeia alimentar maior serd a quantidade de metais acumulados no peixe, uma vez
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que, além dos compostos que seu organismo ja absorveu, vai ainda concentrar 0s que provém das
futuras alimentacdes [20] e [21]. No fim, os peixes predadores acumulam valores de concentrac6es
mais elevados que os encontrados nos individuos que estes se alimentam [22].

No segundo caso, 0s peixes concentram metais em seu corpo de forma gradual através dos
niveis troficos, processo este denominado biomagnificacdo ou em alguns casos magnificacao tréfica
[16]. Tal processo € um fendmeno caracterizado pela transferéncia dos contaminantes por meio da
cadeia tréfica. Ou seja, a transferéncia ocorre eficientemente dos metais acumulados no primeiro
nivel trofico (os produtores) para o nivel trofico superior imediato (os consumidores), sendo que
quanto mais longa for a cadeia, maior sera a quantidade concentrada pelo consumidor final.

De forma geral, os maiores teores de metais sdo encontrados em peixes que estdo no topo da
cadeia tréfica, como os peixes carnivoros [23], [16] e [24]. Assim, por estar no apice da cadeia trofica,
a mais importante via de exposi¢do dos seres humanos aos metais pesados € a ingestdo de peixes
contaminados, Vvisto que, retera todo o percentual de contaminantes acumulados ao longo da cadeia
pelos peixes [25], [26], [27] e [28]. Neste contexto, o peixe pode ser utilizado como um organismo
indicador da qualidade ambiental quanto a metais pesados, e na avaliacdo de seu potencial como
eventual via de acesso destes metais para o homem [29]. Sobretudo, estes organismos participam
ativamente na ciclagem de metais retidos nos compartimentos abiéticos de sistemas aquaticos,
remobilizando e exportando destes sistemas para 0 meioterrestre via cadeia alimentar [30], [31] e
[32]. Principalmente porque no ambiente aquatico, os peixes mais velhos sdo normalmente maiores,
e, por conseguinte, a sua dieta alimentar é baseada em presas de maiores dimensdes. Deste modo, tais
peixes acabam por acumularem maiores teores de contaminantes, durante um periodo de tempo
superior que o0s peixes menores dentro de uma mesma populacao [33], [34], [35] e [36].

O Rio Cateté, rio que ja sustentou as Comunidades Indigena Xikrin com abundéancia de
pescado, atualmente, apresenta pouquissimos exemplares, tanto que para a equipe pescar 10
peixes, precisamos de 3 dias de pesca com duas redes, uma no porto da Djudjeko e outra no
porto da Cateté.

Apds a coleta o pescado foi enviado para o laboratorio de analises: Acdo na qual, culminou
com o0s seguintes resultados da Tabela 2:

Tabela 2 — Resultado de Concentracao de amostra de peixes coletados no Rio Catete.

ELEMENTO Aluminio | Cadmio | Chumbo | Cobre Total Cromo Ferro | Manganés | Mercurio | Niquel Zinco
(AN (Cd) (Pb) (Cu) (Cn (Fe) (Mn) (Hg) (Ni) (Zn)
-I - 0,05 0,30 30 0,1 - - 0,5 5 50
Né&o Né&o Né&o Né&o
PESCADA Detectado | Detectado | Detectado 0,983 0,068 2.137 0,247 0,213 | detectado 4,278
Néo Né&o Né&o Né&o Né&o
PIAU Detectado | Detectado | Detectado 0,635 | Detectado 6.883 0,286 0,081 | Detectado 5,48
i Néo Néo Néo
ACARI 1.794 | Detectado | Detectado 0,232 | Detectado 7.156 2.155 0,02 0,26 12.895
CURIMATA <0,448 <0,006 <0,011 0,915| <0,045 9,56 0,18 0,049 | <0,045 6,15
PIRANHA 0,448 <0,006 <0,012 0,126 0,097 2,45 0,24 0,113 | <0,045 6,66
Néao Né&o Né&o Né&o Né&o
PESCADA Detectado | Detectado | Detectado 0,309 | Detectado 5.517 0,922 0,69 | Detectado 6.859
PACU <0,448 <0,006 <0,011 0,715| <0,045 4.697 1.303 0,005| <0,045 5.339
PIAU <0,448 <0,006 <0,011 0,227 | <0,046 2515 0,418 0,014 | <0,046 5.125
ACARI 1,16 0,009 | <0,012 0,291 0,051 5,23 0,074 0,245 0,046 5.748

O Ministério da saude ndo estabelece limites maximos toleraveis para aluminio, o ferro e o
manganés, por sua vez preconina o limite maximo na diéta de 6 mg/kg/semana para o Aluminio (Al)
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e para 0 manganés 2,3 mg para homen e 1,8 mg para mulheres, conforme Dietary References Intakes
(DRI) [37].

A legislacdo separa valores limites quando se refere ao mercurio, em peixes herbivoros ou nao
predadoras e peixes carnivoros ou Predadores. No caso parametriza os limites de 0,5 mg/kg para os
ndo predadores e 1 mg/kg para as espécies predadoras. Verificou-se que um dos peixes analisados
exibiu 0,69 mg/kg de mercurio, entretanto, a espécie € uma pescada, que € um peixe predador,
portanto, ndo ultrapassando os limites por lei estabelecidos.

Os peixes analisados ndo apresentaram alteracfes fora dos limites estabelecidos de
mercurio ou de chumbo. Mas, em trabalhos anteriores em que foi analisado 52 peixes de 20
espécies diferentes, pelo Bidlogo Fabiano Alcisio e Silva [38] em que avaliou a contaminacao da
carne de peixes (filés) por metais no rio Cateté, mais especificamente na area sob influéncia do
projeto minerario Onga Puma e comunidades indigenas da etnia Xikrin do Cateté. As analises
em seu trabalho, mostrou alteracdes para o mercurio, cromo e chumbo. Das amostras de peixes
analisadas, apenas 4 (quatro) exibiram resultados de concentragdes de mercurio, fora da
conformidade com os limites estabelecidos. Quanto ao chumbo e o cromo, praticamente todos
ou 98% das amostras coletadas apresentaram concentracdo acima dos valores limites de
referéncia .

Segundo observacdes do Prof. Dr. Jodo Botelho Vieira Filho, da Escola Paulista de
Medicina [39], a formacdo estrutural indigena ndo tem a mesma formacgao que a nossa. Nosso
organismo é mais preparado ou adaptado para suportar certos contaminantes, ou seja, Nosso
sistema excretor é mais atuante que os dos indigenas, por estarmos constantemente envolvidos
em ambientes insalubres, e ao longo do tempo viemos sofrendo alteragdes que nos tormou mais
suscetiptiveis a ambientes degradados. Portanto ao receberem uma carga de metais
contaminantes, € bem provavel que seus organismos excretem bem mais lentamente, fazendo
com que acumulem os metais com mais rapidez. Isso pode explicar as contaminagdes por
mercurio vinda dos peixes, mesmo que 0s peixes, carregem concentracdes abaixo do limite de
seguranca parametrizado pela ANVISA [3], assim mesmo ira ocorrer acumulacdes em menos
tempo, de maneira que esses indigenas, estdo bastantes vulneraveis as mudancas ambientais.
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5 - INDICACOES DE CONTAMINACAO DOS INDIVIDUOS DA COMUNIDADE
INDIGENA XIKRIN

Desde o inicio desta pesquisa que a pergunta principal a ser respondida é: “Porque no contexto
atual esta surgindo tantos sintomas patologicos de doencas diferentes, quando comparado a um tempo
antes da mineracgéo de niquel por Parte da mineradora Onca Puma — MOP/VALE?”. Quando o Prof.
Dr. Jodo Vieira Filho solicitou que o Gerente da Porekrd Rafael da Silva Melo, procurasse alguém na
universidade que pudesse conduzir uma pesquisa, no sentido de encontrar uma resposta para a
pergunta em questdo, em 2015, ndo se tinha a quantidade de individuos doentes nas Aldeias que se
tem hoje. O que era uma quantidade de cerca de 20%, transformou-se, atualmente, 2020, em mais de
50% de individuos da comunidade com algum sintoma, que j& enfrentou cirurgia ou que ja esteve
internado com alguma doenca relacionada com metais pesados, segundo anunciada em conclusdes de
trabalhos cientificos.

Uma das culturas dos Xikrins e por a batatas e a mandioca de molho, nas &guas do rio para
executar o processo de amolecimento para a producédo da farinha de mandioca, principal alimento
deste povo. Em analises quimicas, desde do ano de 2018 [1], foi encontrada uma alta taxa de metais
pesados em sua farinha de mandioca, depois do amolecimento no rio, em destaque, para o chumbo,
gue mostrou uma taxa de 8 vezes mais de excesso. haja visto, que a mineracdo ocorre desde 2009,
surgiu a necessidade de saber, se esta farinha havia contaminada os individuos da? E qual o grau de
contaminacdo por metais pesados que se encontra 0s organismo dos individuos da comunidade.
Assim foi dado inicio as atividades de cadastramento de salde e coletas de sangue e foliculo capilar
aleatdria de individuos sintomaticos e ndo sintomaticos. Deste modo, de posse das amostras nominais,
foi executado analises clinicas sanguineas, e o foliculo capilar pela analise mineralografica para
identificacdo de organismos contaminados por metais pesados.

5.1 — Analises Clinicas e Mineralografica dos Individuos das Comunidades Xikrins

Para ndo haver duvidas judiciais, as analises ndo foram executadas pela Universidade Federal
do Para (UFPA), foi contratada uma empresa de salde para ficar responsavel pelas acdes e laudos a
partir de laboratorios especializados e creditados. Os resultados obtidos foram de sensibilizar a equipe
responsavel pelo Projeto de Monitoramento. A tabela 3 abaixo exibe os resultados das analise das
amostras de cabelo dos indigenas Xikrins, submetidas ao Aparelho Mineralograma em que é medida
0 grau de contaminacdo por metais pesados, considerados toxicos (em cor vermelha) e o0s
considerados ndo toxicos, mas que, a partir de um valor alto, provocam problemas de saude diversos.
A acdo médica foi realizada no periodo de 10 a 12 de mar¢o de 2020, nas Comunidades Indigenas
Xikirins, oriundas das Aldeias Cateté, Oodjad e Djudjé-ko, nos locais denominados “Casa de Apoio a
Saude Indigena — CASAI” em Maraba/PA e “Chécara” e “Caldeirdo” em Parauapebas/PA. Devido
aos resultados serem nominais para cada amostra, os resultados destas, se tornaram extenso, entéo,
foram alocados no Anexo Il e na tabela 3. Foram expostos apenas 0s metais que foram encontrados
em excesso nas amostras, com suas respectivas quantidade e porcentual acima da faixa considerada
perigosa ao corpo humano. Acompanhe esses resultados na proxima pagina:
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Tabela 3 - RESULTADO MINERALOGRAMA — Resultado somente dos valores em excesso.

RESULTADO DAS ANALISES - METALOGRAMA

METAIS ESSENCIAIS ELEMENTOS TOXICOS
S — T —— FOSFORO (P) MAGNESIO (Mg) SODIO (Na) POTASSIO (K) FERRO [Fe) MANGANES (Mn) siLicio (si) NIQUEL [Ni) MERCURIO (Hg) CHUMBO (Pb) ALUMINIO (Al) BARIO (Ba) TITANIO (Ti)
ORGANISMO 120 209 3 200 28 400 5 165 10 47 024 1 108 273 0,1 07 00 06 00 08 9 0,0 25 0,04
Resultado | Excesso em |Resultado | Excessoem |Resultado | Excessoem |Resultado | Excessoem |Resultado | Excessoem |Resultado | Excessoem |Resultado | Excessoem |Resultado | Excessoem |Resuftado | Excessoem |Resultado | Excessoem [Resultsdo | Excessoem |Resultado | Excessoem |Resultado Excesso em |Resultado | Excesso em
Exame. -} % o |Exame. % & |Exame. % Exame. % 4 Exame. -} % 4 Exame. - % 4 Exame. | % 4 Exame. | % Exame. % Exame. . % 4 |Exame. % Exame. | % & |Exame. % - |Exame. %
1 |BEKUOI BOET XIKRIN 11anos |K/Fe/Mn/Si/Pb/Hg - - - - - - 509 208,48 51 8,51 6,67 567 62 122,22|- 2,2 266,7 1,6] 100,0(- - - - - - - -
2 |KENKREMATI XIKRIN 14anos |Mg/K/Mn/Si/Pb/Hg - - 342 71,01 - 238 44,24/ - 8383 783 30 7,53]- 5,5 816,7 13 62,5 - - - - - - -
@ 3 |BEKUIOI XIKRIN 17anos |P/Mg/Fe/Mn/Si/Pb/Hg 219 478 376 88,0(- - 19,15 693 593 212 659,86/ 12 100,0 09 125 - - - - - - -
Q 4 |NGREI NHI XIKRIN 20anos |Mg/Na/K/Mn/SifNi/Hg/Ba - - 791 295,5 562 40,5 284 72,12 - 16,32 1532 40 43,37 19 171,43 2 2333|- - - 14,2 468 |- - - -
E 5  |ODJIRE XIKRIN 23anos |K/Fe/Mn/SifHg/Pb/Al - - - - - - 206 24,85 56 19,15 7,94 694 59 111,47)- 15! 150,0 14 75,0 16,9 87,78|- - - - - -
g 6  |UIRE XIKRIN 24anos |Si/Hg/PbfAl - - - - - - - - - - - - 146 423,30 18 200,0 16| 100,0 299 232,22|- - - - - -
< 7 |NHOKBATI XIKRIN 25anos |Mg/Si/Hg - - 643 2215 - - - - - - - 33 18,28|- 2,8 366,7(- - - - - - - - - -
3 8 |BEKUOI ROTI XIKRIN 28anos |P/Mg/Fe/Mn/Si/Ph/Hg 221 5,74 233 16,3[- - - - 52 10,64 12,52 1152 182 552,33|- 1 66,7 11 37,5 - - - - - - -
9 | APIETI KRETO XIKRIN 30anos |Mg/K/Fe/Mn/Si/Ni/Pb/Hg - - 476 138.0(- - 256 55,15 56 19,15 LR 844 73 161,65 0,96 37,14 37 516,7 12 50,0(- - - - - - - -
10 |IREGRIN XIKRIN 30anos |P/K/Fe/Mn/SifPb/Hg 226 813 - - - 461 179,39 189 302,13 16,97 1597 84 201,08~ 55! 816,7 15 87,5(- - - - - - - -
11 |NGREI MOTI XIKRIN 30anos |Mg/Na/K/Mn/Si/Hg/Pb/Bi - - 464 1320 491 22,8 383 132,12|- - 9,54 854 44 57,71)- 4 566,7 12 50,0 - - - - - 024 140
12 |ATORO TIKRAN XIKRIN 33anos |Mg/K/Mn/Si/NifHg/Pb/Al - - 204 - - 276 67,27 - 33 233 138 394,62 136 94,29 14 1333 13 625 233 158,89~ - - - - -
13 |RIKARO KAYAPO 33anos |P/Mn/SifHg 212 144} - - - - - - - 101 1 75 168,82|- 0,9 50,0(- - - - - - - - - -
14 |PAINTO XIKRIN 33anos |Mg/Na/K/Fe/Mn/Pb/Si - - 358 1790 805 1013] 227 37,58 48 2,13 12,03 1.103 75,63 171,08|- - - - 1,0 25,0(- - - - - - - -
8 15 |BEKUOI AUM XIKRIN 34anos |Mg/Na/Mn/Si/Ph/Hg - - 527 1635 698 745)- - - - 765 665 238 753,05/~ - 18 200,0 17 1125(- - - - - - - -
E 16 |KOKORO KAYAPO 34anos |Mg/Mn/Si/Hg/Ba - - 474 137,01- - - - - - 14,84 1384 158,21|- - 45 650,0(- - - - 11,7] 368 |- - - -
3 17 |NGRENHKUKWYRTI KAYAPO |36anos Mg/ Si/Ni/Pb/Hg - - 347 735 - - - - - - - , 235,30)- - 21 2500 11 375 - - - - - - -
< 18 |BEKUOI MO XIKRIN 37anos |Mg/Fe/Mn/Si/Pb/Al - - 232 16,0(- - - - 53 12,77 843 91 226,16 11 72,86|- - 1,0] 25,0 145 62,22|- - - - - -
g 19 |IRETI XIKRIN 37anos |Mg/Na/K/Mn/SifNi/Hg/Ph/Ba - - 725 262,5 553 383 m 67,88 |- - 1454 41 46,95 175 150,00 2,1 250,0(- - - - 113 352 - - -
20 |IREKRE XIKRIN 41anos |Na/K/Mn/5i/Ph/Hg - - - - 508 27,0] 412 149,70/ - 1230 44 57,71)- - 28 3833 12 50,0|- - - - - - - -
21 |KUOROT XIKRIN 41anos |Mg/Na/K/Mn/Si/Pb/Hg - - 391 95,5 802 1005 221 33,94[- - 697 29 3,94]- - 07 16,7 09 12,5]- - - - - - - -
22 |NGREI KRANTI XIKRIN 42anos |Mg/Na/K/Mn/SifHg - - 225 125 1432 2580 897 443,64, 66 40,43 886 48 72,04/- - 1,1 833|- - - - - - - - - -
23 |IRENHO TI XIKRIN 44anos |Mg/K/Fe/Mn/SifHg/Pb/Al - - 335 67,5)- - 238 44,24 66 4043 740 75 168,82|- - 32 4333 1,0] 25,0 46,3 414,44~ - - - - -
24 |KAIKURE kavaPO 44.anos |Mg/Na/K/Mn/SifHg/Pb/fAl - - 411 1055 459 148 292 76,97 - 1230 2 50,54 - 25 316,7 15 875 547 507,78/~ - - - - -
25 |KUKOI U XIKRIN 46anos |Mn /Si/Pb/Hg - - - - - - - - - - 819 60 115,05|- - 38 5333 13 62,5(- - - - - - - -
26 |MROTIO KIKRIN 51anos |Mg/Na/K/Mn/SifNi/Hg/Pb/Al - - 376 88,0 415 38 305 84,85/ - 439 106 279,93 1,22 74,29 2 2333 12 50,0 317 252,22|- - - - - -
27 |NHOK 1 XIKRIN 53anos |P/Na/K/Fe/Mn/SifHg/Al/Pb/Ti 216 3,35]- - 1276 2190 700 32424 412] 776,60 883 123 340,86/ - 1,2 100,0 15 875 2222| 2.368,89|- - 99| 11375 |- -
o 28 |PAINHO XIKRIN S4anos |K/Mn/Si/Pb/Hg - - - - - - 266 61,21 - 2368 44 57.71|- - 1 66,7 12 50,0(- - - - - - - -
g 29 |BREIRE XIKRIN 57anos |P/K/Fe/Mn/SifPb/Hg 214 2,38)- - - - 378 129,09 353 651,06 779 134 380,29/- - 2,7 350,0 13 62,5 - - - - - - -
P-4 30 |KOKONO XIKRIN 60anos |P/Mg/Na/K/Mn/Si/NifPb/fHg 248 18,66 437 1185 1554 2885 854 417,58 - 2058 25 208,24 - 556 8333 14 75,0 - - - - - - -
a 31 |BEP KEQOKROTIXIKRIN 61anos |K/Fe/Mn/Si/Hg/Pb/Al - - - - - - 195 18,18 206 338,30 2, 1.159 131 369,53, 1,06 51,43 35 4833 1,0] 25,0 97 977,78|- - - - - -
g 32 |IREPRO XIKRIN 68anos |Mg/K/Mn/Si/Ni/PB - - 356 780|- - 33 100,61|- - 399 299 140 401,79 1,52 117,14|- - 21 162,5|- - - - - - - -
< 33 |AWERE XIKRIN 73anos |P/Mg/K/Mn/Si/Ni/Ph/Hg 211 0,96 822 3110/ - 269 63,03 - 9,99 899 144 416,13 6,45 821,43 14 133,3|- - - - - - - - - -
§ 34 |TAIEXIKRIN 96anos |Mg/Na/K/Fe/Mn/SifPb/Hg /Al - - 204 20 488 220 74 187,27 - 855 100 258,42 - 34 466,7 1,0] 25,0 356 295,56|- - - - - -
o
< INHOK E XKRIN 104 anos |Fe / Mn / Si/ Hg / Al / Pb - - - - - - - - 102 117,02 752 163 484,23|- - 6 900,0 13 62,5 57,9 543,33~ - - - - -
AVALIA(;;‘O GRP 10 A 29 ANOS GRP 30 A 50 ANOS GRP ACIMA DE 50 ANOS
Do total, percentual de indios contaminados nesta faixa etaria: 22,86% 48,57% 28,57%
Nimero de indios contaminados dentro desta faixa etari 100% 100% 100%
Contaminados com até 3 metais: 25% 5,88% 10%
Contaminados com 4 ou mais metais: 75% 94,18% 90%
Contaminados com Elemento Téxico (minimo 1 elemento): 100% 94,18% 40%
Contaminados com Elemento Téxico (+ de 1 elemento): 37,5% 35,29% 50%
Contaminados com Mercurio (Hg): 100% 88,23% 90%
Contaminados com Aluminio (Al): 25% 23,53% 50%
Contaminados com Bério (BA): 12,5% 11,76% -
Contaminados com Tit&nio (TI): - - 10%
Contaminados com Bismuto (B): - 5,88% -
Contaminados com Chumbo (Pb): 75% 82,35% 100%
Contaminados com Ferro (Fe): 50% 35,29% 40%
Contaminados com Manganés (Mn): 75% 94,12% 100%
Contaminados com Niquel (Ni): 12,5% 23,53% 30%
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N NASCIMENTO  :PESO (B CA PASIST IPA DIAST |OBSERVACOES IHEMACIAS [HB HT HCM LEUCOCITOS [PLAQUETAS [GLICEMIA  [UREIA  [CREAT _ ALT/TGP |AST/TGO OBSERVACOES
1 |BEKATENTI XIKRIN 04/08/1978 52 30 110 130 50 5,04 15,8 455 911 313 344 5060 224000 104 13 084 54 32

2 |ATORO TIKRAN XIKRIN 28/01/1987 86,3 29 112 140 90 HAS EM TRATAMENTO, CEFALEIA, TONTURA 372 15,6 435 92,2 331 35,9 10500;  250.000 110 20 051 34 331EOSINOFILIA 14,8
3 |MROTIO XIKRIN 067091568 554 24 53 20 50 TU MAMBA, ESTOMAGO, PARASITOSE 381 113 EE] 566 312 323 4450} 203.000 145 21 0,79 53 411EOSINOFILIA 21
4 |RIKADO KAYAFD 23/05/1386 108 |2 123 110 *Fu 452 143 421 331 316 33 10.060;  317.000 124 16| 0,42 [ 35

5 |AWERE XIKRIN 14/02/1347 55,1 2 53 130 180 CONVULSAD, CEFALEIA, EM TRAT 443 13,7 41 31,3 305 334 6770f  266.000 143 62 1,21 42 34iEQSINOFILIA 6,2
6  |IREPRO XIKRIN 15/02/1952 71 26 101 130 i70 DORSALGIA 311 13 333 956 316 331 2050f  157.000 124 3 0,68 36 26{EQSINOFILIA 7.4
7 |KOKOMO XIKRIN 23/02/1960 64 28 100 140 50 MIALGIA, ARTRALGIA JOELHO, DISPERSIA 442 135 41 928 305 329 5790 205000 101 E5 053 27 27{EOSINOFILIA 6.1
3 [KANGORE XIKRIN 01/02/1944 357 33 110 160 30 CEFALEIA 471 15,1 4438 95 1 321 337 75000 301000 133 23 035 [ 37EQSINOFILIA 65
5 |NHOKYN‘I‘I IKRIN 08/05/2001 72 5 EE 120 Eli LEUCEMIA EM TRAT 35 11,2 33 357 751 333 43501 227.000 a5 73 0,45 [ LY

10 |PAINHO XIKRIN 20/03/1936 73,5 2 105 110 50 SANGRAMENTO NASAL 376 15,1 33,4 33,3 317 34 6.570]  256.000 82 13 0,66 28 27{EQSINOFILIA 8,2
11 |KOKORO KAYAPO 13/07/1985 76,2 77 106 100 70 ARTRALGIA, DORSALGIA, DISPEFSIA 357 137 3] 915 30 328 SBi0}  240.000 ) EF) 0,6 3 35EOSINOFILIA

12 |DIYTI KAYAPO 14/02/1983 20 26 50 120 50 HANSENIASE TRATADA, DORSALGIA 5,04 16,4 481 E 325 341 75700 246000 76 27 0,8 23 25:EQSINOFILIA

13 |VIRE XIKRIN 18/05/1985 30,1 33 106 120 {20 10 ANOS CASADA SEM PRENHEZ 467 1401 42 233 302 336 72500 326000 71 23 0,59 43 38EOSINOFILIA

14 |NGRENHKUKWYRTI KAYAFO 30/05/1983 781 |30 los 100 50 DOR FELVICA 421 133 334 336 316 33,2 5470} 321.000 77 23 0,61 38 28{EQSINOFILIA

15 |APIETI KRETO XIKRIN 16/07/1983 80,1 29 104 120 90 CEFALEIA, DORSALGIA, DOR PELVICA 422 13,4 40,8 957 318 328 15230) 424000 33 ES 0,68 %6 22

16 |BEP KEQKROTI XICRIN 20/02/1953 34,5 32 109 130 50 43 15,1 [T¥] 921 315 34,2 7800f  237.000 150 50 121 27 28 {EQSINOFILIA

17 |MRUTUK XICRIN 15/01/1543 755 78 58 110 70 356 147 e EER 315 333 485 206.000 127 43 0,88 28 25

18 |NHOI( I XIKRIN 11/10/1366 63,7 3 B8 20 50 341 13,7 311 932 311 333 4380]  310.000 142 L 0,82 14 12{EOSINOFILIA

13 [BRIRE XIKRIN 28/02/1963 73,2 85 112 170 100 517 15,7 46,2 30,5 30,4 335 50600 213.000 143 23 0,88 5 27iEQSINOFILIA

20 [BEKUIDI KRO XIKRIN 11/03/2003 327 2 73 120 60 PARALISIA CEREBRAL?? 481 143 431 556 257 332 52300 155000 30 27 051 40 34EQSINOFILIA

21 |TAE XIKRIN 06/03/1524 3595 20 76 100 50 3035 132 30,8 958 323 324 2630f  177.000 131 E 119 12 22:EOSINOFILIA

22 |TAKAK MORITI XIKRIN 23/03/1937 3325 31 55 120 30 535 16,3 439 914 316 346 5550f  213.000 116 32 039 37 33EOSINOFILIA

74 |NGREI KRANTI %IKRIN 30/12/1877 %] ES 112 100 70 338 1701 36,3 533 306 338 5330]  383.000 504 74 073 33 33 1EOSINOFILIA

25 |DJOIRE XIKRIN 25/01/1344 64,5 6 E3 50 70 4,75 145 44,7 34,1 30,5 32,4 5680 251000 77 43 0,31 27 26 {EQSINOFILIA

27 |IRENHO TI XICRIM 20/06/1575 521 E 115 120 50 [y 138 413 EEE) 314 334 7380f 245000 170 73 07 36 30:EQSINOFILIA

28 |KAIKURE KAYAPO 10/12/1575 56 5 745 120 {80 374 124 337 538 262 312 12730) 411000 120 32 0,87 33 23

23 |ODIIRE XIKRIN 02/07/1336 65 27 53 100 30 437 13,4 40,7 931 30,7 329 72200  240.000 109 22 056 36 28EOSINOFILIA

30 [IREKRE XIKRIN 12/07/1978 618 a1 B3 100 90 448 14 422 942 313 332 114400 280.000 128 32 0283 25 20{EQSINOFILIA

31 |KDKGIU XIERIN 03/04/1973 89,5 34 121 120 100 367 11 335 913 30 328 10090} 340.000 230 13 09 13 35:-

33 |IRETI XIKRIN 10/10/1982 34,8 31 111 120 50 347 14 321 942 313 333 6150} 245000 83 22 0,61 32 27 {EOSINOFILIA
34 |PAINTO XIKRIN 10/03/1587 70,8 77 105 110 50 [¥H 142 5380 955 3356 358 S350} 264000 117 i 0,52 33 EOSINOFILIA

35 |MANTIRE XIKRIN 26/06/1378 725 |31 35 130 100 [¥] 138 352 343 323 347 7680;  200.000 537 [5 1,07 30 184

36 |KABITA XIKRIN 05/08/1963 58,7 5 3 110 50 4,87 15,3 4% 945 314 333 75800 251000 100 EE) 0,62 38 37{EQSINOFILIA

37 |IREGRIN XIKRIN 07/10/1983 816 29 102 130 f100 434 147 432 955 339 34 11110f 324000 113 10 0,56 68 a8k

38 |BEKUOI BOET XIKRIN 18/05/2008 369 19 58 130 150 431 13 384 851 302 339 10570)  540.000 135 22 04 25 21}

33 __|NHOK BATI XIKRIM 15/04/1934 77 E 101 130 30 476 14 417 276 254 336 2530 198.000 102 28 0,73 41 23!EQSINOFILIA

40 |UO T KIKRIN 03/02/1372 77 75 EE) 100 20 333 143 333 376 23 EERY 70101 356.000 183 33 137 33 18{EQSINOFILIA

42 |BEKUDI ROTI XIKRIN 08/09/1931 24,3 33 107 110 {50 351 13,8 31,1 91,1 306 33,6 10630]  208.000 96 E 0,65 52 37{EQSINOFILIA

43 |NGREI KARDTI KIKRIN 08/07/1983 75,7 32 103 110 {80 357 14 () 513 306 EEE] SBi0} 271000 118 7% 0,77 50 34IEOSINOFILIA

45 [BEKUDI MA XIKRIN 17/05/1982 75,7 32 106 110 180 454 15 432 965 33 343 5a70f  130.000 33 33 0,54 42 30:EQSINOFILIA

46 |KENKREMATI XIKRIN 25/07/2005 514 3 72 100 50 45 13,3 40,3 30,3 303 34 10420f  150.000 44 21 05 4 38iEQSINOFILIA

47 |NGREI MOTI XICKRIN 18/03/1930 773 34 55 140 100 436 133 40,6 931 319 342 11750f  303.000 113 33 079 25 221EQSINOFILIA

43 |KUOROT XICRIN 12/06/1978 30,7 34 107 120 30 463 143 44 55 322 338 135700 240.000 145 13 081 100 43{EOSINOFILIA

45 |NGREI NHI XICRIM 03/02/2000 62,3 28 53 130 30 486 145 433 50,3 25,8 33 13700f  175.000 57 3 1 35 27{EQSINOFILIA
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A tabela 3 acima mostram resultados que 100% dos individuos, estdo com seus organismos
contaminados com pelo ao menos um metal pesado, em grau alarmante. Destaca-se 0 excesso de
chumbo, mercurio, manganés, aluminio e ferro, os quais em alguns individuos, estdo em niveis
assustadores. Podemos afirmar, que as comunidades indigenas se encontram em estado critico
de calamidade e que necessitam urgentemente de intervencdo medica especializada, pois, se
nada for realizado para mitigar os niveis de contaminacéo por metais pesados no organismo do
povo, segundo as bibliografias cientificas, os efeitos deletérios, irdo ser devastadores e
irreversiveis.

Para a quantidade de pessoas amostradas no universo de 1.500 indios Xikrins, extrapolar o
resultado de 100%, e concluir que todos estdo contaminados pelos metais pesados, no maximo, esta
afirmacdo, segundo o teorema do limite central [40], [41], [42] e [43], encontra-se com um erro de
17%, isso concluso, com 95% de confiabilidade. Ou seja, no universo desses 1.500 indigenas que
vivem nas 3 Aldeias da reserva, no minimo, 1.245 indios, estao contaminados por metais pesados.

A tabela 4, acima exibe os resultados obtidos de hemograma completo de cada individuo
indigena tido com amostra para a pesquisa de pessoas atingidas por doengas.

Os leucdcitos séo classificados, de acordo com a sua estrutura vista em microscopio 6ptico,
em granulosos e agranulosos. Existem trés tipos de leucocitos granulosos: os neutrofilos,
os eosinofilos e os baséfilos; enquanto  os leucdcitos agranulosos podem ser de dois tipos:
0s mondcitos e os linfocitos [44].

Uma pessoa saudavel apresenta em seu sangue de 5 a 10 mil leucdcitos a cada mm3 de sangue,
sendo que, quando h& alguma infeccdo, 0o nimero de leuctcitos no sangue pode aumentar,
desencadeando uma condicdo que chamamos de leucocitose. J& a diminuicdo no numero de
leucdcitos no sangue gera uma condi¢do chamada de leucopenia, que pode ocorrer pelo uso de alguns
medicamentos [44].

Na tabela 4, € verificavel na coluna correspondente aos resultados de contagem de leucocitos
nas amostras nominais que 25% delas manifestaram leucocitose e 8% com leucopenia, muitos se
encontram no limite de 10 mil leucécitos por mm3, que indica que alguma infeccdo, muitos desses
manifestaram o tipo de leucécito chamados eosinoéfilos, fora da faixa de regulacdo. No caso, este e
um detalhe importante, 79,56% dos participantes como amostras se mostraram estar com eosinofilia.

Eosinofilia é definida como contagem de eosindfilos no sangue periférico > 500/uL. Causas e
doencas associadas sdo varias, mas representam, com frequéncia, reacdo alérgica ou uma infeccao
parasitaria. A eosinofilia tem caracteristicas de resposta imunitaria. A eosinofilia periférica,
segundo a MDS Manuals [44], é caracterizada como:

. Leve: 500 a 1.500 células/puL.
. Moderada: 1.500 a 5.000 células/pLL
. Grave: > 5000/uL

A eosinofilia leve por si s6 ndo causa sintomas, mas niveis > 1500/uL podem provocar lesdes
nos 6rgdos. LesBes nos drgdos tipicamente ocorrem devido & inflamagdo do tecido e reacdo as
citocinas e quimiocinas liberadas pelos eosinofilos, bem como as células imunitarias que sao
recrutadas para os tecidos. Embora qualquer 6rgdo possa ser comprometido, coracdo, pulméo, baco,
pele e sistema nervoso sdo tipicamente atingidos (para manifestacdes anormalidades em pacientes
com sindrome hipereosinofilica idiopatica). Ocasionalmente, 0s pacientes com eosinofilia muito
grave (p. ex., contagem de eosindfilos > 100.000 celulas/uL), em geral com leucemia eosinofilica,
evoluem com complicacdes quando os eosinofilos formam agregados que ocluem os capilares


https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/dist%C3%BArbios-eosinof%C3%ADlicos/s%C3%ADndrome-hipereosinof%C3%ADlica#v9877047_pt
https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/dist%C3%BArbios-eosinof%C3%ADlicos/s%C3%ADndrome-hipereosinof%C3%ADlica#v9877047_pt
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sanguineos, causando isquemia tecidual e microinfartos. As manifestacdes sdo tipicamente de
hipdxia cerebral ou pulmonar (p. ex., encefalopatia, dispnéia ou insuficiéncia respiratoria) [44].

A sindrome hipereosinofilica é uma doenca caracterizada por eosinofilia no sangue periférico
com manifestagdes de comprometimento de 6rgéos e sistemas ou disfuncao diretamente relacionada
com a eosinofilia em pacientes cuja eosinofilia ndo é parasitaria, alérgica ou de outras etiologias.
Se for primaria proliferacdo clonal de eosinofilos esta associada a disturbios hematologicos como
as leucemias e os distarbios mieloproliferativos. Se Secundéria é causada ou associada a disturbios
ndo hematologicos (Disturbios importantes e tratamentos associados a eosinofilia): Doencas
alérgicas ou atoOpicas (tipicamente respiratorias ou dermatoldgicas), infeccbes (tipicamente
parasiticas), certos tumores (hematoldgicos ou solidos, benignos ou malignos). Entre os tumores
hematoldgicos, o linfoma de Hodgkin pode promover eosinofilia acentuada, enquanto a eosinofilia
é menos frequente no linfoma nao Hodgkin, na leucemia mieloide crénica e na leucemia linfocitica
aguda [44].

O namero de causas possiveis e distirbios associados € muito grande. Causas comuns (p. ex.,
distarbios alérgicos, infecciosos ou neoplasicos) devem ser consideradas primeiro, mas mesmo elas
sdo dificeis de identificar; assim, historia completa e exames fisicos sdo sempre necessarios.
Exames especificos devem ser realizados para detectar a causa da eosinofilia é tipicamente
reconhecida quando é feito hemograma por outras razdes. Exames adicionais frequentemente
incluem: Exame protoparasitolégico e outros exames para detectar lesdo de 6rgdos ou para causas
especificas com base em achados clinicos [44].

Nesta tiragem de hemogramas observou-se, entre as 49 amostras, 36,7% de pessoas com
indice glicémico normal, 30,6% de pessoas com o indice glicémico sinalizando pré-diabétes e desses
49 indigenas 32,7% exibiram indice glicémico de individuos com diabétes. Desses podemos destacar
2 senhores com indices altissimos de glicémia ou seja hiperglicemia: Ngrei Kranti Xikrin e Mantire
Xikrin, com valores de 504 mg/dL e 537 mg/dL respectivamente, estes necessitam de atendimentos
constantes e urgentes.

Alguns indigenas exibiram valores de uréia, ALT/TPG e TGO, mais altos do limite de um
pessoa com a saude normal de 43 mg/dL, 56 unids/dL e 40 unids/dL, respectivamente. Esses valores,
guando altos, indicam problemas renais ou hepaticos [44]. Nesta amostragem 25% dos indigenas
exprimiram valores acima dos limites.

As possibilidades sdo agravantes, de que sejam estes metais incorporados neste
individuos que vém provocando tantos sintomas e patologias que, ora vem castigando as
comunidades indigenas Xikrin. Este fato j& vém ocorrendo por pelo ao menos dez anos, em que
vivem em contato com o rio contaminado, muitos ja perderam seus entes queridos por
problemas renais, muitos doentes passam por cirurgia e retiraram orgao de seu corpo, destaque
para os rins. Muitos, ainda sofrem de doencas renais e estomacais, assim como varias outras
relacionadas, segundo extensa bibliografias, aos metais pesados encontrados em seu organismo. Hoje,
apos um trabalho de orientacdo, os indios evitam as aguas do rio, mas, devido ao tempo em que
nao se tinha estes resultados, 0 mesmos utilizaram este rio para tudo sem saber ou perceber o
que estava acontecendo, utilizaram-se diariamente do pescado, da agua para beber, para o
preparo da farinha de mandioca, para amolecer batatas, e certos metais pesados sdo cumulativos
e, assim, a contaminacgdo cumulativa, atualmente, vem a assolar a comunidade Xikrin com doencgas,
falecimento de 6rgéos e de pessoas.

E sabido que a aldeia Oodj4 se localiza as margens de outro rio, no caso, o Rio ltacaiunas, e
que alguns dos indigenas testado também exibem os mesmos problemas ou sintomas. Mas, segundo
analises executadas, anteriormente, no Rio Itacaiunas, o rio se encontra com 0 mesmo problema do
Rio Cateté, e pode-se dizer que com maior niveis de contaminagéo.


https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/dist%C3%BArbios-eosinof%C3%ADlicos/s%C3%ADndrome-hipereosinof%C3%ADlica
https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/dist%C3%BArbios-eosinof%C3%ADlicos/eosinofilia#v973335_pt
https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/linfomas/linfoma-de-hodgkin
https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/linfomas/linfomas-n%C3%A3o-hodgkin
https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/leucemia/leucemia-mieloide-cr%C3%B4nica-lmc
https://www.msdmanuals.com/pt-pt/profissional/hematologia-e-oncologia/leucemia/leucemia-linfoc%C3%ADtica-aguda-lla
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O chumbo, 0 manganés e o ferro foram encontrados em excesso na farinha da mandioca
exposta a 4gua do rio para o amolecimento [1], operacdo necessaria para o preparo da farinha,
alimento de maior consumo na comunidade. O mercurio encontrado nos peixes que transitam no
Rio Cateté. Os mesmos metais, assim como 0s outros metais: Cobre, cromo e Niquel, foram
encontrados na agua do Rio Cateté e nos efluentes da Empresa Onca Puma. Salienta-se que, apds
varias amostragens e analises, ndo foi encontrado esses metais, antes do ponto de influéncia da
Empresa de Mineracdo Onca Puma (MOP)/VALE sob o rio.

O fato de ser ter encontrado mercario em excesso, ndo isenta, de maneira alguma, a
culpa e responsabilidade da MOP/VALE com a contaminacéo do rio, haja visto que os efluentes
gue sdo drenados da mina sédo espelho da composicdo de metais contaminadores encontrados
no rio. Note-se que, metais como cadmio, litio, estanho, prata, ouro, platina, belirio, estrocio,
molibdénio e germanio, que ndo estdo na composicdo do minério extraido pela MOP/VALE, nédo
aparecem na composicao de contaminantes do rio, 0s que aparecem na composicao de contaminantes
do rio, sdo 0s mesmos metais que aparecem nos efluentes drenados da Mina do empreendimento e
que sdo langados no rio, como mostra a primeira parte deste relatorio e dos relatérios anteriores.

No caso do chumbo, as anélises expostas neste relatério, seguiram o limite méaximo orientado
pela referéncia “Manual de Interpretacdo do Mineralograma [1]”, usada em diversos trabalhos
cientificos e laboratérios pelo mundo. A figura 3 mostra a Tabela 5 contendo a orientacéo do limite
maximo de chumbo em pessoas saudaveis.

Tabela 5- Valores de Referéncia dos elementos em pessoas saudaveis:

Parametros Intervalo - mg/kg
Aluminio 0-8
Arsénio 0-0,075
Cadmi 0-C
Chumbo 0-08
Mercurio 0-085

Calcio 275 -975

Fonte: Manual de Interpretagdo do Mineralograma. Tecnopress, 1998 [45].

No caso do chumbo (Pb), a tabela 5, exibe uma escala em funcdo das idades até 29 anos se
tem um porcentual de 75%, até 50 anos 82,35% e acima de 50 anos 100%, isso mostra que 0s mais
velhos, que sdo 0s que menos saem da aldeia, sdo 0s mais atingidos. Em termos globais, a tabela 3,
mostra um horizonte de 86,7% de pessoas contaminadas com excesso de chumbo de mais de 100%,
além do limite de seguranca para que um humano possa ser consideravel saudavel, com potencial
suficiente para provocar varios tipos de doencas.

5.2 - Dos Metais Pesados Encontrados nos Organismos dos Individuos Indigenas Xikrins e Suas
Consequéncias

O termo "metal pesado” costuma ser associado com contaminacdo e toxicidade e
ecotoxicidade. Tais metais (e também 0s metaloides) sdo guimicamente
muito reativos e bioacumulaveis, ou seja, 0s organismos ndo sao capazes de elimina-los.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Metaloide
https://pt.wikipedia.org/wiki/Reatividade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bioacumula%C3%A7%C3%A3o
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Metais pesados como o mercario, chumbo ndo possuem nenhuma funcdo dentro dos
organismos e a sua acumulacao pode provocar graves doencas, sobretudo nos mamiferos, em especial
0s humanos, como cancer e outras doencas graves.

Quando lancados como residuos industriais, na agua, no solo ou no ar, esses elementos podem
ser absorvidos pelos vegetais e animais das proximidades, provocando graves intoxicagdes ao longo
da cadeia alimentar. Dos elementos, em excesso, encontrados nos organismo dos indigenas o
Mercurio (Hg), o Chumbo (Pb), o Aluminio (Al), sdo considerados tdxicos, devido sua nédo
funcionalidade para o corpo humano. Quanto ao Ferro (Fe), o Niquel (Ni), o0 Manganés (Mn) e o
Silicio (Si), sdo considerados esseciais ao organismo, mas contudo em altas concentragdes, provocam
disturbios diversos ao organismo humano.

5.2.1 - O mercurio (Hg)

O Mercurio € considerado metal pesado pelo fato de apresentar toxidez ao entrar emcontato
com organismos Vvivos. A ingestdo desse metal pode ocasionar a morte.

A forma mais comum de contaminacdo é decorrente do lancamento deste metal no rio. Uma
vez no rio, esse metal ndo pode ser destruido. As responsaveis por esse grave acidente ecoldgico séo
as industrias que utilizam o mercurio em seus processos. O vazamento (proposital ou acidental)
durante o manuseio pode levar o metal até os cursos d’adgua através do sistema de esgoto. Este tipo
de acidente ocorre em metallrgicas, indastrias de tintas e de plasticos PVC, entre outras [46].

Se um atomo de mercurio se liga covalentemente a pelo menos um atomo de carbono, da
origem a compostos de mercudrio organico (metilmercario, etilmercurio, fenilmercdrio) [47] e [48].
As aves e 0s mamiferos que se alimentam a base de peixes, estdo mais expostos ao metilmercuirio do
que qualquer outro animal no ecossistema aquatico. Consequentemente, animais que consomem 0S
primeiros, estdo sujeitos a um risco superior, estando subjacente um processo de biomagnificacéo
[49].

O metilmercurio € a forma organica mais importante sobre o ponto de vista da exposi¢do para
0 Homem. A absorcdo do mercurio presente nos alimentos ao nivel gastrointestinal é de cerca de
15%, enquanto a absorcdo do metilmercurio é da ordem dos 90% (47,48,50). Tanto o mercurio
inorganico como o metilmercurio ligam-se rapidamente a glutationa, presente na maioria das células
em concentra¢des da ordem dos milimolar. A glutationa ndo impede apenas o0 mercurio de se ligar a
proteinas alvo dentro das células, mas também serve como principal modo para remover este das
células [47] e [48]. O metilmercurio é excretado essencialmente através das fezes apds a sua excre¢ao
pela vesicula biliar e pelas células epiteliais através do fenémeno de esfoliacdo (51).

O consumo de peixes e frutos do mar sdo de longe a principal fonte de exposi¢éo ao mercurio
relacionado com a ingestdo em humanos. Animais que comem peixe se intoxicam comendo peixes
com mercurio (biomagnificacdo) e podem intoxicar humanos quando consumidos. Até plantas e
animais vegetarianos podem sofrer devido a bioconcentracdo de mercurio na dgua do mar, na agua
doce, em sedimentos e na atmosfera, mas em um grau cem vezes menor que peixes carnivoros [52].

Dos individuos utilizados como amostras em média 91,4% apresentaram alto indice de
contaminacg&o pelo mercurio, apenas 3 deles ndo apresentaram grau de mais de 100% acima do limite
suportado por humanos. Dos individuos testados com a idade de até 29 anos, observou-se 100% de
contaminagdo, de 30 a 50 anos 88,23% e acima de 50 anos 90% dos individuos mostraram-se
contaminados. Podemos verificar pelos valores preocupantes porcentuais de pessoas, na amostra
global, que toda comunidade est& propensa a adoecer pela agdo desse metal pesado. Dos individuos
amostrados, mais de 75% ja demonstravam reclamacdes a cerca de um ou mais sintomas relacionados
com os efeitos tdxicos relativos do metal pesado mercurio.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mam%C3%ADfero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lixo_industrial
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Solo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Intoxica%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cadeia_alimentar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Peixe
https://pt.wikipedia.org/wiki/Frutos_do_mar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Intoxica%C3%A7%C3%A3o_por_merc%C3%BArio#cite_note-7
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5.2.2 - O Manganés (Mn)

E também um importante elemento para vida animal e vegetal, mas o consumo ou a exposi¢ao
elevada pode causar problemas graves. No organismo humano, 0 manganés é absorvido no intestino
delgado, acabando a maior parte no figado, de onde se dirige para as diferentes partes do corpo.
Exposicdes prolongadas a compostos de manganés, por inalacdo ou oralmente, podem provocar
efeitos adversos no sistema nervoso, respiratorio e outros. O excesso de manganés acumulado no
figado e no sistema nervoso central provoca sintomas do tipo “Parkinson” (doenga degenerativa), por
esses e outros efeitos prejudiciais € que 0 manganés € considerado toxico e estd na lista dos metais
pesados. Pesquisas revelaram que pessoas que consomem agua com niveis de manganés acima da
média apresentam sintomas como rigidez muscular, tremores das méos e fraqueza. Estudos em
animais constataram gque o0 excesso de manganés no organismo provoca mudancas no cérebro, e pode
levar a impoténcia, pois danifica os testiculos.

Os resultados dos testes mostraram uma taxa altissima nos individuos amostrados, a média de
contaminados revelou 91,4%. Estes indigenas apresentaram um indice de contaminagdo por
manganés de impressionar qualquer profissional com conhecimento de caso, apenas 3 deles ndo
apresentaram contaminagdo po manganés. Dos contaminados, todos apresentaram taxas porcentuais
acima de 500%. Os senhores, Kokono Xikrin Painho Xikrin, chegaram a apresentar 0s
impressionantes graus de 2.058% e 2.368% respectivamente. Dos individuos testados com a idade de
até 29 anos, observou-se 75% de contaminacdo, de 30 a 50 anos 94,2% e acima de 50 anos 100% dos
individuos mostraram-se contaminados. Exibindo uma concluséo de que quanto maior a idade, mais
susceptivel ao acimulo de manganés no organismo. Dos metais encontrados nos organismos do
indigenas, o0 manganés foi o que mais mostrou cumulagdo, e se ndo for mitigado urgentemente vai
causar danos de saude catastroficos e irreversivel. Os valores porcentuais aproximadamente 100%
dos individuos com manganismo indicam que ha grandes possibilidades de que toda comunidade esta
propensa a adoecer pelos efeitos deletérios do manganés.

5.2.3 - O Aluminio (Al)

A encefalopatia é uma das primeiras manifestac6es toxicas produzidas pelo aluminio na qual
0 paciente com insuficiéncia renal crénica pdem-se a uma alta exposi¢do ao aluminio, onde muitos
destes apresentam complicacBGes, como por exemplo, anemia, osteomalacia, e encefalopatia [53],
[54].

O aluminio ndo é um elemento essencial ao corpo humano, sua importancia reside no efeito
toxico e acumulativo. No homem, sua toxidade estd reconhecidamente associada a Vvarias
complicacdes clinicas, podendo causar varias doencas ou efeitos adversos [55], [57].

O aumento excessivo de aluminio nos 0ssos provoca uma sindrome, chamada de Aluminium
Induced Bone Disease — (AIBD) caracterizada o aluminio & um agente quimico neurotdxico, Os
estudos demonstram que o cérebro e um 6rgédo alvo muito suscetivel ao aluminio quando se trata de
organismo jovem [56], [57].

por dois tipos de expressdo, a osteomalacia e a doenca 0ssea adindmica — Adynamic Bone
Disease (ABD). Essas doencas se caracterizam por ter um baixo nivel de remodelagem dssea (redugéo
da atividade celular e da mineralizacao 6ssea), apesar de que na ABD o volume osteoide (parte 0ssea
ndo mineralizada) pode ser normal ou baixa, ja na osteomal&cia pode ser observado aumento de 5 a
15% do volume 0sseo total [55].
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Os resultados obtidos na mineralografia exibiram 31,43% de contaminados, mas em altas
taxas acima, em comparacgdo ao limite méximo para o organismo humano. O senhor, Nhok | Xikrin
chegou a registrar no metalograma uma taxa incrivel de 2.368% acima do limite. Dos individuos
testados com a idade de até 29 anos, observou-se 25% de contaminagéo, de 30 a 50 anos 23,53% e
acima de 50 anos 50%, dos individuos mostraram-se contaminados. O Aluminio nos organismos do
indigenas pode causar danos de satde ndo for mitigado urgentemente, pois pessoas com excesso de
aluminio no organismo podem ter alterac6es cronicas de problemas intestinais, como a sindrome do
intestino irritavel ou agravamento de hemorroidas, inchaco abdominal e ma digestdo, problemas de
pele, dores nas articulagfes e musculaturas, entre outros sintomas [58].

5.2.4 - O Niquel (Ni)

E encontrado em diversos minerais, formando liga metalica com o ferro. O niquel também
tem papel bioldgico. As enzimas hidrogenases contém niquel, especialmente aquelas cuja funcao é
oxidar o hidrogénio. O niquel também esta presente na enzima metil CoM redutase e em bactérias
metanogénicas. Os sais de niquel exercem sua agdo toxica principalmente por irritacdo
gastrointestinal. Intoxicacfes, mesmo leves, por niquel podem causar sintomas como apatia, diarréia,
febre, insdnia e nauseas [59].

A exposicdo da populacao geral ao niquel pode ocorrer por inalagdo de ar, ingestdo de dgua e
alimentos ou contato com a pele. O excesso de niquel pode gerar necrose e carcinoma no figado e
cancer no pulmao, irritacdo gastro-intestinais, alteracbes neuroldgicas, alteracbes musculares,
alteracOes cardiacas e alergias. Trabalhadores que consumiram acidentalmente dgua contendo 250
ppm de niquel apresentaram dor de estbmago e alteragcBes sanguineas (aumento de globulos
vermelhos) e renais (perda de proteinas na urina). Essa concentragdo é 100.000 vezes maior do que a
encontrada normalmente na dgua potéavel. Efeitos graves, como bronquite crénica, diminuicdo da
fungdo pulmonar e cancer nos pulmdes e seios nasais, foram observados em trabalhadores de
refinarias e industrias de processamento de niquel. A Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer
(IARC) classifica o niquel metalico como possivel cancerigeno para o ser humano (Grupo 2B) e 0s
compostos de niquel como cancerigenos para 0 ser humano (Grupo 1). Também concluiram que ha
evidéncias suficientes em seres humanos da carcinogenicidade de misturas contendo compostos de
niquel e niquel metalico. Esses compostos causam cancer de pulméo, na cavidade nasal e nos seios
paranasais [60].

Os exames mineralogréaficos exibiram uma taxa global de 25,71% de indigenas com excesso de
de niquel no organismo, 4 destes exprimiu graus nos valores de mais de 100% acima do limite
humano. Se pode destacar, o senhor Awere Xikrin de 73 anos, o qual registrou no mineralograma
uma taxa impressionante de 821,43% acima do limite. Dos individuos testados com a idade de até 29
anos, observou-se 12,5% de contaminacao, de 30 a 50 anos 23,53% e acima de 50 anos, 30%, dos
individuos mostraram-se contaminados. Novamente, parece exibir que o acimulo no organismo dos
indigenas varia progressivamente com a idade. Logo este metal € mais um complicador para a satde
dos Xikrins, que, notadamente necessitam de socorro médico profissional especializado. O metal
niquel € um importantissimo indicador veicular da fonte contaminadora, pois a Empresa Mineragédo
Onca Puma/VALE, uma das pecas envolvidas nesta pesquisa extrai em sua mina o minério de ferro-
niquel. Segundo o resultados das anélises do monitoramento este metal s6 tem sido encontrado nos
efluentes da empresa e na parte jusante da influéncia da mineradora sob o Rio Cateté. Denota-se a
observar, que a montante do Rio Cateté ou antes do ponto de instalacdo da mina, esse metal nédo é
encontrado na agua, nem nos sedimentos, que indica que a empresa é a parte contaminadora e que
seua efluentes precisam de tratamentos especializados urgentemente.
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5.2.5- O Ferro (Fe)

O ferro € essencial para a vida e, por isso, 0 organismo geralmente controla de maneira
estrita a absorcdo do ferro dos alimentos e recicla o ferro dos globulos vermelhos. As pessoas
perdem pequenas quantidades de ferro todos os dias, e mesmo uma dieta saudavel contém somente
uma pequena gquantidade de ferro. Assim, as pessoas raramente tém muito ferro no seu organismo.

Quando o corpo gradualmente absorve mais ferro do que precisa, o ferro em excesso é
depositado em tecidos por todo o corpo. Podem ocorrer sintomas e complicacdes caso o ferro se
acumule nos 6rgdos endocrinos (especialmente o pancreas, as gonadas e a hipofise), no figado e no
coracéo.

O envenenamento por ferro danifica o trato digestivo, o figado, o coracao e o cérebro e pode
ser fatal [61].

Cada orgao, articulacdo e musculo precisa estar em equilibrio para que o conjunto funcione
perfeitamente. O fluido que move toda essa arquitetura complexa é o sangue. Essencial para a vida,
é composto de glébulos brancos e vermelhos. Os brancos sdo os leucécitos, o exército de defesa de
nosso corpo. Os vermelhos - que contém a hemoglobina - sdo o0s responsaveis pelo transporte de
oxigénio para as células, além da retirada do dioxido de carbono. Esse é o processo de producéo e
liberacéo de energia do organismo, que precisa do mineral ferro para funcionar bem.

Entretanto, ha quem acumule o mineral em quantidade superior a necesséaria [62].

O excesso de ferro no sangue pode causar cansago, perda de peso sem causa aparente, fraqueza,
queda de cabelo e alteracdo no ciclo menstrual, por exemplo, podendo ser tratado com o uso de
medicamentos, alteracdo na dieta ou flebotomia, por exemplo, de acordo com a recomendacgéo
médica. Além disso, também pode resultar na faléncia de alguns 6rgédos, como figado, pancreas,
coracdo e tireoide, assim como favorecer o surgimento do cancer de figado [63], [64].

Os primeiros sinais e sintomas do excesso de ferro podem ser observados em homens entre 30
e 50 anos e em mulheres apds a menopausa, ja que na menstruacao ha perda de ferro, o que atrasa o
aparecimento dos sintomas.

O excesso de ferro pode causar alguns sintomas pouco especificos e que podem
confundidos com outras doencas como infecgdes ou alteracdo hormonal, por exemplo, como cansaco,
fraqueza e dor abdominal [63], [65], [66], por exemplo. Outros sintomas que podem ser indicativos
de excesso de ferro no sangue sdo: Cansaco; Fraqueza; Impoténcia; Dor abdominal; Perda de peso;
Dor nas articulagdes; Queda de cabelo; Alteracdes nos ciclos menstruais; Arritmias; Inchaco; Atrofia
testicular.

O ferro que encontra-se em excesso no organismo pode acumular em varios 6rgdos, como
coracdo, figado e pancreas, por exemplo, podendo resultar em algumas complicacdes, como por
exemplo aumento de gordura no figado, cirrose, palpitacdes cardiacas, diabetes e artrite, por exemplo.
Além disso, o acimulo de ferro no organismo também pode acelerar o processo de envelhecimento
devido ao acimulo de radicais livres nas células. O figado é o 6rgdo mais afetado, resultando em
disfuncdo hepatica. E importante que a pessoa esteja atenta aos sintomas de excesso de ferro, como
fraqueza, dor abdominal ou perda de peso sem causa aparente [63], [66], [67].

A mineralografia indicaram taxa global de 40% de indigenas amostrados com excesso de ferro
no organismo, dentre esses 5 exibiu taxas graus nos valores de mais de 100% acima do limite humano.
Dois dos indigenas, os senhor Nhok | Xikrin, 53 anos e Breire Xikrin de 57 anos, apresentaram
porcentuais de 776% e 651% respectivamente, mais de 500% acima do limite de ferro suportavel em


https://www.msdmanuals.com/pt/casa/dist%C3%BArbios-nutricionais/minerais/ferro
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humanos. As amostras de individuos testados com a idade de até 29 anos, mostraram que 50% destes
estdo com excesso de ferro no organismo; os individuos na faixa de 30 a 50 anos atestaram 35,29%
de contaminados e acima de 50 anos, 40%, nesta faixa de idade registraram excesso. Mas, na verdade,
ja era esperado que este metal aparecesse em excesso nos organismos do Xinkrins, pois as anélises
realizadas pela equipe de monitoramente tem registrado excesso de ferro nos efluentes da Empresa
Mineracdo Onca Puma/VALE, assim como no Rio Cateté e em tudo que entra em contato com o rio,
batatas, tubérculos, peixes, a farinha de mandioca produzida da mandioca que amoleceu em contato
com o rio, na verdade, visualmente se nota que a agua do rio esta contaminado com o ferro. Portanto
o ferro ndo foi surpresa, pois neste caso o processamento da liga de metal ferro-niquel é
pirometaltrgico em um forno elétrico, o minério € do tipo lateritico, lavrado na zona saprolitica, onde
os teores de ferro chega em torno de 20%, neste ainda se encontra 0 magnésio em cerca de 24% e
silica em cerca de 35%. Neste minério, ainda se encontra, cobalto e fosforo. A tabela 3 apresentada
se registra valores em excesso de silica, magnésio e fosforo, os mesmos elementos encontrados nos
efluentes da empresa e que agora estdo difundidos no Rio Cateté, segundo o resultados das analises
do monitoramento deste metais, no rio. Importante, novamente frisar, que s6 tem sido encontrado
esses elementos, em quantidades fora da legislacéo brasileira, nos efluentes da empresa e na parte
jusante da influéncia da mineradora sob o Rio Cateté e que a montante ou antes do ponto de instalacao
da empresa de mineracgdo, esses metal ndo sdo problemas na dgua, nem nos sedimentos. Insistimos
em orientar que a empresa precisa tratar seus efluentes de forma especializada, urgentemente.

5.2.6 - O Chumbo (Pb)

O texto abaixo foi cedido pelo Prof. Dr. Prof. Dr. Jodo Paulo Botelho Vieira Filho, Professor
da Escola Paulista de Medicina — UNIFESP, Preceptor do Centro de Diabetes e Consultor Médico
das AssociacOes Indigenas Porekrd, Kakarekré, e Baypran (Xikrin), Sdo Paulo 15/11/2018.

O chumbo esta associado com a morte por todas as causas, doenca cardiovascular, cancer, com
concentracdes sanguineas baixas como entre 5 e 9 ug/dl de acordo com o National Health and
Nutrition Examination Survey (NHANES 111) dos Estados Unidos [76].

O chumbo € carcinogénico ou promotor de canceres com morte [76]. Uma Xikrin da aldeia
Cateté esta com cancer do estdmago e outra teve cancer da tiredide.

O chumbo € altamente toxico e danifica o sistema nervoso, compromete a cognigao [68], [76].
Inimeros indios apresentam tontura com medicacdo permanente.

O chumbo compromete o desenvolvimento do cérebro das criancas, até mesmo em pequenas
exposicoes [68].
O numero de indios Xikrin com cefaleia ou dor de cabeca cronica é acentuado e descrito nos
meus relatorios anuais, necessitando de medicamentos diariamente.
O chumbo ocasiona a morte pela doenca cardiovascular e doenca arterial periférica [76].

O Chumbo ocasiona hipertensdo arterial [76]. Tenho descrito em meus relatorios anuais
inimeros casos de hipertensdo arterial entre os Xikrin.

O chumbo ocasiona disfuncédo renal [76]. Duas mulheres Xikrin faleceram apds diélise renal
em pouco tempo, um jovem faleceu de insuficiéncia renal grave na aldeia Djudjé-Ko, uma crianca
foi submetida a dialise renal e transplante renal em S&o Paulo devido a insuficiéncia renal, da aldeia
Cateté donde provinham as mulheres que faleceram.

O chumbo é um desregulador ou disruptor enddcrino quimico que promove doenca
tireoideana com anticorpos antitireoideanos elevados no sangue [73]. Uma crianga da aldeia Djudjé-
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K6 nasceu com hipotireoidismo congénito por falta de tecido tireoideano. Outras mulheres
apresentaram nodulos tireoideanos, uma das quais teve cancer da tireoide.

O chumbo é um desregulador enddcrino quimico do eixo hipotalamo — hipofise adrenais [78].
O chumbo € um desregulador endé6crino quimico dos hormonios sexuais [69].

O chumbo associou-se positivamente com o aumento do peso corporal e o risco genético da
adiposidade em populacédo da China [74].

O chumbo promove alteracdo do DNA hereditario pela hipermetilagdo contribuindo com o
ganho de peso corporal [70], [77].

O chumbo € um desregulador enddcrino que ocasiona aumento rapido das doencas
metabolicas como a doenca gordurosa do figado nao alcodlica [80] em expanséo entre os Xikrin.

O chumbo é um desregulador enddcrino quimico que ocasiona aumento rapido do nimero de
obesos pelo seu efeito obesogeno [72], [79]. Entre a populagdo adulta Xikrin ha inimeros com
sobrepeso e obesos com mais de 100kg, observando-se o inicio da obesidade entre criangas.

O chumbo ocasiona neurotoxidade da funcdo cerebral, alterando o apetite e a saciedade
relacionados com a obesidade [68], [71], [75]).

A microbiota intestinal (flora intestinal) € protetora da salde e altera-se pelos metais pesados,
havendo relacdo da microbiota com o diabetes mellitus tipo 2, o aumento do peso e isquemia do
coragdo [81]. Ha inimeros casos de diabetes mellitus tipo 2 entre os Xikrin, alguns em uso de insulina.
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6 - LEVANTAMENTO DE PESSOAS COM SINTOMAS DE DOENCAS RELACIONADAS
AOS METAIS PESADOS

Foi realizado, em 6 (seis) dias, em duas etapas, um trabalho de campo na cidade de Marabg,
nas 3 aldeias Xikrin: Cateté, Oodjan e Djudjeko, em Parauapebas e nos assentamentos localizados na
Serra de Carajas chamados de Chéacara e Caldeirdo, respectivamente. O objetivo nesta etapa do
projeto foi levantar informacdes por meio de formularios de pesquisa e entrevistas com os indigenas,
sobre as condi¢fes de salde desta populacéo entrevistada. Visto que, é sabido que estes estdo cada
vez mais vulneraveis aos agravos a salde, por estarem expostos a contaminacdo de empreendimentos
minerarios e infelizmente, sdo diretamente afetados. Os resultados gerados pelo levantamento estéo
registrados nas tabelas abaixo:

A tabela 6 e 7 registram as quantidades de pessoas que foram cadastradas, em cada uma das
etapas, por ponto de cadastramento.

Tabela 6 — Distribuicdo de cadastrados na etapa 1
PRIMEIRA ETAPA

CADASTROS REALIZADOS

MARABA - CASA DO INDIO - 04/03/2020 18 13%

MARABA - SESAI - 04/03/2020 7 5%

MARABA - SESAI - 11/03/2020 2 2%
PARAUAPEBAS / CARAJAS CHACARA

05/03/2020 26 19%
PARAUAPEBAS / CARAJIAS CHACARA

12/03/2020 14 11%

0-ODJA - 06/03/2020 9 7%

CATETE - 07/03/2020 30 22%

DJUDIEKO - 07/03/2020 28 21%

TOTAL 134

Tabela 7 — Distribuicdo de cadastrados na etapa 2

SEGUNDA ETAPA
CADASTROS REALIZADOS
MARABA - CASA DO INDIO - 11/03/2020 8 16%
MARABA - SESAI - 11/03/2020 7 14%
PARAUAPEBAS / CARAJAS CHACARA 12/03/2020 11 22%
PARAUAPEBAS / CARAJAS CALDEIRAO 12/03/2020 24 48%
TOTAL 50

As tabelas de 8 a 19 quantificam os entrevistados por sexo e idade até 40 anos, assim como
enumera por sintomas por esses relatados e os relacionam aos indicios de intoxicagdes por metais
pesados, segundo as referéncias bibliograficas utilizadas na confecccao deste relatorio.
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6.1 - Cadastramento na Casa do Indio em Maraba-Para

Tabela 8 — Total de entrevistados na Casa do Indio

Sexo Homens Mulheres Até 40 anos > 40 anos

Entrevistados 8 10 7 8

Tabela 9 — Sintomas de intoxicagio — Entrevistados na Casa do indio

Indicacdes Cadastrados %
Sangue na urina 1 2%
Colicas Abdominais/ Diarreia 11 15%
Anemia / Fraqueza 2 3%
Nduseas/ Vomitos 2 3%
Dor nas costas / Rins 12 16%
Febre 8 11%
Calafrios 2 3%
Dor de cabeca 15 20%
Dor nas articulacdes 12 16%
Tontura 5 7%
Outros 3 4%

Total 73

A Casa do Indio é um local cedido aos indigenas para instalarem no Municipio de Marab,
seus doentes e acompanhantes familiares de indigenas Xikrins, quando estes necessitam de internacao
ambulatorial ou tratamento médicos por longos periodos. O que observou-se no local, é que exibe
uma alta taxa de ocupacao, exigindo na maioria das vezes, que os indigenas procurem outros
aposentos, devida estarem 100% ocupados.

Ressalta-se, segundo a Tabela 7 e os quadros vindos a seguir, que sejam observados 0s casos
de colicas abdominais, problemas renais, cefaléias e dores articulares, os quais sdo de maiores indices
dentro de uma pequena amostragem. Lembrando que o nimero de indigenas Xikrins é de cerca de
1.500 individuos, a verificacdo de tantas pessoas doentes e de quadro sintomaticos identicos, é
cabivel o diagndstico de envenenamento ou intoxicacdo pelos mesmos elementos prejudiciais. Os
quadros a seguir podem confirmar esta projecéo.
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6.2 - Cadastramento na Casa de Satde do Indio (CASAI) em Maraba-Para

Tabela 10 — Total de entrevistados no CASAI/SESAI

Sexo Homens Mulheres Até 40 anos > 40 anos

Entrevistados 6 3 3 5

Tabela 11 — Sintomas de intoxicacao — Entrevistados na CASAI/SESAI

Indicacoes Cadastrados %
Sangue na urina 1 3%
Colicas Abdominais/ Diarreia 5 13%
Anemia / Fraqueza 2 5%
Nduseas/ Vomitos 0 0%
Dor nas costas / Rins 7 18%
Febre 5 12%
Calafrios 2 5%
Dor de cabeca 8 21%
Dor nas articulagGes 4 10%
Tontura 3 8%
Outros 2 5%
Total 39

CASAI é a sigla que denomina a Casa de Satde do indio de Brasilia (Casai/DF) é parte
integrante do Subsistema de atencdo a Satde Indigena. E uma unidade de carater nacional que, com
a transferéncia da responsabilidade da atencdo a Saude Indigena para o Ministério da Saude, é
vinculada ao Departamento de Atencdo a Salude Indigena, da SESAL.

A Casa de Saude Indigena (Casai) é responsavel pelo apoio, acolhimento e assisténcia aos
indigenas referenciados a Rede de Servigos do SUS, para realizacdo de a¢Ges complementares da
atencdo basica e de atencao especializada aos Indigenas.

Chama-se atencdo para os casos de colicas abdominais, problemas renais, cefaléias e dores
articulares, os quais sdo de maiores indices dentro de uma pequena amostragem.

E de grande importancia observar a alta quantidade de indigenas Xikrins em relagio aos
outros indigenas locais. No caso, foi encontrado no local, em tratamento na unidade saude,
apenas 2 indigenas da outra etnia. O que mostra que a etnia Xikrin, mesmo sendo em menor
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namero de individuos, sdo os que mais estdo sofrendo com doencas, onde os sintomas sédo
diversificados, mas com ligacGes sintomaticas a intoxicacfes por metais pesados.

6.3 - Cadastramento na Chacara do Indio em Carajas-Para

Tabela 12 — Total de entrevistados na Chacara de Carajas

Sexo Homens Mulheres Até 40 anos > 40 anos

Entrevistados 16 24 21 10

Tabela 13 — Sintomas de intoxicacao — Entrevistados na Chacara de Carajas

Indicacoes Cadastrados %
Sangue na urina 5 3%
Colicas Abdominais/ Diarreia 18 11%
Anemia / Fraqueza 9 5%
Nduseas/ Vomitos 8 5%
Dor nas costas / Rins 30 18%
Febre 10 6%
Calafrios 5 3%
Dor de cabeca 31 19%
Dor nas articulactes 25 15%
Tontura 13 8%
Outros 11 7%

Total 165

A Chécara em Carajas, assim como a Casa do indio em Marabd, € um local cedido aos
indigenas com o mesmo proposito da Casa do Indio, para instalarem em Parauapebas, seus doentes e
acompanhantes familiares de indigenas Xikrins, quando estes necessitam de internagcdo ambulatorial
ou tratamento médicos por longos periodos. Também foi observada super lotacdo no local, a
exibicdo da alta taxa de ocupacao, exigindo que os indigenas se instalem em barracas de campi
ou em barracos improvisados em condic¢des altamentes precarias, sem higiene e saneamento,
por mais basico que sejam.

Sem alteragOes ou surpresas, chama-se atencdo para os problemas com os mais altos indices
de casos de cdlicas abdominais, problemas renais, cefaléias e dores articulares, 0s quais sdo de
maiores indices dentro de uma pequena amostragem.
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Foram também executadas, visitas nas Aldeias, tencionando levantar as condi¢Bes de saude
dos indigenas que despertam sintomas, mas estdo procurando realizar seu tratamento no Posto de
Saude de sua Aldeia.

6.4 - Cadastramento na Aldeia Indigena Xikrin “Oodji” em Parauapebas-Para

Tabela 14 — Total de entrevistados na Aldeia Oodja

Sexo Homens Mulheres Até 40 anos > 40 anos

Entrevistados 7 2 6 3

Tabela 15 — Sintomas de intoxicacio — Entrevistados da Aldeia Oodj

Indicacoes Cadastrados %
Sangue na urina 1 2
Cdlicas Abdominais/ Diarreia 5 12
Anemia / Fraqueza 3 7
Nduseas/ Vomitos 2 5
Dor nas costas / Rins 9 23
Febre 5 12
Calafrios 0 0
Dor de cabeca 6 15
Dor nas articulagdes 6 15
Tontura 3 7
Outros 1 2
Total 41

Na Aldeia Oodja, reside cerca de 204 indigenas, mesmo assim como se pode verificar, existe
muitos individuos com problemas de salde. Destaque, novamente, para 0s problemas com 0s casos
de colicas abdominais, problemas renais, cefaléias e dores articulares permanecendo em alta, a taxa
de acometimento de sintomas relacionados com o envenenamento por metais pesados.



39

6.5 - Cadastramento na Aldeia Indigena Xikrin “Cateté” em Parauapebas-Para

Tabela 16 — Total de entrevistados na Aldeia Cateté

Sexo Homens Mulheres Até 40 anos > 40 anos

Entrevistados 9 21 4 7

Tabela 17 — Sintomas de intoxicacdo — Entrevistados da Aldeia Cateté

Indicacoes Cadastrados %
Sangue na urina 1 1%
Cdlicas Abdominais/ Diarreia 4 3%
Anemia / Fragueza 10 9%
Nauseas/ Vomitos 5 5%
Dor nas costas / Rins 26 23%
Febre 6 6%
Calafrios 0 0%
Dor de cabeca 22 20%
Dor nas articulacdes 23 21%
Tontura 11 10%
Outros 3 2%

Total 111

Na Aldeia Cateté, reside cerca de 824 indigenas, é a Aldeia mae, mesmo assim, como se pode
verificar, observa-se as semelhangas entres o0s sintomas vividos entre os habitantes das 3 (trés) Aldeias
Xikrins. Os sintomas relatados com os casos de c6licas abdominais, problemas renais, cefaléias e
dores articulares, sugerem envenenamento comunitario pelos metais pesados. Esse povo ja vem ha
anos se alimentando do pescado do rio e da farinha de mandioca amolecida nas aguas do rio e somente
em 2018, apos confirmag&o da contaminacgdo do rio e consequentemente do pescado e de sua farinha
de mandioca, é que iniciou-se um trabalho intenso de conscientizacdo de que a comunidade ndo
deveria mais se alimentar dos peixes do rio e aproveitar a &gua para amolecer seus tubérculos.

Devem-se observar que a dependéncia do rio para muitas de suas tarefas de sobrevivéncia é
algo cultural e de dificil convencimento de que eles ndo deva utilizar-se deste, assim, mesmo com
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todo o trabalho de orientagdo no sentido de que n&o voltem a utilizar para alimentacdo e preparo
alimentar, a maioria deles, ainda o utilizam. Mas, devemos atentar que os recursos financeiros que
antes eram pouco utilizados para “alimentos e saude”, hoje estdo focalizados nestes dois
modalidades de necessidades.

6.6 - Cadastramento na Aldeia Indigena Xikrin “Djudjeko” em Parauapebas-Para

Tabela 18 — Total de entrevistados na Aldeia Djudjeko

Sexo Homens Mulheres Até 40 anos > 40 anos

Entrevistados 10 18 12 11

Tabela 19 — Sintomas de intoxicacdo — Entrevistados da Aldeia Djudjeko

Indicactes Cadastrados %
Sangue na urina 0 0%
Colicas Abdominais/ Diarreia 22 21%
Anemia / Fraqueza 3 3%
Nduseas/ Vomitos 3 3%
Dor nas costas / Rins 16 15%
Febre 12 11%
Calafrios 1 1%
Dor de cabeca 22 21%
Dor nas articulagdes 17 16%
Tontura 6 5%
Outros 4 4%

Total 106

Na Aldeia Djudjeko, reside cerca de 546 indigenas, é a Aldeia mais préxima do
empreendimento, e como é de se esperar, a mais atingida por problemas de salde e com a
contaminagdo. Para se ter uma ideia, a farinha de mandioca amolecida no porto desta Aldeia
registrou, em 48 horas de contato com o rio, 9 (nove) vezes a mais o0 parametro maximo, permitido
pela legislacdo da ANVISA para o metal pesado chumbo (Pb). Este fato pode ser consultado no
relatério das atividades de monitoramento do Rio Cateté do ano de 2018 [1]. E como se pode
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examinar, a apresentacao dos sintomas ndo sdo nada diferentes das outras Aldeias Xikrins:
Casos de colicas abdominais, problemas renais, cefaléias e dores articulares, tonturas e febres
repentinas. Sao essas semelhancgas entre os sintomas que sugerem uma conclusdo por um
mesmo veiculo contaminador, no caso, o que estas Aldeia utilizam tem em comum para suprir
suas necessidades € o0 rio ou um rio contaminado, em que 0s contaminantes, vém por um mesmo
mecanismo, No caso, 0 que se tem em comum entre estas comunidades sdo as mineradoras, as
proximidades de suas aldeias.

7 - CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSIVAS

Desde de 2015, estamos alertando as autoridades para 0s riscos e as consequéncias
malignas que o povo Xikrin esta exposto, mostrou-se a polui¢do do rio e expusemos avisos de que
haveria um momento em que toda comunidade estaria contaminada, que muitos viriam a ébito por
causa desses metais toxicos. Hoje, com cerca de 1500 indigenas, mais de 50% de seu povo esta
doente, sabemos que se ndo houver providéncias, estaremos vendo o fim da etnia Xikrin, pois
em 2015%, ndo se verificava tantas pessoas doentes, procurando tratamento médico. Os gastos com
salide aumentaram mais que o triplo para as associa¢@es. Os Xikrins lotam as casas de tratamento,
CASAI, Chéacara de Carajas, locais onde os doentes se alojam para se tratarem dos sintomas
em estagio avancados, estdo sempre superlotadas e a maioria quase que absoluta é da etnia
Xikrin. Nao ha na regido comunidade indigena com mais pessoas doentes do que o povo Xikrin,
0s numeros chegam a serem espantosos.

E como pode ser verificado no Anexo IV “Relatorio de julho de 2019 do Indigenista, Dr. Jodo
Paulo Botelho Vieira Filho, Consultor Médico das Associa¢oes Indigenas” [39], a maioria das
familias tem alguém doente ou que ja foi a 6bito por problemas renais ou de diabetes. Segundo
o Dr. Jodo Vieira Filho, a maioria das patologias encontradas nas comunidades Xikrins,
despertam sintomas que tem relacdo com excesso de metais pesados no organismo humano. Pela
literatura, geralmente, os metais pesados ndo provocam sintomas quando entram pela primeira vez
em contato com o organismo, no entanto, tém a capacidade de ir se acumulando dentro das células
do organismo, provocando problemas, como alteragfes renais, como a insuficiéncia renal, lesbes
cerebrais graves, alteracdes neuroldgicas, aumento da pressao arterial, a hiperatividade e disturbios
da aprendizagem, aborto em mulheres gravidas, infertilidade nos homens, impoténcia sexual, mal de
Alzheimer, dores musculares e nas articulaces, depressdo, distlrbios menstruais, distdrbios
gastrointestinais, alteracdes na visao, audicao, diarréia, tosse constante, asma, lesées permanetes no
figado, fraqueza muscular, problema de memoria, doenca de Parkinson, embolia pulmonar e pode até
mesmo provocar o cancer.

O Rio Catete é de pequeno volume hidrico e dimensdes, ndo suportou o aumento de
lancamento de contaminantes, originados pela instalagdo do empreendimento. A area das
instalacdes sdo de grandes dimensdes e a floresta que protegia o rio do carreamento dos metais
pesados, foi suprimida, e agora, o despejo destes metais pesados esta sendo continuo. Nos tempos
chuvosos esses metais sdo carreados pelas dguas e langados no rio, que ndo esta dando conta de
depurar a carga de contaminantes, pois a quantidade de contaminantes que saem das calhas de
transportes de efluentes que vém da area da mina, somadas, entregam um montante de contaminantes,
em que esta acima da capacidade de depuracdo do rio. Isso e explicitamente mostrado pelo lodo
formado nas margens do rio, onde a velocidade de fluxos e bem mais baixo ou quase que estagnada.
O lodo é um dos sintomas ou comprovacao de que o rio esta contaminado e esta tentando se recupera
naturalmente. Esse lodo ja foi analisado e possui, em sua formagéo, uma alta taxa de metais pesados,
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em destaque, para o chumbo [1]. O problema e que os indigenas ndo sabiam dessa contaminacao e
vinham a dez anos, utilizando o rio para o0 amolecimento da mandioca para a producdo da farinha as
proximidades desses lodos, originando a contaminacéo efetiva de seu principal alimento.

Alertamos, que enquanto se discute um culpado, indigenas estdo doentes e morrendo, e
a tendéncia € isso manter continuo, pois efeitos da contaminacéo do rio que se utilizam, ja os
prejudicaram, pois seus efeitos deletérios sdo sem retorno imediato, a ndo ser que sofram acgoes
antropicas, ou seja, intervencées humanas com procedimentos médicos para salvar as varias
pessoas da comunidade que podem estar contaminados e que irdo adoecer, e outras que ja
despertaram os sintomas referentes aos metais pesados ou seja, ja estdo doentes.

A prética da mineracao ja invibializou a vida economica dos Xikrins e agora a saude
plena da comunidade, isso esta gerando péanico e desespero entre as comunidades. Com o Rio
Cateté contaminado com metais pesados e substancia toxicas perigosas a niveis preocupantes, 0s
sintomas referentes a doencas relacionadas a metais pesados vém se desenvolvendo na comunidade,
em destaque, as neuroldgicas, e o temor de que essas doencas se instalem tornando-se congénitas,
€ que surgestiona-se a estratégica de transferir as trés comunidades indigenas para préximo do
Rio Pium para que possam viver fora do perigo de serem exterminados. Neste caso, estamos
pesquisando e realizando andlises quimicas, com o proposito de encontrar outros locais para sugerir
a transferéncia do povo Xikrin. Justificamos que essa transferéncia das aldeias se faz necessaria, até
mesmo, se efetivamente for executada alguma acao efetiva para mitigar a poluicdo do Rio Cateté, por
seguranca de que seja assegurado que 0s ndo continue a cumular em seus organismos 0s metais que
se encontram no rio e mitigar o desenvolvimento das doencas.

Antes do empreedimento minerario MOP ndo havia problemas com a contaminacéo do
rio e somente apos suas instalacdes e que surgiram os efeitos da contaminacao, estes efeitos irdo
continuar se ndo houver uma ac¢ao antropica na fonte, em favor do tratamento dos efluentes.
Mesmo se parado, o empreendimento continua a produzir seus efeitos contaminantes, pois ocorre
devido as chuvas lavarem o solo e o minério da areas do empreendimento, e estes efluentes liquidos,
por sua véz, serem lancados no rio, sem tratamento adequado e especial necessario;

Doencas podem ja estar instaladas em alguns nos indigenas, mortes relacionadas com
as contaminac@es, irdo continuar, enquanto, em carater de urgéncia, ndo houver intervencoes
médicas especializadas. Medidas cautelares de urgéncia sdo impreteriveis nesse caso, enquanto
0 processo de julgamento se desenvolve, pois 0 caso ja tem mais de 5 anos e, segundo as
literaturas médicas, e tempo suficiente para despertar os efeitos deletérios dos metais pesados
nos organismos humanos.

N&o ha& mais duvidas quanto a contaminagdo do rio e que os indigenas ingeriram grandes
quantidades de metais pesados nocivos, através de sua farinha de mandioca e do pescado [1]. Logo,
ou a empresa, cumprindo a lei da CF, art. 225, 82°, urgentemente assume a calamidade, ou entéo o
préprio Estado Maior assume com 0s prejuizos a salde destas comunidades pela lei n°® 12.340, de 1°
de dezembro de 2010, disposta para calamidades publicas. O que ndo se pode admitir, € que, depois
de identificado a tragédia, as autoridades e instituicdes fiquem inertes, enquanto um povo morre sem
auxilio.

O bem mais importante é a vida, logo, N&o se pode beneficiar a vida monetaria de
alguns, em dentrimento da morte de outros. O problema ja foi causado e esta efetivamente
instalado, seus efeitos estdo desenvolvidos, e necessita de medidas cautelares urgentes, em
dentrimento das vidas que estdo envolvidas. Durante esse periodo ja ocorreram varias mortes,
exames medicos realizados pelo Prof. Dr. MD. Jodo Botelho Vieira Filho, da Escola Paulista de
Medicina [39], apontam sintomas correlacionados com os efeitos danosos dos metais pesados
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presentes no rio. I1sso exige medidas preventivas de urgéncia, pois o0 tempo n&o para, pois agora,
a cada vida de um indigena que se esvai por conta da contaminagdo, é como que ficar na conta
das instituicdes envolvidas.

Os estudos conclusivos, na oportunidade seriam de grande beneficio para as comunidades,
pois teriam duas prioridades: Recuperar o estado de satude dos membros das comunidades indigenas
e como mitigar ambientalmente o Rio Cateté. A Universidade Federal do Para (UFPA), através de
seu corpo docente habilitado, estd cumprindo o seu papel, investigando as verdades com seriedade e
honestidade, levantando comprovagGes e alertando as autoridades cabiveis a questdo, na esperanga
de que as demais instituicbes exercam o seus deveres, e que assim, somando as a¢0es, vidas sejam
salvas.

Ananindeua, 20 de marc¢o de 2020.

Pr’of./b’r. Reginaldo Saboia de Paiva - UFPA

Coordenador do Grupo de Tratamento de Minérios, Energia e Meio Ambiente GTEMA/CNPQ
Coordenador do Projeto de Monitoramento e Recuperacdo do Rio Cateté/PROEX/UFPA
UFPA/CAMPANANIN/BCT
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