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Introdugdio

A Area de Prote¢do Ambiental Estadual Nascentes do Rio Paraguai (APA Paraguai) é uma
Unidade de Conservagdo de Uso Sustentdvel, conforme o Sistema Nacional de
Conservagdao da Natureza (SNUC - Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000). Segundo o
conceito do SNUC, Area de Prote¢io Ambiental é uma drea dotada de atributos naturais,
estéticos e culturais importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes
humanas. Geralmente, é uma drea extensa, com o objetivo de proteger a diversidade
bioldgica, ordenar o processo de ocupagdo humana e assegurar a sustentabilidade do
uso dos recursos naturais. E constituida por terras publicas e privadas?.

A APA Paraguai pertencente a Amazobnia Legal, incluida no Bioma Cerrado,
apresentando fitofisionomia de cerca de 56% de Savana-Floresta Estacional e
aproximadamente 44% de Savana, inserida nos municipios de Diamantino e Alto
Paraguai, em Mato Grosso, numa area de 77.743,5 ha e perimetro de 182.241,33 m
(Figura 1). Foi criada pelo Decreto Estadual N°. 7596 de 19 de maio de 20062, com o
objetivo de proteger:

! http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/unidades-de-conservacao/categorias
2 https://uc.socioambiental.org/uc/10832



| - espécies de animais silvestres;

Il - remanescentes de Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual;

Il - recursos hidricos, em particular, as nascentes do Rio

Paraguaizinho e Sete Lagoas, incluidos no perimetro da APA;

IV - paisagens e elementos cénicos formados pela Serra;

V - qualidade de vida da populagdo residentes, mediante orientacéo e disciplina das
atividades econémicas locais;

VI - fomentar o turismo ecoldgico e a educacGo ambiental.
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Figura 1 — Localizacdo da APA das Nascentes do Rio Paraguai (circulo amarelo), nos municipios
de Diamantino e Alto Paraguai - MT, tendo como referéncia a localizacdo da capital Cuiaba.
Fonte: SEMA - MT (2018)3.

Em seu Art.3° determina:

Para a implantagdo e a gestdo da APA seréio adotadas, entre outras, as seguintes
medidas:

| - zoneamento sdcio ambiental, a ser elaborado pela SEMA, contendo normas de uso de
acordo com as condi¢bes locais bidticas, geoldgicas, urbanisticas, agropastoris,
extrativistas, culturais, dentre outras;

Il - utilizagdo dos instrumentos legais e dos incentivos financeiros governamentais para
assegurar a protegdo da biota, o uso racional do solo e outras medidas referentes a
salvaguarda dos recursos ambientais;

Il - aplicagcéio de medidas legais destinadas a impedir ou evitar o exercicio de atividades
causadoras de degradacéo ambiental;

IV - divulgag¢do das medidas legais e destinadas a impedir ou evitar o exercicio de
atividades causadoras de degradag¢do ambiental;

3 http://www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=53&Itemid=286



V - incentivo ao reconhecimento de Reservas Particulares do Patriménio Natural - RPPN,
junto aos proprietdrios, cujas dreas encontrem-se inseridas, no topo ou em parte, nos
limites da APA.

No seu Art.4°, o Decreto de criacdo da APA Paraguai define restricdo de uso.

Ficam restritas na APA Estadual Nascentes do Rio Paraguai:

| - as atividades potencialmente poluidoras que impliquem danos ao meio ambiente,
mananciais de dgua e as matas em seus entornos, ou capazes de provocar erosGo ou
assoreamento das cole¢ées hidricas;

Il - a implantagdo de projetos de urbanizacdo, realizacGo de obras de terraplenagem,
abertura de estradas e de canais e a prdtica de atividades agricolas, quando essas
iniciativas importam em altera¢do das condigées ecoldgicas locais;

Il - as agbes que impliquem a matanga, a captura ou o molestamento de espécies raras
da biota regional;

IV - as atividades que degradem o patrimbnio espeleoldgico, arqueoldgico, os
remanescentes de vegetacdo primitiva e as nascentes dos cursos d'dgua existentes na
regido;

V - o uso de biocidas e fertilizantes, quando indiscriminados ou em desacordo com as
normas ou recomendagdes técnicas oficiais;

VI - o despejo nos cursos d'dgua abrangidos pela APA, de efluentes, residuos ou detritos,
capazes de provocar danos ao meio ambiente;

VIl - a retirada de areia e material rochoso que implique alteracbes das condicées
ecologicas locais.

Por sua vez, o Decreto Estadual N2 1651 de 11 de marg¢o de 2013, regulamentou a Lei n®
8.588, de 27 de novembro de 20064, que dispde sobre o uso, a producdo, o comércio, o
armazenamento, o transporte, a aplicacdo, o destino final de embalagens vazias e
residuos e a fiscalizacdo de agrotodxicos, seus componentes e afins no Estado de Mato
Grosso, e da outras providéncias. Em seu Art. 352. determina: Para efeito de sequranga
operacional, a aplicagdo terrestre, de Agrotoxicos e Afins fica restrita a drea tratada
observando-se as seguintes regras:

| - ndo é permitida a aplicacdo terrestre mecanizada de agrotdxicos e afins em dreas
situadas a uma distdncia minima de 90 (noventa) metros de povoacgbes, cidades, vilas
bairros, e mananciais de capta¢éo de dgua, moradia isolada agrupamento de animais e
nascentes ainda que intermitentes;

Il - fica proibida a utilizagcdo de Agrotoxicos e Afins nas dreas de preservagéo
permanente, reserva legal, reservas naturais de patriménio publico ou privado, unidades
de conservagdo de protegdo integral e outras dreas de protegdo previstas de acordo com
o Cddigo Florestal e Codigo Ambiental do Estado; (Redag¢do do inciso dada pelo Decreto
N 568 DE 11/05/2016).

Contudo o governo estadual emitiu outro Decreto N°. 568 de 11 de maio de 2016,
alterando a reda¢ao acima, alegando que “o uso de forma sustentdvel do agrotdxico
impactard infimamente na perenidade dos recursos ambientais renovdveis, mantendo a

4 https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=252231



biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos”, passando a incluir o Paragrafo Unico®
(grifo nosso):

Pardgrafo Unico

Nas Unidades de Conservagdo de Uso Sustentdvel e em outras dreas com a mesma
finalidade previstas na legislagGo vigente, deve haver a adog¢lo de prdticas que
garantam o uso racional dos recursos naturais e a consoante diminuico na utilizacdo
dos agrotdxicos. (grifo nosso)

A Lei de Agrotdxicos®, Lei N°. 7802 de 11 de julho de 1989, por sua vez, no que se refere
as garantias de conservacdo do meio ambiente, determina em seu art. 32 (grifo nosso),
paragrafos § 49 Quando organizagbes internacionais responsdveis pela saude,
alimentagdo ou meio ambiente, das quais o Brasil seja membro integrante ou signatdrio
de acordos e convénios, alertarem para riscos ou desaconselharem o uso de agrotoxicos,
seus componentes e afins, caberd a autoridade competente tomar imediatas
providéncias, sob pena de responsabilidade; § 52 O registro para novo produto
agrotoxico, seus componentes e afins, serd concedido se a sua acdo toxica sobre o ser
humano e o meio ambiente for comprovadamente iqual ou menor do que a daqueles jd
reqgistrados, para o mesmo fim, segundo os pardmetros fixados na regulamenta¢éo
desta Lei; e § 62 Fica proibido o registro de agrotdxicos, seus componentes e afins:

a) para os quais o Brasil nGo disponha de métodos para desativacdo de seus
componentes, de modo a impedir que os seus residuos remanescentes provoquem riscos
ao meio ambiente e a saude publica;

b) para os quais ndo haja antidoto ou tratamento eficaz no Brasil;

c) que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo
com os resultados atualizados de experiéncias da comunidade cientifica;

d) que provoquem disturbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de acordo com
procedimentos e experiéncias atualizadas na comunidade cientifica;

e) que se revelem mais perigosos para o homem do que os testes de laboratdrio, com
animais, tenham podido demonstrar, sequndo critérios técnicos e cientificos atualizados;
f) cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente.

A Resolu¢do CONAMA No. 357 de 17 de mar¢o de 2005’ relaciona as Classes de
Qualidade de Agua dos corpos de dgua e a contamina¢do ambiental relacionada,
considerando que a saude e o bem-estar humano, bem como o equilibrio ecoldgico
aqudtico, ndo devem ser afetados pela deterioragdo da qualidade das dguas, bem como
que o controle da poluicdo estd diretamente relacionado com a protecdo da saude,
garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de
vida, levando em conta os usos prioritdrios e classes de qualidade ambiental exigidos
para um determinado corpo de dgua. Para tanto conceitua - efeito téxico agudo: efeito
deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos ou quimicos, usualmente
letalidade ou alguma outra manifestagcdo que a antecede, em um curto periodo de
exposicdo, e - efeito toxico crénico: efeito deletério aos organismos vivos causado por

Shttp://appl.sefaz.mt.gov.br/Sistema/legislacao/legislacaotribut.nsf/07fa81bed2760c6b84256710004d
3940/cccbcbee69b55b7984257fb1005006e1

5 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L7802.htm

7 http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459



agentes fisicos ou quimicos que afetam uma ou vdrias func¢bes bioldgicas dos
organismos, tais como a reprodugdo, o crescimento e o comportamento, em um periodo
de exposicdo que pode abranger a totalidade de seu ciclo de vida ou parte dele .

A Resolucdo CONAMA ainda classifica as aguas doces em Classes Especial, 1, 2, 3 e 4.
Como estamos abordando o caso de uma APA, uma UC de Uso Sustentavel, levaremos
em consideracdo somente o que se relaciona as Classes Especial, 1 e 2:

Art. 4° As dguas doces sdo classificadas em:

I - classe especial: dguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgdo;

b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aqudticas; e,

c) a preservagcdo dos ambientes aqudticos em unidades de conservacéo de protecGo
integral.

Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aqudticas;

c) a recreacdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e mergulho,
conforme Resolu¢do CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigagdo de hortalicas que sGo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aqudticas em Terras Indigenas.

Il - classe 2: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aqudticas;

c) a recreacdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e mergulho,
conforme Resolu¢do CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigagdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Além disso, conceitua-se Valor Maximo no Art. 10. Como sendo: “Os valores mdximos
estabelecidos para os pardmetros relacionados em cada uma das classes de
enquadramento deverdo ser obedecidos nas condigées de vazdo de referéncia.”

A Portaria do Ministério da Satde N°. 2914 de 12 de dezembro de 20118, dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdao de potabilidade. No seu Anexo VIl apresenta uma tabela de
padrdo de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a saidem com
o Valor Maximo Permitido (VMP) para cada composto inorganico e organico, estes
incluindo os agrotoxicos. Esta Portaria regulamenta a presenca de 27 principios ativos
de agrotdxicos na dgua potavel para consumo humano, incluindo compostos utilizados
nos cultivos de graos como 2,4D, Atrazina, Carbofurano, Clorpirifds + clorpirifés-oxon,
Glifosato + AMPA e Tebuconazol.

8 http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914 12_12_2011.html



- O Rio Paraguai e o Pantanal

O Rio Paraguai é o principal rio da Bacia do Alto Paraguai (BAP), formadora do Pantanal
Mato-grossense, bioma considerado Patrimonio Nacional pela Constituicdo Federal de
1988, Reserva da Biosfera e PatrimOnio Natural da Humanidade (UNESCO 2000),
compartilhado por Brasil, Bolivia e Paraguai. Por se tratar de uma area de nascentes de
uma UC de uso sustentdvel, seus corpos de 3agua foram considerados como
pertencentes as Classes Especial, 1 e 2 de acordo com a Resolu¢do CONAMA 357/2005.
Segundo a Constituicio, em seu Art. 225°: “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservad-
lo para as presentes e futuras geragoes.

$ 12 Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico
das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e fiscalizar as
entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético;

11l - definir, em todas as unidades da Federa¢do, espacos territoriais e seus componentes
a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo permitidas somente
através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos
que justifiquem sua protegdo;

IV - exigir, na forma da lei, para instalagGo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degrada¢cdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dard publicidade;

V - controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substdncias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;
VI - promover a educacGo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientiza¢Go
publica para a preservagdo do meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as prdticas que coloquem em
risco sua fung¢do ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os animais
a crueldade.

... § 42 A Floresta Amazébnica brasileira, a Mata Atldntica, a Serra do Mar, o Pantanal
Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patriménio nacional, e sua utilizagéo far-se-d, na
forma da lei, dentro de condicbes que assequrem a preservacdo do meio ambiente,
inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.” (grifo nosso)

Desde 1994 a supressao da vegetacao nativa no bioma tem aumentado, passando de
5% para 12% em 2008 (SILVA et al. 2011) e alcangando 15% em 2014
(MONITORAMENTO 2015) e 18% em 2016 (WWF 2017). Recentemente o Pantanal da
Baixada Cuiabana foi considerado pelo setor agricola espantosamente como a nova
fronteira para a producdo de grdos®. No planalto circundante a planicie a situacdo é
mais grave, sendo que apresentava 46% de perda de cobertura vegetal nativa em 1994,
passando a 59% em 2008 (SILVA et al. 2011) e 60,5% em 2014, sendo que algumas

% http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
10 http://www.olhardireto.com.br/agro/noticias/exibir.asp?id=13877&noticia=baixada-cuiabana-tem-
mais-de-580-mil-hectares-com-aptidao-para-o-cultivo-de-soja



regioes de cabeceira, em especial no noroeste da bacia apresentam 80% de perda de
vegetagdo natural (MONITORAMENTO 2015). O intenso desmatamento, o0 mau uso do
solo e os processos erosivos no planalto tém promovido o consequente assoreamento
dos rios, como tem ocorrido no em todo o sistema BAP/Pantanal, em maior ou menor
grau.

- Contaminagdo por agrotdxicos no Sistema Bacia do Alto Paraguai/Pantanal

Laabs et al. (2002) avaliaram a contaminacdo por agrotdxicos na regido nordeste do
Pantanal, no qual foram coletadas amostras de sedimento de fundo nos rios Sao
Lourenco e Cuiabd e na Baia de Sid Mariana, ja na planicie pantaneira, durante o periodo
chuvoso, foram detectados ametrina, p,p’DDT, p,p’DDE, desetilatrazina, R-endossulfam,
sulfato de endossulfam e simazina em concentra¢des variando de 0,4 a 4,5 pg kg ™.

Cunha (2003) avaliou o nivel de contaminagao de 37 pesticidas no sedimento dos
principais rios das bordas do Pantanal. A amostragem foi feita no inicio das chuvas e
final das chuvas, respectivamente. Foram detectados alacloro, ametrina, clorpirifés,
p,p’'DDE, p,p’DDT, endossulfam sulfato, beta endossulfam, metolacloro, metoxicloro,
metribuzim, simazina, terbutilazina, trifluralina.

Miranda et al. (2008) verificaram a contaminacdo por residuos de pesticidas nos
sedimentos de fundo de 17 rios formadores do Pantanal, dentre eles, o Cuiaba, o Sdo
Lourenco e o Vermelho. Os compostos identificados em amostras de sedimento
incluiram A-cialotrina (1,0-5,0 ug kg?), p,p’DDT (3,6 pug kg™!), deltametrina (20,0 ug kg™)
e permetrina (1,0-7,0 pg kg™?).

No mais recente estudo, Possavatz et al. (2014) encontraram residuos de agrotoxicos
em concentracdes variando de 5,7 a 79,3 ug kg'. De um total de 216 amostras, apenas
10 apresentaram contaminag¢dao com pelo menos um principio ativo, sendo detectados
clorpirifés, endossulfam (a e sulfato), A-cialotrina, malationa, metolacloro e permetrina.
Embora a frequéncia de detecgao tenha sido baixa, esses resultados indicam que ha
potencial de transporte de pesticidas usados na bacia do rio Cuiabd e seus tributarios
atingindo o Pantanal. Segundo estes autores, na fase de chuvas, apesar dos processos
de transporte superficial serem intensificados, hd também maior vazdo nos rios e,
portanto, menor deposi¢do. Por outro lado, na drea de planicie os autores encontraram
somente os organoclorados, mais persistentes, sendo os demais pesticidas detectados
somente no planalto.

Desta forma, a necessidade de desenvolvimento de mecanismos, planos, programas,
projetos e agdes que propiciem uma agricultura mais sustentavel, com incentivos e
maiores salvaguardas ambientais é necessario e urgente para toda a bacia. A proposta
deste projeto é fomentar uma agricultura ambientalmente mais sustentdvel no planalto
que circunda a planicie pantaneira, em especial nas Areas de Protecio Ambiental e,
assim, contribuir para a conservagao dos recursos naturais da regidao, bem como do



Pantanal Mato-grossense, nosso Patrimonio Nacional, salientando que Mato Grosso ja
foi considerado o maior produtor de carne e soja organicas do pais’.

Para tanto, a avaliacdo da contaminacdo em dreas indicadoras como as APAs, e a
promocdo de painéis de debate sobre modos de producdo e mercado de graos
convencionais e/ou organicos sdo muito importantes. Em continuidade, serdo
necessarias acOes de incidéncia junto aos diversos atores envolvidos, dando inicio,
consequentemente, a uma mesa de negociagdo entre produtores e compradores
relativa a implementacdo de um comércio de graos ambiental e socialmente
responsavel para a Bacia do Alto Paraguai, formadora do Pantanal, como ja existente
para a Amazobnia.

Objetivo

Este relatério técnico apresenta, de forma preliminar, os resultados da avaliacdo da
contaminacdo por agrotoxicos nos corpos de agua naturais formadores do rio Paraguai
na area da APA Paraguai e entorno. Cabe ressaltar que o projeto ainda tem previsdo de
realizar uma coleta complementar e mais detalhada em 2018.

Material & Métodos

Nos dias 29 e 30 de novembro de 2017, ainda no comeco do periodo de chuvas do ano
hidrolégico que tem inicio em outubro, uma campanha de amostragem foi realizada
visando avaliar de forma preliminar a contaminagdo por agrotéxicos na area da APA
Paraguai e entorno, com a devida autorizacdo da SEMA-MT. Na APA ha cultivo de grdos
de soja e milho, inclusive nas proximidades das nascentes do rio Paraguai e de seus
tributarios. Nesta época o plantio de soja ja se encontrava no periodo intermediario
entre a semeadura e a colheita, com plantas em torno de dois meses de
desenvolvimento. Foram coletadas amostras de dguas doces superficiais de rios e
lagoas, bem como em pogos subterraneos de propriedades rurais destinadas ao
consumo humano, além de amostras das camadas superficiais de sedimento e solo.

- Metodologia de coleta

As amostras de agua superficial foram coletadas no rio Paraguai e seus tributdrios ao
longos das estradas vicinais na area da APA Paraguai em 12 pontos (Figura 2), sendo trés
(03) em lagoas naturais, cinco (05) nos rios formadores do rio Paraguai e em quatro (04)
pontos fora da APA: dois (02) no rio Paraguai (um logo abaixo da cachoeira onde hd uma
Pequena Central Hidrelétrica — PCH, outro abaixo de uma extensa piscicultura ali
localizada), um (01) ponto no canal de saida desta piscicultura e outro (01) no rio
Diamantino, a montante da area urbana. Além disso foram coletadas amostras de agua
subterranea diretamente em trés caixas d’agua abastecidas por trés (03) pocos,
perfazendo um total de 15 pontos de coleta (informacgdes geograficas em anexo). Tais

11 http://ruralcentro.uol.com.br/noticias/mato-grosso-e-maior-produtor-nacional-de-carne-e-soja-
organica-12846



pocos servem propriedades rurais, e sua agua é utilizada também para abastecimento
humano. Para as coletas nos pocos, solicitou-se o prévio consentimento dos presentes
na propriedade no momento da coleta e esclarecido que os resultados seriam
posteriormente divulgados.

Os pontos de coleta foram:

Ponto 1 (P1) - Rio Paraguai - ponte — fora da APA

Ponto 2 (P2) - Rio Paraguai - jusante piscicultura — fora da APA
Ponto 3 (P3) - Rio Paraguai - APA

Ponto 4 (P4) - Canal saida piscicultura — fora da APA

Ponto 5 (P5) - Rio Amolar

Ponto 6 (P6) - Rio Sete Lagoas

Ponto 7 (P7) - Rio Paraguaizinho

Ponto 8 (P8) — Rio Melgueiras

Ponto 9 (P9) - Rio Diamantino (montante da cidade) — fora da APA)
Ponto 10 (Po1) - Poco 1

Ponto 11 (Po2) - Pogo 2

Ponto 12 (Po3) - Poco 3

Ponto 13 (LP) - Lagoa da Princesa

Ponto 14 (L1) - Lagoa 1

Ponto 15 (L2) - Lagoa 2

As amostras de dgua dos rios Melgueira e Paraguaizinho, bem como da Lagoa 2 foram
perdidas, devido a quebra dos recipientes de vidro.

As amostras de dgua foram coletadas na camada superficial do corpo hidrico em frascos
de vidro ambar, com protecdo de folha de aluminio na tampa, e mantidas sob
refrigeracdo até o momento das andlises que foram realizadas no Laboratério de Analise
de Residuos de Pesticidas - LARP do Departamento de Quimica da Universidade Federal
de Santa Maria — UFSM.

As amostras sélidas foram coletadas na camada superficial do sedimento dos corpos
hidricos naturais (12 pontos) e as de solo (24 amostras) via transecto transversal a duas
lagoas, partindo da margem, coletando a cada 10 m até o topo do terreno. As amostras
foram acondicionadas em recipientes de aluminio e congeladas até o momento da
analise no LARP/UFSM.

Para a determinacgdo de residuos de pesticidas em agua, utilizou-se a extracao em fase
sélida (SPE) e andlise por LC-MS/MS, por meio do Procedimento POP 113 rev. 04. Para
andlise das matrizes sedimento e solo, utilizou-se o método QUEChERS, modificado com
andlise via LC-MS/MS, seguindo Procedimento POP 102 rev. 09. Vide detalhamento da
metodologia adotada a seguir.



- Preparo de amostras para amostras para andlise de agrotoxicos
e Solo

Para a analise das amostras de solo foi realizada extracdo por método QUEChERS
modificado (Prestes et al. 2009) e analise por cromatografia liquida de ultra alta
eficiéncia acoplada a espectrometria de massas em série (UHPLC-MS/MS, do inglés ultra
high performance liquid chromatography tandem mass spectrometry). O procedimento
do método QUEChERS modificado empregou como solvente de extracdo acetonitrila
acidificada e para a etapa de particdo os sais utilizados foram sulfato de magnésio e
cloreto de sédio. Apds a adicdo dos sais, os tubos foram agitados e centrifugados. A
limpeza dos extratos foi realizada através da extracdo em fase sélida dispersiva (d-SPE,
do inglés dispersive solid phase extraction). Empregou-se para a etapa de d-SPE sulfato
de magnésio e o sorvente amina primaria secundaria (PSA). Os extratos foram entdo
agitados, centrifugados e filtrados. Antes da analise por UHPLC-MS/MS, as amostras
foram diluidas cinco vezes em agua ultrapura.

e Agua

Para a andlise das amostras de agua foi realizada a extracdo em fase sdlida (SPE, do
inglés solid phase extraction) e analise por cromatografia liquida de ultra alta eficiéncia
acoplada a espectrometria de massas em série (UHPLC-MS/MS, do inglés ultra high
performance liquid chromatography tandem mass spectrometry).

Para o procedimento SPE foram utilizados cartuchos Oasis® HLB, o qual 100 mL de
amostra foram percoladas e eluidas com a mistura acidificada dos solventes
MeOH:MeCN (1:1, v/v). Antes da injecdo cromatografica as amostras foram diluidas
duas vezes em dgua ultrapura®?.

Sistema de andlise UHPLC-MS/MS

As amostras foram analisadas no sistema UHPLC-MS/MS da Waters (EUA), equipado
com: cromatografo a liquido; detector MS do tipo triplo quadrupolo, modelo Xevo TQ;
interface/fonte de ionizacdo por eletronebulizacdo; gerador de nitrogénio peak; sistema
controlador de solventes (sistema binario de bombas) para operagdo de gradientes a
alta press3o; coluna analitica Acquity UPLC® BEH C18 (50 x 2,1 mm, 1,7 um) da Waters
(EUA); sistema de aquisicao de dados através do software MassLynx 4.1 (Waters, EUA).
Monitoramento de reac¢Ges selecionadas foram utilizadas para a quantificacdo e
identificacdo dos analitos.

A fase movel empregada foi (A) dgua:metanol (98:2, v/v) e (B) metanol, ambas contendo
5 mmol L de formiato de aménio e acido férmico 0,1% (v/v); vazdo 0,225 mL min? e
10 pL de volume de injecdo. Utilizou-se modo de elui¢ao gradiente de acordo com a
tabela a seguir, segundo Kemmerich (2017).

12 JBCS, v 26, n 10, p 2077-2087, 2015. http://jbcs.sbg.org.br/imagebank/pdf/v26n10a15.pdf
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Tempo (min) %A %B

0 95 5
0,25 95 5
7,75 5 95
8,50 5 95
8,51 95 5
10,0 95 5

Foram analisados 74 principios ativos, a saber: 2,4 D, Atrazina, Azinfds-etil, Azinfds-
metil, Bitertanol, Boscalida, Bromoconazol, Buprofezina, Carbaril, Carbendazim,
Carbofurano-3-OH, Carbofurano, Carboxim, Cianazina, Clomazone, Clorimuron,
Clorpirifés  etilico, Clorpirifés metilico, Clorprofam, Deltametrina, Diazinona,
Difenoconazol, Dimetoato, Epoxiconazol, Fempropimorfe, Fenarimol, Fentiona,
Fluguiconazol, Fluroxipir, Flutolanil, Imazalil, Imidacloprido, Iprovalicarbe, Linurom,
Malationa, Mecarbam, Mepronil, Metalaxil, Metconazol, Metiocarbe sulfona,
Metiocarbe sulfoxido, Metsulfurom metilico, Mevinfés, Monocrotofds, Monolinuron,
Oxamil, Paraoxon etilico, Piraclostrobina, Pirazofds, Piridabem, Piridafentiona,
Pirimetanil, Pirimicarbe, Pirimifés metilico, Procloraz, Profenofds, Propargito,
Propiconazol, Propoxur, Quincloraque, Quinoxifeno, Tebuconazol, Terbufés,
Terbutilazina, Tetraconazol, Tiacloprido, Tiametoxam, Tiodicarbe, Tolclofés metilico,
Triadimefom, Triadimenol, Triazofds, Triclorfom, Vamidotiona.

As andlises de Glifosato, o composto mais utilizado nas lavouras de soja, e seu
metabdlito AMPA (acido aminometilfosfonico), ainda ndo foram realizadas.

Resultados

Foram detectados 10 principios ativos, sendo cinco (05) na matriz Agua, um (01) na
matriz Sedimento e seis (06) na matriz Solo, num total de 48 amostras. Os resultados
observados em amostras de Agua estdo expressos na Tabela 1. Nas amostras de
sedimento foi detectado apenas o composto Carbofurano, numa concentracgado (ug/kg)
menor que o Limite de Quantificacdo do método utilizado (<LOQ)*3, no rio Diamantino
a montante da drea urbana do Municipio do Diamantino. Nas amostras da camada
superficial do solo foram detectados seis (06) compostos, sendo dois coincidentes com
os observados nas amostras de dgua, Atrazina e Imidacloprido (Tabela 2).

A titulo de informagdo quanto aos termos técnicos e estrutura légica desta area da
ciéncia (Saude Coletiva, Medicina Ambiental, Ecotoxicologia), cabe salientar que em
relacdo ao nexo causal entre uma doenga e a contaminagdao humana por um determi-

13 LoD - Limite de Detecgdo do Método - é a menor concentragdo ou quantidade de um analito que pode ser identificada, medida
e reportada com confiabilidade de que este ndo é um valor falso positivo e que pode ser confiavelmente diferente de zero.
(Department of Natural Resources of Wiscosin. LOD & LOQ Unplugged -The complex and confounding relationship between
calibration, the LOD, and the LOQ. http://dnr.wi.gov/Regulations/labcert/documents/guidance/LOD-LOQ-Calibration.pdf)

LOQ - Limite de Quantificagdo do Método - significa a menor concentragdo ou quantidade de um analito em que os resultados
quantitativos podem ser obtidos (Department of Natural Resources of Wiscosin. LOD & LOQ Unplugged -The complex and
confounding relationship between calibration, the LOD, and the LoQ.
http://dnr.wi.gov/Regulations/labcert/documents/guidance/LOD-LOQ-Calibration.pdf)
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Figura 2 — Mapa dos pontos de coleta amostrados para dgua superficial em rios (P) e lagoas (L), agua subterranea, sedimento e solo na APA das
Nascentes do Paraguai — MT, em novembro/2017. Obs.: O Ponto 9 - Rio Diamantino, encontra-se fora da imagem.
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nado composto ndo se pode afirmar taxativamente que o composto em questao é, por
exemplo, cancerigeno, uma vez que nao se pode realizar experimentos com humanos
para se determinar a concentracdo letal ou a concentracdo letal de 50% (LCso) da
populacdo como é feito com animais de laboratdrio, utilizados para se estimar os
possiveis efeitos letais/agudos, crénicos ou sub-crénicos (mal funcionamento de algum
6rgdo, p. ex.) e ainda no potencial bidtico dos seres vivos (gametas ndo vidveis, p. ex.).
Por isso a Organizacdo Mundial da Saude (OMS 2015) classificou, por exemplo, o
Glifosato como “provavelmente carcinogénico para humanos (Grupo 2A)”, tendo o
entendimento de que sdo fortes os indicios de que haja nexo causal entre o uso de
Glifosato e a incidéncia de cancer. Lembrando que este principio ativo é largamente
utilizado nas lavouras de soja transgénica. Contudo, o estudo de Curvo et al. (2013)
mostrou, a relacdo entre os casos de morbimortalidade por cancer infanto-juvenil
associados ao uso agricola de agrotéxicos em Mato Grosso.

Segundo Mostafalou & Abdollahi (2017) em extensa revisdo sobre exposicdo humana e
toxicidade de agrotdxicos, independentemente de intoxicacdes agudas que sdo comuns
em algumas classes de pesticidas como organofosforados, a associacdo de exposicao
cronica e sub-letal a pesticidas com prevaléncia de algumas doencas persistentes é um
fendbmeno para o qual a atencdo global tem sido atraida. A incidéncia de vérias doencas
malignas, neurodegenerativas, respiratdrias, reprodutivas, de desenvolvimento e
doencas metabdlicas em relacdo a diferentes vias de exposicao (ambiental, ocupacional,
residencial, parental, materna e paterna) tém sido sistematicamente classificadas em
diferentes categorias de toxicidade como carcinogenicidade, neurotoxicidade,
pulmonotoxicidade, toxicidade reprodutiva, toxicidade de desenvolvimento, e
toxicidade metabdlica. Existe uma grande gama de evidéncias sobre o possivel papel das
exposicoes a agrotdxicos em niveis elevados incidéncia de doengas humanas, como
canceres, Alzheimer, Parkinson, esclerose lateral amiotréfica, asma, bronquite,
infertilidade, defeitos congénitos, hiperatividade com déficit de atencdo desordem,
autismo, diabetes e obesidade. A maioria dos disturbios sdao induzidos por inseticidas e
herbicidas mais nomeadamente organofosforados, organoclorados, fenoxiacéticos
acidos e compostos de triazina.

Deve-se salientar que em ambientes naturais, ndo controlados, embora a contaminagao
por agrotoxicos ocorra, é muito dificil detectar, uma vez que sofrem processos
dindmicos, em especial em ambientes aquaticos, sendo carreados rapidamente do local
de contaminagao por meio dos fluxos de agua elevados, por exemplo, sofrerem ainda
processos de diluicdo, dispersdo e de decomposicao, tanto fisicos, quimicos quanto
bioldgicos, via hidrélise, fotdlise, microorganismos etc. Ainda, para as analises
laboratoriais se faz necessario o uso de padrdes analiticos dos principios ativos originais,
o que limita o leque de ingredientes ativos passiveis de analises, bem como dos padrdes
analiticos das centenas de compostos resultantes dos processos de decomposicao dos
mesmos. Tais fatores tornam as concentra¢des muito baixas, da ordem de ppb — partes
por bilhdo, ou seja, uma parte do composto em bilhdes de partes de agua, por exemplo.
Apenas em casos de acidente de derramamento de produtos ou no caso de uso recente
no periodo de coleta, concentragdes maiores sao obtidas.
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Tabela 1 —Principios ativos detectados (pg/L) nos pontos de coleta da APA das Nascentes do Rio Paraguai
em novembro de 2017, com os correspondentes Limites de Quantificagdo do Método (LOQ).

Agrotoxicos

(ug/L)

Lagoa 2 (perdida)

Principio Ativo Atrazina Clomazone Imidacloprido Propoxur Tiametoxam|
LOQ 0,006-0,020 0,006-0,200 0,006-0,020 0,006-0,020 0,006-0,020
Rio Paraguai - ponte 0,26 <L0Q
Rio Paraguai - jusante piscicultura 0,21
Rio Paraguai <LOQ 0,43 <LOQ
Canal saida piscicultura <LOQ 0,20 <LOQ
Rio Amolar 0,25
Rio Sete Lagoas 0,36
Rio Diamantino (montante cidade) 0,22
Pogo 1 0,04 0,90 0,11 <LoQ 0,15
Pogo 2 0,03 0,52 0,02
Poco 3 0,03 0,50 0,02
Lagoa da Princesa 0,05 0,81 0,04
Lagoal 0,06 0,63 0,05

Tabela 2 — Principios ativos detectados (mg/kg) em amostras da camada superficial do solo coletadas em
novembro de 2017 por meio de um transecto transversal em duas lagoas da APA das Nascentes do Rio
Paraguai, com seus respectivos Limites de Quantificagdo do Método (LOQ).

Agrotoxicos

(mg/Kg)

Principio Ativo Atrazina Epoxiconazol

Imidacloprido Piraclostrobina

Tebuconazol

Clorpirifés etilico

LOQ 0,003-0,008 0,003-0,008

0,003-0,008

0,003-0,008 0,003-0,008

0,003-0,008

Lagoa 1

Transect 1

Transect 2

Transect 3

Transect 4

Transect5

Transect 6

Transect 7 <LOQ
Transect 8

Transect 11

Transect 13
Transect 14

Lagoa 2

Transect 2
Transect 4
Transect 5

Transect 6

Transect 8

Transect 9 0,01
Transect 10 <L0Q

Transect 12 <LO0Q

Transect 1 0,01

Transect 3 <L0Q

Transect 7 <L0Q

Transect 9 0,01
Transect 10 0,02

0,01

0,01

0,02
0,02

<L0Q

<L0Q

0,02

<L0Q
<L0Q

0,01

0,01
0,02

<L0Q

0,08
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O Valor Maximo Permitido (VMP) de cada agrotdxico na agua potdvel e nos corpos
d’agua naturais pertencentes as Classes Especial, 1 e 2, sdo apresentados de acordo com
a legislacdo brasileira e internacional (Tabela 3). Segundo a Comunidade Europeia a
concentragdo total de pesticidas na dgua deve ser menor que 0,5 pg/L.

Tabela 3 — Comparacdo dos valores de VMP — Valor Maximo Permitido da legislacdo brasileira
em relacdo as internacionais em relacdo aos agrotdxicos encontrados nas amostras de dgua
superficial e subterranea, esta utilizada para consumo humano, na APA das Nascentes do
Paraguai - MT.

Agrotoéxicos (ng/L)

Referéncias Atrazina Clomazone Imidacloprido Propoxur Tiametoxam
OMS - 4dgua potavel (1) 2,0
USEPA - dgua potavel (1) (7) 3,0 1,0
Austrdlia - 4gua potavel (2) 0,1
UE - dgua potavel (3) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Nova Zelandia - agua potavel (4) 2,0
Brasil Portaria MS 2914/2011 2,0
Canada - dgua superficial (5) 1,8 0,05
Suécia - agua superficial (6) 0,6 0,013 0,2
Brasil CONAMA 357/2005 2,0

OMS - Organizagdo Mundial da Saude; US-EPA - Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA; UE — Unido Europeia
(1) Hamilton et al. (2003)

(2) Fernandes Neto, M. L. (2010)

(3) EUR-Lex. Council Directive 98/83/EC (1998)

(4) Nova Zelandia (2000)

(5) Environment Canada (2001)

(6) Kreuger et al. (2010)

(7) Starner & Goh (2012)

A necessidade de rigor técnico-analitico elevado, aparelhos sofisticados, reagentes e
padroes especificos de alta pureza de centenas de compostos, padronizagdo de
centenas de protocolos de andlises, devidamente implantadas em rotina com sistemas
de avaliagdo analitica externos (Programas de Qualidade Laboratorial), além de pessoal
altamente qualificado, torna necessario a realizagdo de analises em laboratdrios
altamente qualificados e certificados, raros no pais. Tudo isso torna o monitoramento
ecotoxicoléogico muito custoso. Sem considerar ainda os custos de logistica das
campanhas de coleta e de envio de amostras. O LARP/UFSM tem acreditacdo pela
CGCRE do INMETRO - Numero de Acreditacdo CRL 0627*. Todas as andlises realizadas
no LARP seguem processos estabelecidos pelo Sistema da Qualidade (ISO 17025),
inclusive as de agua, sedimento e solo.

O uso da terra na APA das Nascentes do Paraguai ndo tem sido realizado com base em
um Plano de Manejo como determina a legislacao, uma vez que tal plano ainda nao foi
elaborado. Atualmente, os usos predominantes sdo pecuaria extensiva (19,9% com
pastagens) e produgdo agricola, incluindo graos transgénicos de soja e milho (15,7%).

14
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Segundo o Monitoramento (2017) da SOS Pantanal, WWF-Brasil, ECOA, etc., atualmente
cerca de 40% da area da APA estdo antropizadas (Figura 3).

Discussao

O principal instrumento internacional formal que tem como objetivo garantir a
conservacdo da biodiversidade no planeta é a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica
(CDB). A CDB é um tratado adotado e aprovado durante a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro, em junho de 1992
(EC0O-92). O Decreto no 5.092, de 21 de maio de 2004, definiu regras para a identificacdo
de areas prioritarias para a conservacdo, utilizacdo sustentdvel e reparticio de
beneficios da biodiversidade brasileira, no ambito das atribuicdes do Ministério do Meio
Ambiente, com atualizacdo pela Portaria MMA No. 09, de 23 de janeiro de 2007,
atualizou as informacdes sobre Areas Prioritdrias para a Conservacdo da Biodiversidade
— APCB (BRASIL 2007), para efeito da formulacdo e implementacdo de politicas publicas,
programas, projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal voltados
a:

| - conservacgdo in situ da biodiversidade;

Il - utilizagdo sustentdvel de componentes da biodiversidade;

Il - reparticéo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao conhecimento
tradicional associado;

IV - pesquisa e inventdrios sobre a biodiversidade;

V- recuperacdo de dreas degradadas e de espécies sobre exploradas ou ameagadas de
extingdo; e

VI - valorizagdo econémica da biodiversidade.

Esta Portaria determina que se deva considerar as seguintes classes de importancia
bioldgica e de priorizagdo de agao:

| - Classes de importéncia bioldgica:
a) extremamente alta;

b) muito alta;

c)alta; e

d) insuficientemente conhecida.

Il - Classes de Prioridade de Ag¢do:
a) extremamente alta;

b) muito alta; e

c)alta

Esta politica publica teve uma versao para o periodo 1999-2007 (Brasil 2007), que foi
revista em 2012 (WWF 2015). Contudo, ao compararmos a drea da APA nas duas
versOes, pode-se evidenciar uma expressiva reducdo da area da APA Paraguai na classe
de prioridade Extremamente Alta (Figura 4).
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Além disso, a area da APA Paraguai encontra-se em numa regido considerada como
“caixa d’agua” do Sistema Bacia do Alto Paraguai/Pantanal, em que as sub bacias geram
a maior parte da vazao, sendo responsdaveis pela contribuicdo ao pulso sazonal de
inundacdo que regula a vida na planicie pantaneira (Figura 5). Esta Figura 5 ilustra a
importancia da conectividade da planicie de inundacdo com as areas de producdo de
agua (nascentes), ou “caixas d’agua” nos planaltos adjacentes na Bacia do Paraguai, que
inclui o norte da Argentina, além das areas do Brasil, Bolivia e Paraguai. Quaisquer
alteracdes nessas conexdes, tanto em termos de quantidade e qualidade, bem como de
temporariedade das vazdes, resultardo em impactos imprevisiveis ao sistema de areas
Umidas do Pantanal. A APA Paraguai localiza-se na regido classificada como de Alta e
Média contribuicbes, e os sistemas de cabeceiras que as conectam, devem ser
priorizados nos esforcos de conservacao da bacia (WWF & TNC 2012).

O plantio de grdos avancava até as areas de protecdo permanente em muitas
propriedades da APA Paraguai. Atualmente, ap6s a intervencao do MPE — MT, esta em
curso um processo de adequagdo para conservacgdo das APPs, por meio da recuperagao
natural dessas areas degradadas fiscalizada pela SEMA-MT.

Segundo Verona et al. (2013), entre 2002 e 2009 o cultivo de soja em Mato Grosso
sofreu expansdo exatamente nas APCB, tanto no bioma Cerrado quanto na Amazonia,
passando de 10,6 a 16,5 %. A ocupacdo da soja em dreas com importancia biolégica
“extremamente alta” em 2002 ocorria em mais da metade das APCB (52%), porém,
houve reducdo da distribuicdo até 2009 (42%), passando a aumentar em areas com grau
de importancia “muito alta”. Observou-se também que a soja em areas com prioridade
de acdo “muito alta” expandiu ao longo dos anos atingindo quase 60 % das areas.

A APA apresenta cerca de 40% de sua area alterada, sem a cobertura vegetal nativa,
classificada como areas urbanas, areas manejadas ou antropizadas, com agricultura (em
especial cultivo de graos transgénicos de soja e milho) e pastagem (Figura 3). Ou seja,
um nivel que pode ser considerado préximo a um limite para a conservagao de sua
sustentabilidade ambiental quanto a supressdo da vegetac¢do nativa, sendo que 15,7%
dessas estao ocupadas por agricultura de graos. Na pecuaria (19,9%) também se faz uso
de agrotoéxicos, como inseticidas e herbicidas.

- Contaminacdo por Agrotodxicos

Os agrotoxicos pertencem a diversas classes quimicas, apresentam diferentes
toxicidades e sdao destinados a varios tipos de organismos-alvo, sendo aplicados na
agricultura com a finalidade de aumentar a producgao agricola e preservar a qualidade
no pods-colheita ou no armazenamento dos alimentos. Ultimamente, os residuos de
agrotdxicos em alimentos e agua tém obtido grande destaque no desenvolvimento de
métodos analiticos, pois muitos deles sdo cancerigenos, mimetizadores de horménios e
potencialmente tdxicos aos seres humanos, podendo causar efeitos adversos no sistema
nervoso e reprodutivo. Os agrotdxicos também podem contaminar o ar, solo, dgua e
lencol fredtico devido as diferentes rotas que podem ter no meio ambiente. Neste
contexto, eles representam um perigo ocupacional aos trabalhadores rurais e potencial
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Areas Naturais Uso Antropico

- Formacgdes Florestais Influéncia Urbana
- Bavana Florestada/Cerraddo Pastagem
Savana Arborizada/Cerrado Agricultura
Savana Graminea/Campo Il Reforestamento
- Vegetagao com Influéncia Fluvial - Degradado per Mineragéo
I savana Estépica/Chaco I Aiteraczo Antropica
Savana Estépica/Chaco Umido
[

Alterag&o Natural/Manejo

- -
-

-
= DEPR—'G EGAGC AMBIENTA NAS@#ES DO RIO,PARAGUAL

# L

Classe Area (ha) %
Urbana 143 0,201
Antropizada 2898 4,093
Savana Florestada - Cerraddo 4451 6,287
Formacdes Florestais 5360 7,570
Agricultura 11100 15,677
Pastagem 14100 19,913
Savana Graminea - Campo 15083 21,302
Savana Arborizada - Cerrado 17671 24,957
Total 70806 100

Figura 3 — Uso da terra na drea da APA das Nascentes do Paraguai. Fonte: Atlas da Bacia
do Alto Paraguai/Pantanal - Monitoramento da Cobertura Vegetal e Uso do Solo -
Realizacdo SOS Pantanal (2017).
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Figura 4 — Mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade nos biomas Cerrado e Pantanal, com destaque (contorno em verde) para a regido da APA
Paraguai, a esquerda referente ao periodo 1999-2007 e a direita a atualizagdo de 2015; pode-se observar reducdo na regido da APA das dreas consideradas com prioridade
Extremamente Alta. Fonte: WWF (2015). Autor: Eduardo Rosa — ArcPlan.
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Figura 5 — Mapa da Bacia do Paraguai — Brasil, Bolivia, Paraguai e norte da Argentina —
identificando as “water towers” ou “caixas d’agua” do sistema localizados nos planaltos
circundantes a planicie de inundagdo do rio Paraguai; a regido onde se localiza a APA Paraguai
estd indicada com um circulo vermelho. Fonte: WWF & TNC (2012).

a populagdo em geral, pois promovem a falta de segurancga alimentar aos consumidores
(Steffen et al. 2011).

Os agrotoéxicos usados nas atividades do agronegdécio causam danos ao ambiente e
saude. Seu uso deveria ser fiscalizado pela sociedade e por instituicGes dos setores da
agricultura, meio ambiente e saude. O discurso de gestores e produtores rurais baseia-
se na crenga de que agrotoxicos sdao fundamentais para a produtividade agricola, mas
gue ndo geram impactos a saude e ao ambiente. Contudo, em geral o que se identifica
é, na verdade, a falta de desenvolvimento de a¢des de vigilancia do uso de agrotoéxicos,
tanto para a saude ambiental quanto para a saude humana (Nasrala Neto et al. 2014).

No Brasil 504 ingredientes ativos tém registro autorizado, portanto de uso permitido.
Contudo, 149 deles (30%) sdo proibidos na Unido Europeia (UE); dos dez compostos mais
comercializados no Brasil, dois sdo proibidos na UE. Cabe salientar ainda que a
pulverizacdo aérea é proibida na UE desde 2009, enquanto no Brasil, como se sabe, é
permitida. No continente europeu um marco regulatério mais restritivo para os
agrotoxicos foi implantado desde 2011, fazendo com que uma série de principios ativos
esteja em fase de banimento na regido, evidenciando o papel “menos restritivo” ou
“permissivo” do Brasil quanto ao uso desses compostos toxicos (Bombardi 2017).
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O Glifosato é o principio ativo mais utilizado em Mato Grosso e mais utilizado nos
cultivos de soja e milho (Bombardi 2017; Pignati et al. 2014), predominantes na APA.
Trata-se de um principio ativo considerado como da Classe Toxicoldgica IV - pouco téxico
e como de Risco Ambiental Classe Il - medianamente perigoso. A Organizagao Mundial
de Saude (OMS 2015) admitiu que o Glifosato pode causar cadncer em animais de
laboratdrio, e como potencial causador de alteracdes na estrutura do DNA e nas
estruturas cromossémicas das células humanas. Em funcdo das evidéncias de
carcinogenicidade e outros maleficios a saude humana causados por este principio ativo,
a Franca decidiu por bani-lo a partir de 2022. Contudo, no Brasil, embora a Lei
7802/1989, em seu art. 32 - § 62, em especial 62 c., no que se refere a proibicdo do
registro de agrotoxicos, seus componentes e afins, em que pese o seu teor, foge a
racionalidade o fato de processos de avaliacdo deste composto correrem na ANVISA
desde 2008 sem qualquer tomada de decisdo (Bombardi 2017). A Atrazina ocupa o 79.
lugar na lista dos 10 agrotdxicos mais vendidos no Brasil, mas é um herbicida proibido
na UE desde 2004 por ter potencial carcinogénico e causar insuficiéncia renal, além de
agir como disruptor enddécrino; no Brasil ainda é autorizado para os cultivos de milho,
milheto, sorgo e cana-de-agUcar entre outras culturas (Bombardi 2017).

Outro exemplo de permissividade e assimetria das normas nacionais em relacdo as da
Europa é o fato de termos 150 agrotdxicos autorizados para o cultivo da soja, sendo que
35 deles (23%) ja se encontram proibidos na UE pelo seu potencial poluidor elevado,
muitos ja ha mais de 15 anos (Bombardi 2017). Além disso, ha uma grande diferenca na
guantidade de agrotoxicos utilizada no Brasil e UE e na quantidade de residuos desses
compostos permitida nos alimentos e na dgua. Por exemplo, o limite maximo de residuo
de Atrazina na agua potdvel é 20 (vinte) vezes maior do que na UE; no caso do 2,4-D,
herbicida, segundo agrotdoxico mais vendido no pais, seu LMR (Limite Maximo de
Residuo) permitido na 4gua potavel brasileira é 300 (trezentas) vezes maior do na dgua
potavel da UE. Para o Glifosato o LMR é de 5000 (cinco mil) vezes superior ao limite
estabelecido para agua potavel na UE. Tais limites, ou a “auséncia de limites”
estabelecidos para alguns residuos de agrotdxicos na agua colocam a saude ambiental
e humana em risco (Bombardi 2017). Na verdade, a Norma de Potabilidade (Brasil 2011)
em vigor oficializa a contaminagdo da agua potdvel em nosso pais (W. Pignati,
comunicagado pessoal).

Por exemplo, dos 400 principios ativos distribuidos em 700 marcas comerciais de
defensivos agricolas utilizados no estado de Parand, apenas 20 principios ativos recebem
algum tipo de monitoramento. Sendo assim, os baixos indices de presenca de
agrotdxicos muitas vezes encontrados em amostras de agua, tanto subterraneas como
superficiais, ndo refletem a real condi¢cdo destas dguas, devido a ineficacia das analises
em detectar os principios ativos na sua totalidade (Steffen et al. 2011). Dores & De-
Lamonica-Freire (2001) analisaram a contaminacdo de agrotdxicos na cidade de
Primavera do Leste, MT. Verificaram que existe um grande nimero de principios ativos
gque podem ser transportados dissolvidos em dgua como: clorpirifos etil, lamda
cialotrina, metomil, mancozeb, triadimefon, atrazina, metribuzina, simazina,
flumetsulan, fomesafen, glifosato, imazetapir, imazoquin, metolaclor, clorimuron etil.
Destes, somente os produtos clorpirifés etil, lamda cialotrina e mancozeb n3o sao
contaminantes potenciais de dguas subterraneas por apresentarem alta afinidade pela
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matéria organica do solo, podendo ser transportados superficialmente, tanto
dissolvidos em dgua como associados ao sedimento.

As classes toxicoldogicas humanas (I extremamente todxico, Il altamente toéxico, IlI
medianamente toxico e IV pouco téxico) e de riscos ambientais (I extremamente
perigoso, |l altamente perigoso, Il medianamente perigoso e |V pouco perigoso).

Cabe ressaltar que o mesmo ingrediente ativo pode ter diferentes classificacdes
toxicoldgicas de acordo com o 6rgdo de consulta, por exemplo INDEA, AGROFIT® e
ANVISA, pode ter diferentes classificacbes conforme o fabricante, formulacdo (p6
molhavel, granulado dispersivel, suspensdo concentrada, etc), bem como conforme a
composicao da mistura com outros compostos. Aqui usamos a Classificacdo Toxicoldgica
das monografias de cada principio ativo segundo a ANVISA e, para a Classificacdo do
Risco Ambiental utilizamos a faixa de variacdo para produto com apenas um principio
ativo, segundo o Sistemas de Agrotdxicos Fitossanitarios - AGROFIT do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Tabela 4).

- Os Limites legais — Valor Mdximo Permitido(VMP)

N3o é possivel estabelecer limites maximos aceitaveis para a exposicdo humana a
contaminantes toxicos, pois diversos deles produzem efeitos irreversiveis e que ndo sdo
dose-dependentes, uma vez que a exposicdo cronica a baixas doses pode afetar
negativamente a saude, afetando em especial trabalhadores rurais, em geral expostos
diariamente (ABRASCO 2015). O mesmo pode ser dito para os limites reportados como
risco para o meio ambiente e para espécies ndo alvo.

O tipo classico de avaliacdo de risco ndo garante a seguranca da exposicdo a
determinado produto quimico. Ainda ndo se dispde de informacgdes precisas quanto aos
possiveis efeitos da exposicdo a todas as fontes de contaminagao por agrotdxicos aos
guais as populagdes humanas estao sujeitas: alimentos (como frutas, legumes, verduras,
leite e carnes), a dgua e o ar, campanhas de salude publica, controle de vetores e pragas,
uso doméstico, jardinagem e até mesmo medicamentos de uso humano e veterinario.
Por essa razao impde-se o principio da precauc¢do, bem como a consideragao de que as
incertezas sdo parte desses processos, 0 que exige sempre muita cautela (ABRASCO
2015).

Nesse contexto, a exposicdo aos agrotoxicos que desencadeiam os mesmos efeitos
toxicos e que agem de modo semelhante potencializa ou pode atuar de forma sinérgica
para o aparecimento da toxicidade, mesmo que os limites maximos de exposicdo,
segundo as legislagdes pertinentes, sejam obedecidos. O conhecimento sobre os efeitos
acumulados de diferentes agrotdxicos para a salude humana e os ecossistemas ainda se
encontra enormemente defasado. Quando estdao envolvidas no processo substancias
cancerigenas e imunotdxicas, por exemplo, ndo é possivel aceitar limites seguros de
exposicdo; trata-se de uma “verdade cientifica” que hoje n3ao se sustenta mais
(ABRASCO 2015).

15 http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
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Tabela 4 — Principios ativos encontrados na regido da APA das Nascentes do Paraguai e entorno em nov./2017 e sua classificagdo toxicoldgica

(para humanos) e para o risco ambiental de sua presenca em amostras de dgua superficial e potavel (marcacdo em azul) e em amostras de
sedimento e solo (marcagao em laranja).

Agrotoxicos

Classificagdo

Atrazina

herbicida

Clomazone
herbicida

Imidad oprido

inseticida**

Propoxur

inseticida

Tiametoxam Carbofurano* Epoxiconazol Piraclostrobina Tebuconazol Clorpirifés etilico

inseticida**

inseticida

fungicida

fungicida

fungicida

inseticida

Toxicologica
| - Extremamente Toéxico X

Il - Altamente Toxico X X
[l - Medianamente Toxico X X X X X

IV - Pouco Téxico

Risco Ambiental

| - Extremamente Perigoso
Il - Altamente Perigoso X X X X X X X
[l - Medianamente Perigoso X X

IV - Pouco Perigosos

Fontes: Classificacdo Toxicoldgica - ANVISA; Classificagdao de Risco Ambiental - AGROFIT
* Proibido em 10/10/2017

**Neonicotindide
2@ - composto nao indicado para uso agropecudrio (ANVISA)
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A partir dos agravos agudos e crbnicos descritos na literatura cientifica relacionada a
exposicdo aos agrotoxicos determinou-se os indicadores de saude: intoxicacdo aguda
por agrotoxicos, incidéncia de malformacao fetal (intoxicacdo subaguda) e mortalidade
por cancer infanto-juvenil (intoxicagao crénica). Pignati et al. (2017) observaram que
ambos indicadores de saude apresentaram correlacdo positiva ao indicador ambiental,
indicando que conforme aumenta o consumo de agrotdxicos, cresce também o
coeficiente médio da intoxicacdo aguda, subaguda (malformacao fetal) e cronica (cancer
infanto-juvenil). Na regido da APA e em seu entorno ha comunidades tradicionais e
pequenos produtores em assentamentos rurais, portanto com riscos potenciais de
estarem sendo afetados pelo uso de agrotéxicos na regido, além dos trabalhadores
rurais.

Para Bombardi (2017) a alta produtividade agricola do agronegécio brasileiro é
responsdvel, em termos totais, pelo maior consumo de agrotdxicos, totalizando 346
t/ano no pais e 191 t/ano somente em Mato Grosso, sendo que os cultivos de soja, milho
e cana, juntos, respondem por praticamente 70% do total nacional. Pignati et al. (2017)
constataram que estes trés cultivos corresponderam a 82% de todo o volume de
agrotoéxicos utilizados no pais no ano de 2015, indicando uma tendéncia de aumento.

Segundo Pignati et al. (2014, 2017), os 20 principios ativos mais frequentemente
utilizados no Brasil entre os anos de 2012 a 2016 foram Glifosato (Herbicida), Clorpirifés
(Inseticida), 2,4-D (Herbicida), Atrazina (Herbicida), Oleo mineral (Adjuvante),
Mancozebe (Fungicida), Metoxifenozida (Inseticida), Acefato (Inseticida), Haloxifope-P-
Metilico (Herbicida), Lactofem (Herbicida), Metomil (Inseticida), Diquate (Herbicida),
Picoxistrobina (Fungicida), Flumetsulam (Herbicida), Teflubenzurom (Inseticida),
Imidacloprido (Inseticida), Lambda cialotrina (inseticida), Imazetapir (Herbicida),
Azoxistrobina (Fungicida) e Flutriafol (Fungicida). Destes, encontramos na regido da APA
Paraguai apenas Clorpirifds, Atrazina e Imidacloprido.

Os principios ativos mais frequentemente utilizados nas culturas agricolas de soja
(Pignati et al. 2017) sdo: Glifosato, com cerca de 5,5 litros por hectare (L/ha), 2,4-D (1
L/ha), Metolacloro (0,7 L/ha), Tebutiurom (0,6 L/ha), Trifluralina (0,4 L/ha), Paraquate
(0,3 L/ha), Flutriafol (0,25 L/ha), Carbofurano (0,2 L/ha) e outros. Na cultura de milho os
principios ativos foram Atrazina (3,55 L/ha), Glifosato (0,4 L/ha), Clorpirifés (0,25 L/ha),
Metomil (0,2 L/ha), Tebutiurom (0,2 L/ha) e outros; Clomazone é descrito para o cultivo
do algodéo (3,8 L/ha).

- Contaminag¢éo na APA Nascentes do Paraguai

Foi observada contaminagao por agrotdxicos na APA das Nascentes do Paraguai. Dos 74
principios ativos analisados, 10 foram detectados nas 48 amostras avaliadas, sendo que
17 resultados foram detectados abaixo do Limite de Quantificagdo do Método (< LOQ)
e 36 amostras apresentaram resultados acima do LOQ, totalizando 53 analises com
deteccdo de agrotdxicos num total de 3.552 analises (74 x 48). A maioria das anadlises
tiveram como resultado “ndo detectado” (n.d.) ou com valores abaixo do Limite de
Detec¢do do Método (LOD). Contudo o fato do valor detectado estar abaixo do Limite
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de Quantificacdo do Método (<LOQ) ndo elimina a possibilidade de se considerar como
presentes na amostra.

Em relacdo aos ingredientes ativos mais utilizados no cultivo de soja (Pignati et al. 2017)
presente na época das coletas, foram detectados Carbofurano, Atrazina e Clorpirifds,
esses dois ultimos utilizados nas lavouras de milho, cujo cultivo ocorre, em geral, de
margo a junho, bem como Clomazone (Tabelas 1 e 2).

Em termos de grau de toxicidade humana, os 10 principios ativos observados variaram
de Medianamente toxicos a Altamente Toxicos em propor¢cdes similares. Quanto aos
riscos ambientais, a maioria dos compostos é classificado como Altamente Perigosa para
o meio ambiente (Tabela 4).

Como vimos, estudos realizados na BAP desde 2002 acusam contaminacdo por
agrotdxicos em todos os principais rios formadores do Pantanal, bem como no seu
principal canal de drenagem, o rio Paraguai (Laabs et al. 2002, 2007; Dores & Calheiros
2008; Miranda et al. 2008; Calheiros et al. 2010; Possavatz et al. 2014). Contudo ainda
ndo havia sido realizado estudo para se avaliar a contaminacdo desses compostos
téxicos numa UC que permite uso agricola.

- Uso agricola

O uso agricola dos compostos detectados é autorizado pela ANVISA'® conforme indicado
abaixo, priorizando os cultivos que ocorrem/podem ocorrer na area da APA e entorno.

- Atrazina (herbicida)
Modalidade de emprego: aplicagdo em pré e pds-emergéncia das plantas infestantes
nas culturas de abacaxi, cana-de-agucar, milho, milheto, pinus, seringueira e sorgo.

- Clomazone ou Clomazona (herbicida)
Modalidade de emprego: aplicagdo em pré-emergéncia das plantas infestantes nas
culturas de algodao, cana-de-agucar, eucalipto, mandioca, milho, soja etc.

- Imidacloprido (inseticida neonicotindide)

Modalidade de emprego:

Aplicagdo foliar - culturas algodao, banana, batata, cana-de-agucar, eucalipto, feijao,
fumo, milho, pastagens, soja etc.

Aplicacdo em sementes - algodao, feijao, girassol, milho, soja, sorgo etc.

Emprego domissanitdrio: autorizado conforme indicado.

- Tiametoxam (inseticida neonicotindide)
Modalidade de emprego:
Aplicacdo em sementes - algodao, arroz, feijao, girassol, milho, pastagem, soja, sorgo

16 http://portal.anvisa.gov.br/registros-e-autorizacoes/agrotoxicos/produtos/monografia-de-
agrotoxicos/autorizadas
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Aplicacdo foliar - algodao, arroz, cana-de-acucar, feijdo, girassol, mandioca, milho,
pastagem, soja, sorgo, etc

Aplicacdo no solo, em sulco de plantio, antes do plantio - cana-de-acucar e milho.
Emprego domissanitdrio: autorizado conforme indicado.

- Propoxur (inseticida)

Modalidade de emprego: ANVISA menciona apenas o emprego domissanitario.

Este produto ndo consta da Relagdo de Produtos Agrotoxicos e Afins Cadastrados para
Comercializacdo no Estado de Mato Grosso (ATUALIZADA EM 28/03/2018), obtida no
site do INDEAY’. Mas pode ter uso em instalacdes pecudrias, segundo o MAPA (Anexo).

- Carbofurano (inseticida, cupinicida, acaricida e nematicida)

Monografia ANVISA C06 — excluida

Modalidade de emprego - aplicacdo no solo nas culturas de algodao, arroz, banana, café,
cana-de-acucar, feijdo, milho etc.

Aplicacdo em sementes de algodao, arroz, feijao, milho e trigo.

Em 10/10/2017 houve a deliberagdo pela ANVISA para a proibicdo do uso de produtos
agrotdxicos a base de Carbofurano, dando apenas seis meses de prazo'® para sua
descontinuacdo nas culturas de banana, café e cana-de-acgucar, prazo que finalizou
recentemente em 19/04/2018. O Carbofurano com uso agricola para aplicacdo em
diversas hortalicas, frutas e graos.

- Epoxiconazol (fungicida):
Modalidade de emprego - aplicacdo foliar nas culturas de algodao, arroz, banana, cana-
de-acucar, feijdo, girassol, mandioca, milho, soja, sorgo etc.

Piraclostrobina (fungicida)

Modalidade de emprego:

Aplicagao foliar - algoddo, banana, cana-de-agucar, eucalipto, feijao, girassol, milho,
milheto, soja, sorgo etc.

Aplicagao em toletes para a cultura de cana-de-aglicar no momento do plantio.
Aplicagdo em sementes - algodao, arroz, feijao, girassol, milho, pastagens, soja, sorgo
etc.

- Tebuconazol (fungicida)
Aplicagado foliar - algodao, arroz, banana, cana-de-agucar, eucalipto, feijdo, mandioca,
milheto, milho, soja, sorgo, etc.

7 http://www.indea.mt.gov.br/-/6099478-
agrotoxicos?redirect=http%3A%2F%2Fwww.indea.mt.gov.br%2Fmapa-do-
site%3Fp_p_id%3D3%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dmaximized%26p_p_mode%3Dview%26_3
_groupld%3D0%26_3_keywords%3Dagrot%25C3%25B3xicos%26_3_struts_action%3D%252Fsearch%25
2Fsearch%26_3_redirect%3D%252Fmapa-do-
site%253Fp_p_id%253D3%2526p_p_lifecycle%253D0%2526p_p_state%253Dmaximized%2526p_p_mod
€%253Dview%2526_3_struts_action%253D%25252Fsearch%25252Fsearch%2526_3_redirect%253D%25
252Fweb%25252Findea%25252Fmapa-do-
site%2526_3_keywords%253Dregistro%2526_3_groupld%253D0&inheritRedirect=true

18 http://portal.anvisa.gov.br/rss/-/asset_publisher/zk4q6UQCj9Pn/content/id/3658730
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Aplicacdo no sulco de plantio para a cultura de cana-de-acucar.

- Clorpirifds (inseticida, formicida e acaricida):

Modalidade de emprego:

Aplicacdo foliar - algodao, feijao, milho, pastagem, soja, sorgo etc

Aplicagao no solo - batata e milho.

Aplicacdo no controle de formigas, apenas na forma de isca granulada.

Emprego domissanitario: autorizado conforme indicado. Contudo Resolugao-RDC n°® 206
de 23/08/04, DOU de 24/08/04, determinou a suspensdo do registro, bem como a ndo-
concessdao de novos registros, de produtos saneantes domissanitdrios a base do
ingrediente ativo clorpirifds, excluindo-se desta determinacdo somente aqueles
registros destinados ao uso em iscas para combate de baratas).

- Caracteristicas toxicoldgicas e ecotoxicoldgicas (vide Tabela 4)

o ATRAZINA

A Atrazina é um herbicida que ndo tem aprovacdo para uso na EU desde 2004. Na Itdlia
e Alemanha centrais de abastecimento de dgua foram fechadas em 1991, pois as
concentracOes deste herbicida estavam muito altas, maior que 3 ppb. Possui acdo
seletiva, sistémica, com atividade residual e foliar. Tem uma baixa solubilidade aquosa,
é volatil e, com base nas suas propriedades fisico-quimicas, pode lixiviar para as aguas
subterraneas. Moderadamente persistente no solo e em sistemas aqudticos. E
moderadamente téxico para mamiferos, ndo se espera que se bioacumule. A Atrazina é
moderadamente toxica para a maioria da vida aqudtica, minhocas e abelhas, mas
apresenta menor risco para as aves.

Para a saude humana é irritante para a pele, olhos e sistema respiratério. Pelo IARC —
International Agency for Research on Cancer é categorizado como Grupo 3
carcinogénico. Pode causar coma, colapso circulatério e sangramento gastrico; pode
causar insuficiéncia renal; pode perturbar o metabolismo da testosterona e causar
problemas enddcrinos - inibicdo androgénica, efeito estrogénico fraco®.

e PROPOXUR

O composto Propoxur (inseticida) ndo tem indicagdo para uso agricola e sim apenas uso
domissanitario para o combate a pulgas, segundo ANVISA (Monografia P19).
Procurando as indicacdes para uso agricola pelo grupo quimico, Metilcarbamato de
fenila, dois compostos foram encontrados, segundo a AGROFIT:

- Cloridrato de formetanato (acaricida, inseticida): para aplicagdo foliar nas culturas de
cebola, citros, crisdantemo e tomate; e - Metiocarbe (acaricida, inseticida) aplicagao foliar
nas culturas de berinjela, crisantemo, pimentdo e tomate; aplicacdao no solo na cultura
de fumo. Contudo essas culturas, até onde se tem informacgdo, ndo sao produzidas na
area da APA.

19 PPDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/43.htm

27



Em termos de uso pecuario, encontramos informacfes apenas em um sistema dos
fabricantes, o Sindicato Nacional da Industria de Produtos Para Saide Animal —SINDAN,
no Compéndio de Produtos Veterinarios?°, formulado ou puro, para controle de pulgas
em animais domésticos, bem como para tratamento e prevencao das miiases (bicheiras)
em bovinos, equinos, suinos e ovinos, causadas pelas larvas da mosca, relacionadas a
feridas de castracdo e descorna, umbigo dos recém-nascidos contra os insetos e suas
larvas, contra carrapatos em equinos. E recomendado também no controle das
infestagdes por piolhos de aves e por mosca doméstica, nas instalagdes rurais (aviarios,
cocheiras, estabulos, esterqueiras, etc.). No Relatdrio de Produtos com Licenga Vigente
do MAPA (2014 — em anexo) - Coordenacdo de Fiscalizacdo de Produtos Veterinarios,
consta o registro do principio ativo (a 1%) sob o nimero 7.665/01.

A Ficha do produto comercial menciona:

Perigos mais importantes: Nocivo ao meio ambiente

Efeitos do produto: Nocivo aos organismos aqudticos, podendo causar efeitos adversos
a longo prazo no ambiente aqudtico.

Esse composto tem alta solubilidade em agua, é moderadamente persistente no solo,
apresentando ecotoxicidade de alta a moderada, sendo considerado como Altamente
Perigoso para o ambiente (Tabela 4). Tem alto potencial para lixiviacdo e contaminacao
de lencol freatico, podendo causar intoxicacdo aguda em invertebrados aquaticos?!. E
altamente téxico para muitas espécies “ndo alvo” como aves e também abelhas e
moderadamente toxico para peixes e outras espécies aquaticas. Tem potencial
ecotoxicologico para carpa (Gul et al. 2012).

Foi detectado nos pocgos subterraneos que sdo também utilizados para abastecimento
humano, em duas lagoas da area de nascentes do rio Sete Lagoas, bem como nos pontos
do rio Paraguai na 4rea da APA e logo a jusante (Tabela 1).

Segundo a legislacgdo brasileira é considerado Altamente Toéxico (Tabela 4) para
humanos. Para a Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA, US-EPA®, é considerado
como “provavel carcinogénico humano” e com “efeito estrogénico fraco” em relagdo ao
potencial de causar problemas enddcrinos.

e |IMIDACLOPRIDO e TIAMETOXAM
Dois principios ativos Imidacloprido e Tiametoxam, inseticidas do grupo dos
Neonicotinoides, foram detectados em apenas uma amostra de agua subterranea de
um pogo utilizado para abastecimento humano e o Imidacloprido foi detectado também
em quatro amostras de solo. Sdo inseticidas sistémicos de largo espectro que tém sido
cada vez mais usados em todo o mundo em centenas de cultivos. Sao considerados de
alta a média persisténcia no solo com alto potencial de solubilidade e lixiviagcdo, o que
implica em contaminacao dos aquiferos subterraneos, bem como de escoamento
superficial, sendo considerado téxico para invertebrados aquaticos. Sua utilizacao foi
suspensa na Unido Europeia em 2013 por dois anos devido a morte massiva de abelhas,
uma vez que atuam no sistema nervoso de insetos (van der Sluijs et al. 2013), o que foi

20 http://www.cpvs.com.br/cpvs/prodpesquisa.aspx?codigo=478
http://www.cpvs.com.br/cpvs/prodpesquisa.aspx?codigo=491
21 ppDB: Pesticide Properties DataBase. https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/553.htm
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confirmado recentemente??. Amostras de mel revelam contaminagdo por
neonicotenoides, os principios ativos perigosos para as préprias abelhas, e em todo o
mundo?3,

As abelhas estdo sendo cronicamente expostas a coquetéis de agroquimicos que podem
prejudicar tanto os mecanismos de desintoxicacdo quanto as respostas imunes,
tornando as abelhas mais suscetiveis aos parasitas. Inseticidas neonicotinoides, que sdo
amplamente utilizados e altamente téxicos para as abelhas, foram encontrados em
polen de milho coletados por abelhas (Krupke et al. 2012). Para os humanos, é
moderadamente toxico — provoca fadiga, célicas, irritacdo ocular e na pele, e fraqueza
muscular. Estudos populacionais relataram associacbes entre exposicdo cronica e
desfechos adversos de desenvolvimento ou neurolégicos, incluindo tetralogia de Fallot,
anencefalia, desordem do espectro do autismo, e um conjunto de sintomas incluindo
perda de memdria e tremor nos dedos (Cimino et al. 2017).

Neonicotinoides causam um risco significativo para ecossistemas aquaticos superficiais
e sua fauna (Morrissey et al. 2015). Das espécies avaliadas, insetos pertencentes as
ordens Ephemeroptera, Trichoptera e Diptera parecem ser os mais sensiveis, enquanto
os Crustacea sdo menos sensiveis. No geral, neonicotindides podem exercer efeitos
adversos sobre a sobrevivéncia, crescimento, emergéncia, mobilidade e
comportamento de invertebrados aquaticos sensiveis em concentracdes iguais ou
inferiores a 1,0 pg/L em exposi¢do aguda e 0,1 pg/L para exposi¢do cronica (Morrissey
et al. 2015).

O Imidacloprido apresenta toxicidade para varios tipos de invertebrados aquaticos,
considerada de moderada a alta, moderada para peixes e apresenta elevada toxicidade
para aves e abelhas (LCso é de apenas 3,7 ng/abelha). Para humanos, é considerado
moderadamente toxico e potencialmente toxico para o figado, rins, tiroide, coracdo e
baco?*. O Tiametoxam é considerado como apresentando de média a baixa toxicidade
para organismos aquaticos, incluindo peixes, mas também altamente téxico para
abelhas. A LCso é de apenas 5,0 ng/abelhas. Quanto a aspectos da saude humana é
descrito o aumento da incidéncia de adenoma de células do figado e adenocarcinoma
em camundongos?®.

e CLOMAZONE OU CLOMAZONA
Altamente soluvel em 4gua, moderado quanto a persisténcia no solo e mobilidade -
passivel de lixiviacdo. Potencial de toxicidade moderado para peixes e para
invertebrados de agua doce, bem como para abelhas. Para a saide humana é descrito
como moderadamente tdxico e possivel produtor de toxinas no figado?®.

22 https://www.agrolink.com.br/noticias/riscos-de-neonicotinoides-em-abelhas-sao-
confirmados_404343.html
http://www.sciencemag.org/news/2018/02/european-agency-concludes-controversial-neonic-
pesticides-threaten-bees

23 https://www.theguardian.com/environment/2017/oct/05/honey-tests-reveal-global-contamination-
by-bee-harming-pesticides

24 PPDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/397.htm

25 PPDB: Pesticide Properties DataBase https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/631.htm

26 ppDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/168.htm
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A atividade da enzima acetilcolinesterase - AChE no cérebro e musculo foi inibida em
concentragdes altas (5 mg/L e 10mg/L) de Clomazone, indicando efeito neurotdxico do
herbicida na espécie Prochilodus lineatus (curimba). AlteracGes hematoldgicas e
bioguimicas também foram observadas e levaram a conclusao de que este herbicida
tem efeitos toxicos sobre a espécie P. lineatus e sua presenca no ambiente pode
comprometer a saude desses animais (Pereira et al. 2013).

e EPOXICONAZOL

O epoxiconazol do grupo do triazol e da classe toxicoldgica medianamente toxica - Classe
[l (Tabela 4). E um fungicida de amplo espectro que tem aprovac3o regulamentar para
uso na UE. Tem uma baixa solubilidade aquosa e é relativamente volatil. Pode persistir
nos sistemas do solo e da dgua. N3do é altamente tdxico para os mamiferos e ndo se
espera que se bioacumule. O epoxiconazol é moderadamente téxico para aves, abelhas,
minhocas e a maioria dos organismos aqudticos. Para humanos é descrito como
potencial causador de toxicidade hepatica, provavel agente carcinogénico pela US-EPA
e agente causal de problemas endécrinos, como inibicdo da atividade da enzima
aromatase e diminuicdo da producdo de estrogénio. Candidato na UE para substituicdo
por ser Persistente-Bioacumulativo-Toxico, sendo tdxico para reproducdo e com
propriedades de desregulacdo enddcrina %’.

Interfere com a producdo dos hormoénios sexuais feminino e masculino, como mostrado
em estudo utilizando sistemas in vivo de linhagens celulares humanas (Taxvig et al.
2007). Em outros estudos com ratos, a exposicdo ao epoxiconazol durante a gravidez
levou a alteracdao do desenvolvimento reprodutivo e a perdas fetais (Taxvig et al. 2007).

e TEBUCONAZOL
Fungicida com baixa solubilidade em agua e de alta a moderada persisténcia no solo e
baixa mobilidade no solo; moderada persisténcia no sedimento. Para a vida aquatica
apresenta moderada toxicidade, bem como para abelhas. Para humanos tem como
orgados alvos o figado e o sangue e é considerado possivel agente carcinogénico (US-
EPA). Candidato a ser substituido por ser persistente, bioacumulativo e téxico (segundo
legislacdo europeia)?®.

Do grupo quimico triazol, categorizado como pouco téxico - Classe IV (Tabela 4), é um
agrotoxico fungicida que provoca alteracdo na sintese de hormonios, na fungao
reprodutiva de ratos, causando a feminilizacdo dos machos expostos durante a gestacao
e lactacdo (Taxvig et al. 2007).

e PIRACLOSTROBINA
Baixa solubilidade, moderada persisténcia no solo e baixo potencial de lixiviacdo.
Altamente toxico para peixes e organismos aquaticos e moderado para abelhas e
minhocas. Sem informacdo para contamina¢do humana?®.
Segundo Pearson et al (2016), fatores ambientais, incluindo agrotdxicos, tém sido
associados ao risco de autismo e neurodegenera¢ao usando estudos epidemioldgicos

27 PPDB: Pesticide Properties DataBase https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/267.htm
28 ppDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/610.htm
2% PPDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/564.htm
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retrospectivos. Os autores identificaram prospectivamente substancias quimicas que
sdo agentes de disturbios neuroldgicos, expondo culturas enriquecidas com neurdnios
corticais de camundongos a centenas de produtos quimicos comumente encontrados
no ambiente e nos alimentos. Descobriram certos fungicidas, incluindo piraclostrobina,
produzem alteracdes transcricionais in vitro semelhantes as observadas em amostras de
cérebro de humanos com autismo, idade avancada e neurodegeneracdo (Doenca de
Alzheimer e Doenca de Huntington). Estes produtos quimicos estimulam a producdo de
radicais livres e interrompem os microtudbulos nos neuronios.

e CARBOFURANO

Carbofuran é um inseticida e nematicida que n3o é aprovado para uso na UE. E
moderadamente solivel em agua, relativamente volatil e, com base em suas
propriedades quimicas, tem um alto potencial de lixiviacdo para as aguas subterraneas.
N3o é persistente no solo, mas pode persistir na dgua sob algumas condi¢bes. Tem alta
toxicidade para mamiferos e um baixo potencial de bioacumulacdo. E um disruptor
endécrino e um provdvel fator intoxicante para os processos de reproducdo e
desenvolvimento. E altamente tdxico para aves e abelhas, embora tenha uma toxicidade
moderada a alta para a maioria dos organismos aquaticos, incluindo peixes. Em
humanos pode causar degeneracdo testicular e ser fatal se ingerido, inalado ou
absorvido pela pele. Além disso causa problemas enddcrinos relacionados ao aumento
dos niveis de progesterona, cortisol e estradiol 3°.

O modo de acdo do Carbofurano ndo é espécie-especifico, afetando também espécies
ndo-alvo, incluindo os seres humanos. O uso regular de Carbofurano resulta em niveis
de residuos em alimentos - e principalmente na agua - que representam risco dietético
agudo a populacdo brasileira, de efeitos neurotéxicos, e tem potencial de causar
toxicidade para o desenvolvimento de seres humanos nas condicoes reais de exposicao,
gue incluem efeitos teratogénicos funcionais (dano ao feto durante a gravidez) e
comportamentais (retardo mental, por exemplo). Essas caracteristicas se enquadram
nos critérios proibitivos de registro da Lei 7802/1989, conhecida como a Lei dos
Agrotoxicos, além da Lei 9782/1999, de criagdo da Anvisa. Este risco inaceitavel a saude
da populagao a partir da exposicdo pela alimentagdo e pela dagua também foi o motivo
da proibicao desse ingrediente ativo no Canada, nos Estados Unidos e na Europa, entre
outros paises. Portanto, a sugestdo de proibicdo do uso do Carbofurano no Brasil esta
alinhada as conclusdes das agéncias reguladoras mundiais sobre esse produto3!.

e CLORPIRIFOS
Um inseticida organofosforado aprovado para uso na UE. Tem uma baixa solubilidade
aquosa, é bastante volatil e ndo é movel. Existe um baixo risco de lixiviagdo para as dguas
subterraneas com base nas suas propriedades quimicas. Pode ser moderadamente
persistente em sistemas de solo, mas geralmente n3ao é persistente em sistemas
aquaticos. E altamente tdéxico para mamiferos, sendo classificado como téxico
reprodutivo, inibidor de acetilcolinesterase e neurotéxico. E também um irritante para

30 pppB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/118.htm
31 http://portal.anvisa.gov.br/rss/-/asset_publisher/Zk4q6UQCj9Pn/content/id/3658730
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a pele e para os olhos. E altamente téxico para pdssaros, peixes, invertebrados aquaticos
e abelhas e moderadamente toxico para plantas aquaticas, algas e minhocas?2.

Os organofosforados, grupo de agrotdxicos inseticidas, causam numerosos efeitos
danosos a saude humana. Para citar apenas alguns, o clorpirifds, altamente toxico -
Classe Il (Tabela 4), inseticida, mostrou-se neurotdxico conforme a revisao de Eaton et
al. (2008, apud ABRASCO 2015) e desregulou o eixo hormonal da tireoide em
camundongos quando a exposicdo ocorre na vida intrauterina (Haviland et al. 2010; De
Angelis et al. 2009; ambos apud ABRASCO 2015). Além disso, o clorpirifés também
interferiu com o sistema reprodutivo masculino de ratos tratados por via oral, induziu
alteracdes histopatoldgicas de testiculos e levou a diminuicdo da contagem de
espermatozoides e da fertilidade animal (Joshi et al. 2007, apud ABRASCO 2015).

- Contaminacéo na Matriz Agua

Nas amostras de agua para abastecimento humano (pogos subterraneos) encontrou-se
os principios ativos Atrazina, Clomazone e Propoxur nos trés pocos amostrados;
Imidacloprido e Tiametoxam foram detectados em apenas um dos pocos (Tabela 1).

Pelos resultados obtidos, constata-se uma contaminac¢do generalizada do principio ativo
Clomazone nos corpos d’agua da APA e no seu entorno, uma vez que todas as amostras
apresentaram valores (entre 0,20 e 0,90 pg/L) acima dos limites estabelecidos por
ageéncias internacionais, uma vez que ndo ha limites previstos no Brasil, tanto para dgua
potavel quanto para agua superficial. Na UE o valor limite é de 0,1 pg/L para agua
potavel e no Canada é de 0,05 pg/L para agua superficial; na Suica o valor maximo
permitido para agua superficial (5,0 pg/L) é bem alto (Tabelas 1 e 3).

O principio ativo Atrazina foi encontrado nas amostras de dgua potdvel e lagoas,
variando de 0,03 a 0,06 pg/L, em valores bem abaixo do estabelecido como limite para
agua potavel (Portaria MS N°. 2914/2011) e em 4agua superficial (Resolugdo CONAMA
N°. 357/2005), ambos com o valor de 2,0 pug/L, bem como de agéncias internacionais,
exceto para Australia e UE para dgua potdvel (Tabelas 1 e 3).

Para o ingrediente ativo Propoxur, como no caso da Atrazina, nas amostras de agua
potavel (pogos) e lagoas, os valores observados variaram entre <LOQ e 0,05 pg/L,
portanto menores do valor de referéncia da UE para agua potavel (0,1 pg/L) (Tabelas 1
e 3).

Em relacdo ao Imidacloprido, o valor observado em apenas um pogo - Po¢o 01 (0,11
ug/L) esta proximo ao valor de referéncia da UE (0,1 pg/L), mas bem abaixo do valor
indicado pela EPA (1,0 pg/L), ambos para dgua potavel. Para agua superficial o valor
obtido estd bem acima do valor determinado pela legislacdo Sueca (0,013 pg/L) (Tabelas
1 e 3). Outro principio ativo detectado no Pog¢o 01, o Tiametoxam, o valor detectado

32 ppDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/154.htm
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(0,15 pg/L) esta pouco acima do limite indicado na norma da UE que é também 0,1 pg/L
para agua potdvel (Tabelas 1 e 3).

Entretanto, considerando a Portaria MS N2 2914/2011 sobre a potabilidade da agua, a
agua desses rios e cérregos amostrados e, em especial, dos pocos subterraneos,
estariam imprdprias para _consumo humano, tendo em vista que os agrotoxicos
Clomazone, Imidacloprido, Propoxur e Tiametoxam ndo constam na lista de substancias
permitidas. Além disso, no caso do Clomazone, todos as amostras estariam em “ndo
conformidade”, pois todos os valores obtidos estdo acima do permitido na Unido
Europiea - UE (0,1 pg/L) para dgua potavel (pogos) e para agua superficial (0,05 pg/L —
Canada) (Tabelas 1 e 3).

Para a saude humana, Clomazone é descrito como medianamente tdxico e com
potencial téxico para o figado®3. No Po¢o 1, detectou-se o valor de 0,11 pg/L para
Imidacloprido, o que o torna em “n3o conformidade” com a legislagdo da UE (0,1 pg/L),
bem como para o caso do Tiametoxam, também no Poco 1, cujo valor detectado foi de
(0,15 pg/L), portanto acima do valor permitido na UE (0,1 pg/L). Para humanos,
Imidacloprido é considerado medianamente téxico e potencialmente téxico para o
figado, rins, tiroide, coracdo e baco3*. Quanto a aspectos da salide humana relacionados
ao Tiametoxam, é descrito como medianamente toxico e causador do aumento da
incidéncia de adenoma de células do figado e adenocarcinoma em camundongos®
(Tabela 4).

- Solo e Sedimento

N3o ha legislacdo nacional para estabelecer niveis de contaminagdo por agrotdxicos em
solo. Internacionalmente encontramos (Li & Jennings 2017) limites para Atrazina e
Clorpirifés em relagdao aos denominados Valores de Referéncia Regulatéria do Solo para
Agrotoxicos (Pesticide Soil Regulatory Guidance Values - RGV) citando o valor mais baixo
e 0 mais alto observados na literatura, e mencionando o pais de origem do dado,
respectivamente: Atrazina (RGV mg/kg)— 0,00005 - Pol6nia e 12.000,0 — Texas/EUA
Clorpirifés (RGV mg/kg) — 0,20 - Russia e 11.000,0 — Michigan/EUA

Contudo os valores observados (Tabela 2) estdo abaixo do limite minimo proposto na
literatura para o Clorpirifds.

Nas amostras de solo detectou-se, mesmo em niveis abaixo do Limite de Quantificacao
do Método, em especial Epoxiconazol (fungicida), Tebuconazol (fungicida) e
Imidacloprido (inseticida), seguidos em menor frequéncia de ocorréncia pelos
ingredientes ativos Piraclostrobina (fungicida) e Clorpirifds etilico (inseticida) e apenas
uma amostra com Atrazina (herbicida). No sedimento apenas o Carbofurano (inseticida),
recentemente proibido pela ANVISA, foi detectado em uma amostra.

33 PPDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/168.htm#3
34 pPDB: Pesticide Properties DataBase http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/397.htm
35 pPDB: Pesticide Properties DataBase https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/631.htm
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Bombardi (2017) e Pignati et al. (2017) demonstraram espacialmente, por municipios,
uma relacdo clara entre os casos de intoxicacdo humana (Figura 6A) e o uso de
agrotdxicos na agricultura, mostrando o perfil agricola de intoxicacdo, evidenciando
também a area de expansdo da agricultura, com recorte para os biomas Pantanal e
Cerrado (Figura 6B), e para as culturas preponderantes na drea de estudo, soja e milho
(Figura 6C e 6D).

Desenvolvimento Sustentavel - ONU

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel reconhece a importancia da
gualidade da agua e inclui uma meta especifica de qualidade da dgua nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel3®, em especial a Meta 6 — Agua Potavel e Saneamento,
Meta (ODS) 6.2: - Até 2030, melhorar a qualidade da dgua reduzindo a poluigdo,
eliminando o despejo e minimizando a liberacGo de quimicos e materiais perigosos,
reduzindo para metade a propor¢do de dguas residuais ndo tratadas e aumentando
reciclagem e reutilizagdo segura globalmente (FAO 2017).

Espera-se que o que foi acordado na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
influencie futuras politicas e estratégias para assegurar que o controle da poluicdo da
agua se torne prioridade em nivel internacional e nacional. Assentamentos humanos,
industrias e agricultura sdo as principais fontes de poluicdo da agua. Globalmente, 80%
das aguas residuais municipais sdo despejadas em corpos de agua sem tratamento. A
industria é responsavel por despejar milhoes de toneladas de metais pesados, solventes,
lodo toxico e outros residuos em corpos de dgua a cada ano. A agricultura, que responde
por 70% das captacOes de dgua em todo o mundo, tem um papel importante na poluicao
da agua.

As propriedades lancam grandes quantidades de agroquimicos, matéria organica,
residuos de drogas, sedimentos e drenagem salina em corpos d'agua. Toda esta poluigao
resultante representa riscos para os ecossistemas aquaticos, saude e atividades
produtivas (FAO 2017).

Inseticidas, herbicidas e fungicidas sao aplicados intensivamente na agricultura. Quando
indevidamente utilizados, podem poluir os recursos hidricos com substancias
cancerigenas e outras substancias téxicas que podem afetar os seres humanos. Os
pesticidas também podem afetar a biodiversidade matando plantas e insetos ndo alvo,
com impactos negativos na cadeia alimentar. A tendéncia, em especial nos paises
desenvolvidos, é o uso de novos compostos mais seletivos e menos téxicos para os seres
humanos e para o ambiente e que exigem menores quantidades de aplicagdo por
unidade de area (FAO 2017).

36 https://nacoesunidas.org/pos2015/
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Politicas publicas para reduzir a poluicdo da agua na agricultura devem fazer parte de
um quadro abrangente de politica da dgua em escala nacional ou de bacia hidrografica,
com todos os poluentes e poluidores considerados em conjunto. Instrumentos
economicos sdo cada vez mais empregados para melhorar ou substituir disposicdes ou
regulamentos. Incluem impostos (por exemplo, sobre agrotéxicos de acordo com o nivel
de risco), a conversao de terras agricolas para usos naturais, e pagamentos para limitar
a producdo ou a intensidade do uso do solo: por exemplo, Noruega e a Suica fazem
pagamentos substanciais aos agricultores pela “manutencado da paisagem” e nos EUA h3
um Programa que paga aos agricultores para manter areas sem producdo (FAO 2017).

Além disso, politicas para mudar o comportamento dos agricultores e incentivar a
adocdo de boas praticas sdo chave para prevenir a poluicdo na sua origem. Tais politicas
precisam incluir assessoria, servicos e treinamento para os agricultores. Demonstrando
os beneficios econémicos aos agricultores da adocdo de boas praticas também se
mostra eficaz. Um sistema comparativo pode promover mudanga comportamental
entre os agricultores, mostrando-lhes como se comportam em comparagdo com seus
pares (sem identificar os melhores e piores individuos). Ao formular e implementar
politicas, a prioridade deve ser dada aos principais poluidores e aos corpos de dgua onde
a poluicdo é mais elevada (FAO 2017).

Conclusdo

Este relatério apresentou os resultados de uma primeira avaliacdo da
contaminacgdo por agrotoxicos na APA das Nascentes do Paraguai, um exame preliminar
para se obter um retrato da sua saude ambiental e, a partir dos resultados, promover
tomadas de decisdo para a minimizacdao de impactos, mudancas nos sistemas de
producdo, implantacdo de sistemas de monitoramento etc. O objetivo é a busca de uma
maior sustentabilidade para a UC e a conservagao das nascentes de um rio fundamental
para toda a Bacia do Alto Paraguai, o rio Paraguai.

Para tanto, a participagdo e contribuicdo dos produtores, assentados e
comunidades tradicionais da APA é fundamental, em especial os membros do Conselho
Gestor da APA, que os representam diretamente.

Em termos de grau de toxicidade humana, os 10 principios ativos observados
variaram de Medianamente Téxicos a Altamente Téxicos em proporgdes similares.
Quanto aos riscos ambientais, a maioria dos compostos é classificado como Altamente
Perigosa para o meio ambiente.

Os resultados preliminares evidenciam a contaminagao principalmente do
herbicida Clomazone em todos os pontos amostrados, tanto em agua potavel (pogos
subterraneos) como em agua superficial (lagoas e rios), apresentando valores acima do
recomendado, de acordo com a legislacio da UE e Canada, respectivamente. E um
principio ativo classificado como Medianamente Tdéxico para o homem e Altamente
Perigoso para o meio ambiente.

Atrazina (herbicida) e Propoxur (inseticida) foram outros principios ativos
detectados tanto na dgua potavel quanto nas lagoas que fazem parte do complexo de
nascentes do rio Paraguai, na drea da APA. Atrazina é Medianamente Tdxico e o
Propoxur Altamente Tdéxico para humanos, e ambos sdao Altamente Perigosos para o
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meio ambiente. O Tiametoxam e Imidacloprido (inseticidas neonicotenoides) foram
encontrados apenas no Poco 01 e ambos em valores acima do proposto pela UE como
limite para a agua potdvel. Sdo considerados Medianamente Toxicos para os seres
humanos e Medianamente Perigosos para o meio ambiente. Os neonicotenoides sdo
considerados altamente toxicos para abelhas com confirmacdo recente de sua proibicdo
na UE.

Carbofurano, um principio ativo inseticida recém proibido pela ANVISA devido a
sua toxicidade, foi detectado em amostra de sedimento do rio Diamantino a montante
da cidade, embora em valor <LOQ. Contudo, o potencial de contaminacdo na dgua de
abastecimento da cidade deve ser melhor avaliada. Trata-se de um disruptor enddcrino
e um provdvel fator intoxicante para os processos de reproducdo e desenvolvimento. E
altamente téxico para aves e abelhas, embora tenha uma toxicidade moderada a alta
para a maioria dos organismos aquaticos, incluindo peixes. Em humanos pode causar
degeneracdo testicular e ser fatal se ingerido, inalado ou absorvido pela pele. E
considerado Extremamente Téxico para o homem e Altamente Perigoso para o meio
ambiente.

No solo, os principais ingredientes ativos detectados foram Imidacloprido,
Epoxiconazol e Tebuconazol. O Imidacloprido é um inseticida neonicotenoide
considerado Medianamente Téxico para humanos e também para o meio ambiente.
Tem alto potencial de solubilidade e lixiviagdo, o que implica em contaminacdo dos
aquiferos subterraneos, bem como de escoamento superficial, sendo considerado
téxico para invertebrados aquaticos. Sua utilizacdo foi suspensa na Unido Europeia em
2013 devido a morte massiva de abelhas, o que foi confirmado recentemente.

O epoxiconazol é um fungicida Medianamente Tdxico para humanos e Altamente
Perigoso para o meio ambiente. E considerado moderadamente téxico para aves,
abelhas, minhocas e a maioria dos organismos aquaticos. Para humanos é descrito como
potencial causador de toxicidade hepatica, provavel agente carcinogénico pela US-EPA
e agente causal de problemas enddcrinos. Candidato na Unido Europeia para
substituicdo por ser Persistente-Bioacumulativo-Téxico, sendo téxico para reprodugdo
e com propriedades de desregulacdao enddcrina. Ja o Tebuconazol é um fungicida Pouco
Toxico para humanos, mas Altamente Perigoso para o meio ambiente. Apresenta
moderada toxicidade para a vida aqudtica, bem como para abelhas. Para humanos tem
como 6rgaos alvos o figado e o sangue e é considerado possivel agente carcinogénico
(US-EPA). Candidato também a ser substituido por ser persistente, bioacumulativo e
toxico.

Desta forma podemos considerar a APA das Nascentes do Paraguai como
ambientalmente contaminada por agrotdxicos.

Recomendagodes

Com base na experiéncia e carater multidisciplinar da equipe, sugerimos algumas a¢des
para contribuir para a sensibilizacao e racionalizacdao do uso dos recursos naturais da
parte dos produtores rurais, grande, médios e pequenos, sobre a necessidade de se
conservar realmente os corpos de dagua da APA Nascentes do Paraguai, justamente por
suas propriedades se localizarem numa UC de Uso Sustentavel, formadora do Rio
Paraguai e do Pantanal Mato-grossense:
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- Aplicagao das Boas Praticas Agricolas;

- Conservacao de mata ciliar;

- Conservagao de nascentes;

- Manejo e contencdo de processos erosivos;

- Manejo adequado de estradas vicinais;

- Reserva legal como area produtora de agua, ndo apenas de biodiversidade (Técnico
Edison Nunes, comunicacdo pessoal);

- Implantac3o Programa Produtor de Agua — ANA;

- Projeto Plantadores de Rios?’ ;

- Implementacdo de PSA — Pagamento por Servicos Ambientais;

- Incentivos para a criacdo de RPPNs — Reservas Particulares do Patrimdnio Natural;

- Cursos participativos para sensibilizar e efetivar sobre/a conservac¢do de nascentes, via
trocas de saberes sobre recursos hidricos, conservacdio e manejo de bacias
hidrograficas, etc. Obs. - Trata-se de uma demanda prevista no Plano Estadual de
Recursos Hidricos ainda ndo atendida;

- Participacao e monitoramento social pelo Conselho da APA;

- Avaliacdo sobre a possibilidade de criacdo de um certificado de origem de grdos mais
sustentdveis, convencionais e/ou organicos, como um selo de conserva¢do ambiental
“Amigos do Pantanal” ou “Amigos da APA das Nascentes do Paraguai”, de forma
semelhante ao que os produtores de arroz fizeram no caso da Estacdo Ecoldgica do Taim
- RS, os “Amigos do Taim”;

- Aplicacdo das Boas Praticas da Pecuaria;

- Pecudria Sustentavel e/ou organica — mercado diferenciado;

- Promocdo da Agricultura convencional, bioldgica e/ou organica — mercado
diferenciado, buscando parcerias e linhas de financiamento para os custos da producdo;
- Prospecc¢do de novos parceiros comerciais, como os que atuam no comércio justo etc;
- Implantacdo de praticas para diminuicdo do uso de agrotdxicos, como Manejo
Integrado de Pragas (MIP), Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), entre outras;

- Substituicdo de uso de principios ativos de agrotdxicos por compostos alternativos,
qguando houver, em especial os principios ativos observados na agua superficial,
subterranea e de abastecimento: Atrazina, Clomazone e Propoxur, além dos
neonicotenoides;

- Elaborac¢ao e implementag¢ao do Plano de Manejo da APA;

- Plano de monitoramento ambiental, incluindo aspectos de qualidade e quantidade de
agua, ar, sedimento, etc com acompanhamento do Conselho da APA.
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