¢ MINISTERIO PUBLICO DE PERNAMBUCO
s 32 PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DA CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES

Procedimento n° 02141.000.007/2020 — Inquérito Civil

Oficio n°® 02141.000.007/2020-0013
Jaboatao dos Guararapes, 17 de dezembro de 2020.

SECRETARIA EXECUTIVA DE MEIO AMBIENTE E GESTAO URBANA DO MUNICIPIO
DO JABOATAO DOS GUARARAPES-SEMAG

Estrada Da Batalha, 1200, Galpao N, Bairro Jardim Jordao, CEP 54315-570,
Jaboatao Dos Guararapes - Pe

Senhor SECRETARIA EXECUTIVA DE MEIO AMBIENTE E GESTAO URBANA
DO MUNICIPIO DO JABOATAO DOS GUARARAPES-SEMAG,

Considerando o teor do Oficio SEMAG 481/2020, cépia em anexo, remetida a

esta 32 PJDC, referente a ocorréncia de SUPOSTO DESVIO IRREGULAR DO CANAL
MARIANA POR PARTE DA EMPRESA DE ENGENHARIA “SAM”, sirvo-me do presente
para REQUISITAR a V. Ex? - com base nas disposi¢des do art. 129, VI, da Constituicao
Federal; art.26, I, "b", da Lei Federal n® 8.625/93 e art. 6°, 1, “b", da Lei Complementar
Estadual n® 12/94 e para fins de instru¢do do Feito Ministerial em referéncia — as

seguintes providéncias:

a) faca constar nos autos os documentos (projetos, contratos firmados,
levantamentos topograficos etc) que comprovem tecnicamente que houve desvio
irregular do Canal Mariana por parte da Construtora Sam Ltda em desacordo com o

projeto realizado pela municipalidade;

Documento assinado digitalmente por Zélia Dina Carvalho Neves em 17/12/2020 13h16min.

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail
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32 PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DA CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES
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b) apresente suas consideracdes quanto aos documentos apresentados através
do Oficio n® 02141.000.007/2020-0002, originario da CONSTRUTORA SAM LTDA, copias

em anexo, juntado aos autos em 17.11.2020;

c) Esclareca as providéncias adotados tendo em vista o Ilicito ambiental

constatado pela municipalidade;

PRAZO 30 (TRINTA) DIAS.

Atenciosamente,

Zélia Dina Carvalho Neves,
Promotora de Justica.

Documento assinado digitalmente por Zélia Dina Carvalho Neves em 17/12/2020 13h16min.
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s 32 PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DA CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES
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DESPACHO

Inquérito Civil 02141.000.007/2020

Vistos. ...

Tendo em vista o teor dos documentos de apresentados através do Oficio 481
/2020, junto aos autos em 26 de novembro de 2020, originario da SEMAG - Secretaria

Executiva de Meio Ambiente e Gestao Urbana, determino que a prefeitura:

1. faca constar nos autos os documentos (projetos, contratos firmados,
levantamentos topograficos etc) que comprovem tecnicamente que houve desvio
irregular do Canal Mariana por parte da Construtora Sam Ltda em desacordo com o

projeto realizado pela municipalidade;

2. apresente suas consideragdes quanto aos documentos apresentados através
do Oficio n® 02141.000.007/2020-0002, originario da CONSTRUTORA SAM LTDA,

juntado aos autos em 17.11.2020;

3. Esclareca as providéncias adotados tendo em vista o llicito ambiental

constatado pela municipalidade;

4. Apbs, vistas.

Jaboatao dos Guararapes, 11 de dezembro de 2020.

Zélia Dina Carvalho Neves,

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail
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Promotora de Justica.

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail
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INFORMACAO

Documento Protocolado 02141.000.202/2020 anexado.
Jaboatao dos Guararapes, 26 de novembro de 2020.

Mércia Karine Oliveira Nascimento,
Técnico Ministerial.

Documento elaborado por Mércia Karine Oliveira Nascimento em 26/11/2020.

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail



MINISTERIO PUBLICO DE PERNAMBUCO
32 PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DA CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES
Procedimento n° 02141.000.202/2020 — Documento Protocolado

INFORMACAO

Documento Protocolado - 02141.000.202/2020

Juntados os documentos a seguir:

® OF SEMAG 481/2020 (Eletronico)

Certifico e dou fé, sob as penas da lei, que os documentos digitalizados

conferem com seus correspondentes em meio fisico a mim apresentados.

Jaboatao dos Guararapes, 26 de novembro de 2020.

Mércia Karine Oliveira Nascimento,
Técnico Ministerial.

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail



SECRETARIA EXECUTIVA DE MEID
AMEIENTE E GESTAD URBANA

labeatio dos Guararapes, 25 de navembrn de 2020,

OFICIO SEMAG Nt 481 /2020
REF. OF. FMA N2 0214 1.000.007 /202 0-00H1
Amsunee: N1 T 4 1. ODGEAYT #2420

A llma. Senhora
Dra. ZELIA DINA CARVALHO NEVES
Promuotora de Juslica

Prozada Senhora,

Com nossos Cumpriteneas o cin resposta ae Oficio em eplgrate, vinos, por
meic do presente, apresentar 0% docwnerios anexados, gue  irgzem o od
esclarecimentos necessdrios 4 questio do desvio icrepulas do Canal Mariana por
parte da Conslrulors SAM Lida, em desacordo com o prejete da Prefeitura do
[aboatdo dos Guararapes.

IMante do exposto, apresentamos prolestay de elevada e distinta
vanscleracio, nos colocancn, desdre ji, 4 dispnsicdo para us esclareeimentos
N CRSSAras.

aYER, IR
. | |_ - .l E

[T i} |"'

Isaac Azl:ruhet &hram _ -
Sﬁcrﬂtdrlu Exeullivﬂ de Meip Atnhiente e Gestio Urbana

Extrado da Batalha, n® 1200, Salphe M, Jardim dardaa, Jaboatea dos GuararspesFE, CEP
54 8.0 0
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SECRETARIA MUNICIFAL DE INFRAESTRUTURA € DRUEN PUELICA — SIN
SECRETARIA EXECUTIVA UE OBRAS E ERIFICAGSES - SEQE

Sreigc. QA EE G40 203D

Oficio n® A8E 2020 - 3eCE

Ao senhor
lsa4n Aendbol Abrar

Speretario Exzoodive o Meio Ambisnte = Cestde Urbana

URGENTE

Jehaalsn dos Guararanes 17 de Junho de 2028

F‘_RDTCIL’.ULCI IMTERML:
e Bl B

" nexh &-’/@E,{ LT

ASEINATURL _ affr——

LS IPER IM1EMTIE NCIA DE MEI AMSIENTE - 5MA

MeERIC UL T a7 o

Assunto: solicitacio do processo CONSTRUTCRA SAN - RIACHD MARIANA,

Senhor Seoreteno,

Cumpomentando-c cordialmente virnos sclicitar toda o processo referenig an
termo de sjustarierte de conduta — TAGC N® 01772015, da COMNSTRUTORA SAK,
referente s abras no Riachc Mariana,

Também vimas goiciar o envio do TAD da CONSTRUTORA SAM, assumhdo a
responsabiidade pele TAC da COMSTRUTCRA TEWDA. A obra desse srgundo
processo tamhkEem sa refore an Kiache Mariana.

Fara difimir eventuses dividas, o gerente de pavimentagho e dranagem, Andre
Tantas (B1 82424.0760), esta a disposigao.

Sam mais para o mromento, ficames & disposigBe para quaisquer
ssglarecimentos gue se TiZorem NeECcessAN0s ou o visiEs em campo gue s=fam

NECEsSaIas.

Arerminsamens,

Sy
E éarelo Torres
Secretdro Executivi: de Obras £ Edificagoes

-

Edyzrda Torrss Cavaloars
fecrala o Been 0f Comr e Do hagin

e phm 1 aes - .
sepe s i MR TR R s
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PREFEITURA DO JABOATAD DDS GUARARAPES
SECRETARIA MUNIGIPAL DE INFRAESTRUTURA E GROEM PUBLIGA - SN
SECRETARIA EXECUTIVA DE OBRAS E ERFICACOES - SEOR

Jaboatag dos Guararspes, 12 de Mae de 2020

Oficio e 45 72020 - SECGESIN

irgiria Pimentel
Pracuradona Geral do Raneipo

Ao senhor
|saac Azpubel Aoram
e acralann Exgcutivo de Meio Ambienie & Zesiaon Urbana

Alex Ramas
Sacrelano Executivo de Seslao de Fioelos g ConyEnios

£ra Cataiina
Fuperintendente da Secretaria Executiva de Habitagaa e Sanaamento

assunts: RIACHO MARIANA,

Senhora Proguradona Garal.  =enhores Secretarins & sennora
Supetintendente.

Cumprmentando-o cotdialmente, vimos noficiar um prohlema na execugdo na
abrz do riacho Manana, replizada peld CONSTRUTORA SAM LTUA O objelo do
spordo & a execugio de limpeZa e de ohras no Riacheo Mariana.

& Secretaria Executiva de Obras e Edificagfes ol gentificada do arclamema da
obra no més de Ageste de 2013, guande @ empresa SAN  precisou  atestar
parcialments 03 servigos  executados. MNesee méa, ja heva  sido executado
aproximadamente 950m de limpsza & via de servign N fado dirgito do estaqueamenta.
comecando da pante da PE-017. seguindo para o sentida sul A partir desse mormenta,
a gerénsia de Andre Danlas passou d goarmnpanhar o desenvolvimento da cbra.

Ma mas de dezembrio. nouye Lma reuridn com a participagdo do secretaric
decta Secretaria, do gerente supracitado, do sectetarin executiva Alex Rarmos g com 0
reprasentante da empresa, o conhar Marcas Ferraz. Hessa feunian, tralou-se apends
de como estava o andamenlo da obra e o fquUe faltava para o ateste total dos SRMVICOS
everutados. Até esse momento, a SEQDR tinha a infermacan de que o ohjeto se tralava
zervigos de impeza e o alargartento da catha do canal, confonme projete da PLAMNUS.
imrmaridn malag SECOP.
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PREFEITURA DO JABOATAO DOS GUARARAPES
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E ORDEM PUBLIGA —SIN
SECRETARIA EXECUTIVA DE OBRAS E EDIFIGAGOES - SECE

No dig 07012020 sclictamce uma rednida com 3 empresa  que  fol
representada peia engenheira civil Siany. 0 motive da reunida for desdobramenta do
avango da obra, onde 8 partir de cerfo punto s& oMol wisivel gue algo estava fora de
projeta. A reunido ecomeu ne dia NGA120%0. nela, a engenheiea cwil confirmou que e
fate hauve o deslocamento do eixo do canal para d sentida leste, o quat e oposto A0
tereno de propredsds da CONTRUTDRA SAM LTDA, que faz maigem ao candl,
acrescentando area para o imavel.

A partir dessa reunidg, requisitamos da COMNSTRUTORA SAM LTDA a
paralizagac de qualquer Senaco N canal e que fosse eatregue UM lewantarmento
topagralico do Seryigo axocutado, Dessa maneira, 8 SEOB podena aveEri{uar e
documentar o teal desvio em relagan ao projeto. Todavia, are o presente rnornento Nao
foi entregue esse levanarmento.

No dia ZEO1/2020, aphs uma noite de intensas chuvas, um desvio executado
pela emprasa provocol o alagamento dos iMavers que fazem rmargem com o canal, do
lado esguerdo do estaguea mento. Assim, foi solicitado que a emprasa grecitasse Wna
vala para que NOUVESSE 0 BECOaMEnta da agla acumulada para o canal.

Devido & proporgac social que tomou o acimula de agua devide 4s chuvas do
dig 2§/01/2020. oulra reuniao for marcada Em 21022020 el agonteel Sam a
presenca de Alax Ramos (SECOP, Ana Catarina [SEHAS). Wolio (Gereme de
Regicnaly, Eduardo Tares (SECE), Andre Dantas (SEOB). Siany {emprasa) & Marcos
Ferraz (empresa). Disculiu-g& nessa reuniac o desvio do canal, o aumsnto da IMGyES
para indenizar (por conta do deswin] e o probiema do alagamento gupfacitade A final,
nao se chegaou a nenhuma conclusao.

.. Em 2u0412020. recsbemos o projelo em mein digital pelo engenheiro da
FLAMUS, que o glabarou Com isse. seliciamos a Mabson, topégrafo da SEHAS, que
fizeese a sobreposican do levantamento topografico feilo por ele oo projeto  Esse
levarlamento deixou clare os degwos feitos pela construtora.

A empieEa chegou a nog enviar no dia ZH04/2020 pma imagem ilusiraliva do
sragado origingl, projetado & executado. Todavia 2 magern carece de base técnica, naa
cereindn como parametra para a temada de decisao gue cabe an casn nasracda.

No dia 0505/2020, em wisita a aobra, constatamos que 3 empresa eslava
exccutando & consiregdo de um muno. Segundo o responsavel pela equipe de obra no
local. @ ntervencas geria para ampedis que transeuntes adentrassemn o local pard
cormeter iliciudes.



PREFEITURA DU JABOATAD DOS GUARARAPES
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E ORDEM PU BLICA - SIN
SECRETARM EXECUTIVA DE OBRAS E EDIFICACOES - SEOB

A aerame Mariana Aragao, da SEMAG, esta pravidenciande o5 documentos que
dissertamn sobre 55 obrigagées da consintora &m relacia a essa chra. Devide a
urgancia do Assuntd. BS1AMOS &N caminhando o relato sem eles. Postenormente, outras
secretatias poderdo scheitar & SEMAG o2 documentos gque se fagam pedinenies.
Deslaque-2e gue essa chra nao possli TAC, segundo wnformacies coletadas na
SEMAL

Ademais estamos notificando a emprasa tornando sem eleite o atgste parcial
dado pela SEQB anlerionmente a0 servigos execulados. O fundamento pard ESSA
decisho & «ue diante dos falos rreguiares, S0 necessdrio que Se #pesente
informaciées mais detalhas, Gomo levantamentes topograficos que COMPrOVEIT 25
movimentaches de terra reshizadas. hemn como a do matenal extraido da limpeza. No
meamo documanto, deisamos 3 emprasa cienta que estaremos encaminhando ©
problema do desvio do &o do eanal & da defommagan geografica da area para a
SEMAG Toda essa documentagdo tarmnbem serd erviada para a PGM para que sejani
tomadas medidas gue porveniura e fagam necessanads. Faor fim, notificames o
empresa para que ela cumpra o projeto do canal previamente aprovado & que paralize
qualquer execugac gue nao esteja previamenla aprova pelo Munizlpic.

Frisando especificaments o ateste parcial de servipos mencicnado nreviaments,
requisitamos que o5 OTQads aquy mencionados wmmbem o fomam s=m efeite a partir
desse ofizio

Diante do caso. estamos dando cigncia ags ogdos competeniss em SUES
aetaras de atuacio, parg Que Sejam tnmadas as devidas providgncias, Dentio daz
atrihngées competentes a osta secretaria, fizemos o trabalho de fiscalizachc e
diligéncias NECSSSANAS pAra COMprovar a3 irregulandades na eyecucan da obra. Resta
agora que a3 demais secrelafias fagam a5 suas manifestacfies & repassem [para a
SEOB se havera alguma mudanga em relagio su projeto.

Sem mais para o momento, ficamas 3 disposicac paig  guaisguer
asclarecimentas que se flzerem necocedrios ou visitas em campl Que sEam
NeoEsSANEE.

Alenciosaments, . .

Eduarde Torres
secretbrio Executive de Qoras & Bdificagtes

"y



JABGATAO
DOS GUARARAPES

TERMO DE AJUSTAMENTC DE CONDUTA — TAC - n*11/16

TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA
QUE CELEBRA A_EDNETRUTURA SAM LTDA,
com O MUNICIMO DE JABOATAD D05
GUARARAPES, POR MEIO DA SECRETARIA
EXECUTIVA DE MEIQO AMBIENTE E GESTAO
URBANA - SEMAG

Pelg prosente instrumenta, 8 CONSTRUTORA SAM LTDA., pesscd juridica de
dirzita prwado nsciita no CRPUME sab o n™11.520.6650001-42, siluada na Rua
Santana Tereza, n* 71, baire de Santa Tereza, Clinda/PE, por meio de sed
representante  legal. MARCOS ANTONIO FERRAZ JUNIOR. hrasieiro
SIMpresano, inscrito no CPFME sob o nPEST.032 234-53. residente € dormiciliade
na Av. Boa Viagern, 8576, apte 1101, bairre de Boa Viagem. Recite/PE doravante
denominada apenas GCOMPROMISSADO, celebra com ¢ MUNICIFIO DE
JABOATAO DOS GUARARAPES, rgpresentado neste ato pelo Secratario
Municipal da Desenvaolvimanto Urbano & Sustentabilidade, 5r. LLNZ CARLOS
DE AGUIND MATOS, o presente TERMO DE AJUSTAMENTD DE CONDUTA ~
TAC, com forga de tiula exedutvg extrajudicial com fundarmcnto na art. 59, 557
Aa Lei 17 7.347/85°. mediante as claysulas & sondiches 8 segquir expostas

CLAUSULA PRIMEIRA - DOS FUNDAMENTOS FATICOS € LEGAYS — Tendo
e vista que.

a) A empress COMPROMISSADA, no dia 0BD2M13, foi flagrada realeando
aterrn iregikar, cerca de 26 hectares, em Area de Preservacho
Pammanente - APP, a menos de 30m das margens da Riacha Mariana, nas
procortidares 4o Givo da Integra gao, em hMuriveca;

b Mo alo da fiscalizagan o COMPROMISSADA nao exbiu gualquers tipo e
licenciaments para a atwidade desenvolvida naquele oca, ou seja, nao
apresantou AutoriZzacao Ambiental ou Leenga Frevia para o aesro
supressde da wegetagac. o gue caracienza. per s 30, a iegalidade e
pvacucan das ohras:

¢} Diante de tal situacan, na Mesma data dao flagrane, esta SEMAG lavrou 0
putc de Infracse n°G0SM3. notificando a COMPROMISSADA  para

vm. o i iogiim da b paca pragie 3 Ao pianIcale 1 agdn caalelar

s

55" {05 amgdos FAElices egiimacas podeds wees d2s e rnmgds s CAOMArSIFIGED Fe aiaslame il 38 5ua ton? Aa s
B AENTIAS mYAE, MEE allk Corninagdes i bl alcac o e L1 a pxeshbien Bel-g Jemdin
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JABOATAD
DOS GUARARAPES

apresemar as lcengas legalmente exiquias, como tarmbern, defesa em
relagao & infragso ambiental comatida:

d] Apesar de apresentar diversas inhas de defesa £ propogias paca sandl os
fatos constatados, a COMPROMISSADA guedou-5€ de accstar &8s
aulorizagies de alere e supressdo da vegetacas, 0 gue confima a
legalidade das obras no ‘ocal, snb o otica do artBS do Oecreto Federal
nOB E4472008 cfc art.4”, |, "a". da Lei Federal n*12 G512 & art48 do
Decrelp Federal ne. 5147200,

e} Como forma de conbraprestagao ao dano causado, a COMPROMISSADA
solicitou. em sintess, 2 conversao da multa em servicos de engenharia para
o Canal da Mariana dentro dos parametros acfimdas no Plana de Aguas do
Municlpio. Por hiaver previsao legal descrita no §4° art 72 da Lai Federal
NG GOS8, & conversan da muita foi aceita pels SEMAL,

fi Diante de todos 03 fatos narradas, fez-se Necessand @ celebracio o
presente Termo dé fyustamento de Conduta, com fundamenta nos art. 225
da Constituican Federal ¢, ainda. no art. cv B87, da Lei Faderal n® 7347185
(Lei da Agin Civil Pabliza), assim come ne artigo 79-A da Lei n® 2605195,
que autcriza o OrOAcE ambienlais responsaveis pela cxeclgio de
programas @ projelos e pelo controle e fiscalizagdo dos estabelecimentas &
das atividades suscetiveis de degradarerm a qualidade ambkisntal, a celatrar
com forca de liulo executvo evtrajuciciat lermo de COmEpromisss COIm
pessnas fisicas ou uridicas responsaveis pela construgae, instalacac,
ampliacao & funowonamanio de actabolecimentos & atividades ulilizacares
de rocursos ambientaie. considerados efetiva ou potencialmante poludores

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBIETO - O presents Termo wm por objeto o
ajustamente da COMPROWISSADA &3 normas ambentais vigentas. qus tratam
da compensagac amoiental como forma de contraprestacas praparccnal ao dano
causadn 30 meln ambignte & an lucre auferido com o ermpreendimento

| - & compensacas ambiental sera realizada ataves da execugao de obra em
recho de Canal da Mariana, paaleic 3 &rea do aterro, cujos estudos & projefos
compaer objete de contrata licitado a partir do Procasso Liziatano n®014r2015% -
Coneoréncia 0052015 (estudos e projeto de engenharia para gesldo das
aguas pluviais, manejo de aguas pluviaiz = drenagem urbana de 37 canals),

paragrafo Unica. Apesar de ainda n#o haver liquidagac total do conirato, ©f
estudos & projeto para o Canat Mariana ja foram eptragues ao Municipio £
steztadons  pele  Secretanc Wumicipal  de Tesenvowimanto  Urbanoe &
csteniabifdade oo Jaboatdo, cenforme despacno contido n0 werso do Of
R3S 2016 - SEMAG.
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CLAUSULA TERCEIRA — DAS DBERIGAGOES E DPOS PRAZOS - A
COMPROMISSADA == chriga a cumpiir & presente Termao de Ajustaments de
Conduta. da seguinte forma:

| — Executar chra de drenagsm no ¢:amal da Maviana, num trecho de.
aproximadamemne, 1Km & 25hm, inipiados da Estrada do Eixo da Integracas. nes
maldes dos estudos e piojetos elaborados cela empresa TECHWE (Frocessc
Licitatério 0142015 —~ Concorréncia ne0DG2015] o5 guais @ obtiveram A
aprovacan do Municipio;

Il — Anles da inicie das ooras. descritas no inciag antenor, 2 COMPROMISSADA
deverd esla de posse da Aulorizagag Ambiental. a quat deverd Ser solictada
atrayves de processo iniciads nesta SEMAS. no praze de 30 itrinta) dias corndos,
camados da assinatura do presenie Terma.

Il - Apresentar Projeto de Recuperacao da Mata Ciliar. ou owire similar, 0 qual
deverd contemplar o plantic ¢e no minimo, 1000 (humn mil) mudas na APP de
arenies nativas da Wata Allantica a0 longo do tresha do canal &m gque s darag as
ohras, objeto deste Termao,

IV — Realizar o monitoramento & manuengan das mudas, chjeto da recupgragas,
por um  periodo de D3 [(trés) anos, € anexar a asle TAD Relaldnc de
Deszenyalvimentd. com anexo fotografce. duranté o Mesmo period,

v .- Proceder com a regularizagde do aterra, obieto do Auto de Infragéo n®
AA00EM 3.

§1°, Os prazos para execugio da chra dg drenagerm do Canal da tAariana
deverdo obedecer ac cronograna apresentado junto aos projetos e acastadas Ao
processo de Aulorizagao Ambiental. e deverdo ler inicio 10 {dez) dias ap0s D
recebimenta da Autorizagio Ambiental;

§2°. O Projeln de Recuperacad da Mafa Cliar & cncantra sujeto a apravacao
desta SEMMAG. que podera fazer algumas angéncias para fing de adequarad as
nomias ambientaiz wigentes.

CLAUSULA QUARTA — DA FISCALIZAGAC - Apds a conclusdo de \odas a8
fases fisadas na CLAUSULA QUARTA, que frata das obrigagles assmidas pelo
COMPROMISSADD, esta Secretaria Executiva de Meio Ambiente realizard
vistorias para Avenguar o curnprimente: das obngagoes ass urmidas negste Taermo.

CLAUSULA QUINTA — DO INADIMPLEMENTO: O descumprirnente  de
quaisauer dos compromissas fixados neste TAD, implicars em multa, @ ser

aplicada da sequinte forma:.
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a} Em caso de descurmprimente da obngagao firada no incso | da
CLAUSULA TERCEIRA, acaratard sm multa no valer de RE100 000,00
tcem mil reais), alémn da cbrigagaho de fazer, a qual serd corrigida
monetanamente pela tahela do EMCOGE, reverendo-se seu produld para
a Fundo Mumcipal do Meio Amhiegnte de Jaboatéo dos GGuararapes;

b) Em caso de descumprimentn dos demais COMPromissos fixados na
CLAUSULA TERCEWRA, sera aplicada multa no valor de RFZ0.000,00
{vinte mil réais} porinciso degcurnprids, o3 guais comgidos pela tabela do
ENCOGE serdo reveridos para o Funda Municipal do Meio Ambente de
Jaboatda dos Guararapes. sEMm prejuizo da aplicapao fdas sangdes penas.
administrativas e judiciaie cahlveis.

CLAUSULA SEXTA — DO TERMO ADITIVO: Caso se constale 3 necassidade de
altaracac de alguma das obrigaghes fixadas neste Termo de Ajustamento. podera
sar firmade Termo Aditive ao presente Temmo e Ajusiamento, SOM 3 ANUENSE e
tpdas gs partes.

CLAUSULA SETIMA - DO FORG: Fica estabelecido o foro da Comarca e
Jgboatdo dos Guararapes’FE, para diririr quaisnuer conflilns oriundos  deste
instruments ou acerca de sua inlerpretagan, em eenformidade com o dispasta ne
art. 2% da Leint. 7 347585,

Por estarem assim juslos e acertados. imprimi-se 0 presente Temmo e
Apstarnente de Londuta em 5 o[trés) wias, de igual teor @ para Um g0 efeito,
assinado pelas pares no feche de sUa uliima Folha, € rubricada da pnmeira 4
tarceira, lodas elas contendo seu Yerso &m Dranca.

Jaboatae dos Guararapes, 29 de dezembro da 2015,

COMPROMITENTE:

LUIZ CARLOS DE AQUINO MATOS

Sacratanle Municgm Ae Dagewosarmante Urbar: @ S.ste ntabildeds

COMPROMISSADO:

CONSTRUTORA SAM LTDA.

Socin - etz
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MINISTERIO PUBLICO DE PERNAMBUCO
32 PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DA CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES

Procedimento n° 02141.000.007/2020 — Inquérito Civil

INFORMACAO

Documento Protocolado 02141.000.190/2020 anexado.
Jaboatao dos Guararapes, 17 de novembro de 2020.

Mércia Karine Oliveira Nascimento,
Técnico Ministerial.

Documento elaborado por Mércia Karine Oliveira Nascimento em 17/11/2020.

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail



¢ MINISTERIO PUBLICO DE PERNAMBUCO
s 32 PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DA CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES

Procedimento n° 02141.000.190/2020 — Documento Protocolado

INFORMACAO

Documento Protocolado - 02141.000.190/2020

Juntados os documentos a seguir:

® E-MAIL CONST SAM (Eletrénico)

® PRONUNCIAMENTO (Eletronico)

® ANEXO 01 - CI DO PROJETO DE MACRODRENAGEM (Eletronico)

® ANEXO 02 - ATESTADO TECNICO (Eletrénico)

® ANEXO 03 - NOT SEOB (Eletronico)

® ANEXO 04 - RELATORIO CANAL MARIANA (Eletronico)

® ANEXO 05 - PROJETO CANAL MARIANA - PLANTA (Eletronico)

® ANEXO 06 - PROJETO CANAL MARIANA - PLANTA - SECOES (Eletrénico)

® ANEXO 07 - PROJETO CANAL MARIANA - PLANTA - SECOES 2 (Eletrénico)
® ANEXO 08 - PROJETO CANAL MARIANA - PLANTA - SECOES 3 (Eletrénico)
® ANEXO 09 - PROJETO CANAL MARIANA - PLANTA - SECOES 4 (Eletrénico)

® ANEXO 10 - ART PROJETO CANAL MARIANA (Eletronico)

Certifico e dou fé, sob as penas da lei, que os documentos digitalizados

conferem com seus correspondentes em meio fisico a mim apresentados.

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail
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32 PROMOTORIA DE JUSTICA DE DEFESA DA CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES
Procedimento n° 02141.000.190/2020 — Documento Protocolado

Jaboatao dos Guararapes, 17 de novembro de 2020.

Meércia Karine Oliveira Nascimento,
Técnico Ministerial.

Avenida Guararapes, 3600, Bairro Prazeres, CEP 50000000, Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco
Tel. (081) 31823335 — E-mail
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™S MPPE
' G Suite

Pronunciamento sobre a Noticia de Fato 02141.000.007/2020

2 mensagens

PJ Meio Ambiente - Jaboatao <pmajaboatao@mppe.mp.br>

Renan Construtora SAM <renan@construtorasam.com.br> 13 de novembro de 2020 16:50

Para: PJ Meio Ambiente - Jaboatao <pmajaboatao@mppe.mp.br>

A Exma.
Dra. Z¢lia Dina Carvalho Neves
Promotora de Justica — 3* Promotoria de Justica da Cidadania de Jaboatao dos Guararapes

Oficio n° 02141.000.007/2020-0002
Ref. Pronunciamento sobre a Noticia de Fato 02141.000.007/2020

Exma. Sra. Promotora,

Cumprimentando-a, em aten¢do ao vosso oficio em destaque, encaminhamos em peti¢do ¢ documentos
anexos, nosso pronunciamento acerca dos fatos noticiados a esta 3* Promotoria de Justica e de Defesa da
Cidadania de Jaboatdao dos Guararapes.

Colocamo-nos a disposicao de Vossa Exceléncia para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Jaboatdo dos Guararapes, 13 de novembro de 2020.

Atenciosamente,

CONSTRUTORA SAM LTDA

Renan Ferreira de Azevedo
OAB/PE 31.908

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3f077e56ef&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1683275975424109268&simpl=msg-f%3A168327597542...
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Renan Ferreira

Departamento Juridico

(81) 99434 0944

CONSTRUTORA SAM LTDA (81) 32242136

renan@construtorasam.com.br
www.construtorasam.com.br

Rua Madre de Deus, 245 - Bloco A, 32 Andar. CEP: 53.010-030
Edificio Garagem do Shopping Paco Alfandega

11 anexos

E Peticao de Pronunciamento.pdf
5629K

E Anexo 03 - Notificagao n° 001-2020 SEOB.pdf
213K

E Anexo 02 - Atestado técnico.pdf
918K

E Anexo 01 - Cl Analise do Projeto de Macrodrenagem.pdf
1267K

brx Anexo 06 - PROJETO-CANAL-MARIANA-PLANTA-SEGOES-01.pdf
321K

brx Anexo 07 - PROJETO-CANAL-MARIANA-PLANTA-SEGOES-02.pdf
329K

brx Anexo 08 - PROJETO-CANAL-MARIANA-PLANTA-SEGOES-03.pdf
320K

brx Anexo 05 - PROJETO-CANAL-MARIANA-PLANTA-DESAP-PLANTA.pdf
3080K

E Anexo 04 -Relatério_Canal Mariana - Jab Guararapes (1).pdf
3029K

brx Anexo 09 - PROJETO-CANAL-MARIANA-PLANTA-SEGOES-04.pdf
310K

E Anexo 10 - ART do Projeto_Canal Mariana - Jab Guararapes .pdf
254K

PJ Meio Ambiente - Jaboatao <pmajaboatao@mppe.mp.br> 16 de novembro de 2020 09:33
Para: Renan Construtora SAM <renan@construtorasam.com.br>

Bom dia!

Confirmo o recebimento e informo o encaminhamento a Exma. Promotora de Justiga.

Atenciosamente,

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3f077e56ef&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1683275975424109268&simpl=msg-f%3A168327597542... 2/3
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Mércia Nascimento
Téc. Ministerial
32 PJDC/IG

¢ Livre de virus. www.avg.com.

[Texto das mensagens anteriores oculto]

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3f077e56ef&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1683275975424109268&simpl=msg-f%3A168327597542... 3/3



EXMA. SRA. PROMOTORA DE JUSTICA -~ 3* PROMOTORIA DE JUSTICA DA
CIDADANIA DE JABOATAO DOS GUARARAPES - DRA. ZELIA DINA CARVALHO
NEVES

Ref. Noticia de Fato 02141.000.007/2020

CONSTRUTORA SAM LTDA, ja qualificada nestes autos, vem, por seu advogado, ao
final fimado, ESCLARECER A REALIDADE DOS FATOS e JUNTAR
DOCUMENTOS EM ANEXO, para, ao final, REQUERER.

HISTORICO DO PROJETO E DA OBRA.

A CONSTRUTORA TENDA S/A desenvolveu projeto para viabllizar a construgéo do
empreendimento NOVO ATLANTICO | e Il. Toda a tramitagdo determinada na
legisiagdo fol devidamente observada,

Em 14/09/2017 o Gerente de Saneamento da Secretaria Executiva de Habitacao e
Saneamento (SEHAS), da Prefeitura Municipal de Jaboatio dos Guararapes (PMJG)
Sr. Alex Silva Ramos, através da Comunicagao Interna n® 209/2017 (Anexo 01), de
14/08/2017, encaminhou ao entdo Secretario de Infraestrutura, Sr. Luiz José Inojosa
Medeiros, o Parecer Tecnico - SEHAS (igualmente datado de 14/09/2017), relativo &
Andlise do Projeto de Retificagdo dos Canais Marcos Freire & Mariana, ambos
situados proximo ao empreendimento.

No referido Parecer Técnico que acompanhou a Comunicagao Intema n® 209/2017, o
Gerente de Saneamento da PMJG ja Informava que a CONSTRUTORA TENDA S/A
contratara a empresa PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA, “para elaboragio
de estudos e projetos no intuito de requalificagéo do canal® denominado Marcos Freire,
“e do canal receptor do deflivio deste, denominado, Mariana".

Prossegue o referido Parecer Técnico — SEHAS, do Gerente de Saneamento, datado
de 14/09/2017:

*DOS FATOS

(...) realizamos o confrontamento das premissas utilizadas pelo projeto
apresentado pela PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA e o
material disponivel na Secretaria de Habitagdo e Saneamento — SEHAS,
onde verificamos que os estudos se equivalem, diferenciando em

fPas



pequenos detalhes, 0s quals n#o interferem no resultado final apresentado
pela consultoria do empreendedor.

Desta forma, os estudos de dimensionamento apresentados pela PLANUS
TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA podem ser utilizados para validag&o
dos trabalhos a serem realizados pelo Interessado no processo de
seguranga de drenagem da regido, Salilentamos que este parecer foi
baseado no envio por parte do interessado de todos os estudos e projetos
desenvolvidos pela consultoria contratada pela mesma, PLANUS
TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA, onde tomou-se possivel realizar os
comparativos necessérios para validagio do material apresentado.

Todavia, importante registrar alguns pontos a serem reconsiderados no
projeto apresentado pela PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA,
objetivando que a execugdo de requalificagdo dos canais Marcos Freire e
Mariana atendam aos interesses do Municipio (...).

CONCLUSAO

Diante do projeto apresentado pela PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA
LTDA, contratada peia CONSTRUTORA TENDA, APROVAMOS os
estudos apresentados pela consultoria, constatando que as premissas
utilizadas foram compativels com as utilizadas pelos estudos em
andamento pela Secretarla Secretaria de Habitagdo e Saneamento -
SEHAS (...)".

No dia 28/08/2019, o Gerente de Pavimentacéo e Drenagem, da Secretaria Municipal
de Infraestrutura, Sr. André Dantas, emitiu ATESTADO TECNICO DE EXECUCAO
PARCIAL DE SERVICOS (Anexo 02), em que afirma que a CONSTRUTORA SAM
LTDA “executou parcialmente os servicos de limpeza, escavagdo de solo mole e
execucdo de aterro em varzeas, para retificagdo do Riacho Mariana, com alargamento
para 34 metros, em trecho de 1,95 km de extensdo a Jusante da Estrada Eixo da
Integragdo, no periodo de 02/01/2019 a 28/08/2019, tudo de acordo com as
especificacdes e normas técnicas e nas quantidades discriminadas (...)"

Poucos meses atras, no dia 12/05/2020, j& durante a pandemia da COVID-19, o
Secretario Executive de Obras e Edificagbes (SEOB), da Prefeitura Municipal de
Jaboatdo dos Guararapes (PMJG), Sr. Eduardo Torres, expediu a Notificagdo n*
001/2020 - SEOB (Anexo 03), sm que dizia:

“‘Ademais, deciara-se que estamos tornando sem efelto o ateste parcial
dado pela Secretaria Executiva de Obras e Edificagdes anteriorments aos
servicos executados. O fundamento para essa decisdo é que diante dos

fatos iregulares, serd necessario que se apresente informacgdes mals
detalhadas, como levantamentos topograficos, que comprovem as

movimentagdes de terra realizadas, bem como do material extraido,

()

Diante do exposto, vimos NOTIFICAR a empresa para que tome &s
medidas necesséarias para o correto andamento dos servigos aprovados”,

)"}\



A referida notificagdo derivou da noticia de fato encaminhada ao Ministério Pdblico e
aqui abordada, em que o particular, de maneira inveridica, noticiou a existéncia de
crime ambiental, em face de um alegado desvio do canal da Mariana.

Em 19/05/2020, Vossa Exceléncia proferiu o seguinte despacho!
DESPACHO
Noticia de Fato 02141.000.007/2020

Vistos. ... Trata-se de representagdo formalizada perante este MPPE,
através de e-mail, onde se noticia a ocorréncia de suposto DESVIO
IRREGULAR DO CANAL MARIANA POR PARTE DA EMPRESA DE
ENGENHARIA “SAM" (Referéncia: Eixo Integracdo, PE-17, proximo a
jombada eletrnica, antes da entrada de Marcos Freire, localizado a
esquerda. DETERMINO, PRELIMINARMENTE: 1 - Oficie-se: a) a
SEMAG, REMETENDO COPIA DA NF ORA EM ANALISE, para
conhecimento e realizagdo de URGENTE VISTORIA no local Indicado.
Recomende-se a IMEDIATA adogao das providéncias cabivels, no ambito
de suas atribuigbes, para sanar o problema. Remessa de RELATORIO
CIRCUNSTANCIADO, com as agbes e conclusdes cabiveis, no PRAZO
DE 20 (VINTE) DIAS; b) & Empresa Investigada, para conhecimento e,
querendo, remessa de pronunciamento acerca dos fatos noticiados a esta
3* PJDC, Prazo de 10 (DEZ) DIAS; 2 - Informe-se ao Interessado,
solicitando, no ato, a compiementacdo de seus dados pessoais, remetendo
a esta 3® PJDC: NOME COMPLETO; RG/CPF; ENDERECO COMPLETO,
COM PONTO DE REFERENCIA; FONE(S) PARA CONTATO. 3 -
Transcoiridos 0s prazos para respostas, volte-me.,

Embora consciente de que tem realizado todo o servigo de acordo com as
especificagdes do projeto, a CONSTRUTORA SAM LTDA decidiu contratar a propria
consultoria PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA, a fim de que providenciasse
relatério detalhado e sugestdo de solugdo para a questao,

Por se tratar da empresa que desde o Inicio subsidiou o projeto da CONSTRUTORA
TENDA S/A, devidamente aprovado pela Prefeitura, nenhuma outra serla mais
legitima e adequada para realizar tal servigo, com vistas a atender o interesse publico
e esclarecer a realidade de toda a situagdo posta na inveridica dendncia do particular,
que veiculou a noticia de fato,

A érea técnica da Prefeitura Municipal de Jaboatdo dos Guararapes ja demonstrou,
em reunibes anteriores, que concorda ser necessaria a realocac¢de das ocupagdes
iregulares situadas nas margens do Canal da Mariana, tanto € que vem tomando as
providéncias de cadastro e temos noticias de movimentos no sentido de realocar esse
pessoal para prédios construidos para essa e outras finalidades. Essa conclusao &
dbvia. A manutencdo de tais invasdes 4 margem do canal & insustentavel e apenas
redundara no agravamento das inundacdes e consequentemente das fuluras
intervengdes das areas de salde, assisténcla soclal e defesa civil da Prefeitura,

ocasionando doengas, desabrigamentos e talvez até mortes, M
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E Iinconcebivel que aquela localidade nd@c seja tratada com a necessaria
responsabilidade técnica, a fim de propiciar a realocagéo das familias para uma area
segura e permitir que o canal seja alargado de acordo com os estudos de engenharia
apresentados tanto pela Prefeitura, quanto pela consultoria PLANUS TOPOGRAFIA E
GEODESIA LTDA.

Foram solicitados prazos ao Ministério Publico, porque o trabalho de consultoria era
complexo e demandava tempo e dedicagdo, inclusive com incursdes em campo, Além
do mais, as dificuldades decorrentes da pandemia da COVID-19 iguaimente
alongaram o tempo de conclusdo dos estudos. Durante esse periodo a obra ficou
paralisada.

Os necessarics estudos foram realizados e o relatério técnico estd sendo entregue

nesta oportunidade (Anexos 04,05.06,07.08,09 e 10), demonstrando além da boa-fé, a
corre¢io na condugao dos trabalhos executados pela CONSTRUTORA SAM LTDA,

O relatorio técnico comprova, ainda, que o problema nao esti nos servigos realizados
pela CONSTRUTORA SAM LTDA, mas na realidade local, tante em relagdo a
topografia da érea, quanto, principalmente, as invasbes e ocupagdes desordenadas
daguela localldade, que propiciam a ocorréncia de diversos problemas, em prejuizo do
meio ambiente e da prépria comunidade.

Em linhas gerais, o relatério apresentado pela consultoria PLANUS TOPOGRAFIA E
GEODESIA LTDA diz o seguinte:

Relatério de impacto do Projeto Canal Mariana na Comunidade a jusante.
Especlalidades HIDROLOGIA

A Planus Engenharia e Projetos LTDA,, apresenta a Construtora SAM, o
relatério de Impacto do Projeto Canal Marlana na comunidade a jusante da
PE-017 e Estudos Hidrolégicos, referente ao estudo de cota de maxima
enchente na segdo do Canal Marlana nas proximidades dos iméveis
localizados as margens da calha natural do mesmo, localizado no Bairro
da Muribeca, municipio de Jaboatio dos Guararapes - Pernambuco,

O presente Estudo compreende o impacto das chuvas na bacia do Canal
Mariana e suas adjacéncias o que ocasiona eventos de inundagdo nas
comunidades ribeirinhas a partir da sua jusante a PE-017 (Estrada Eixo da
Integracéio), Inserida no bairro da Muribeca no municiplo de Jaboatdo dos
Guararapes - PE, conforme pode ser observado na figura 1 abaixo,

(-0

Encaminhamos o0s estudos hidrolégicos e topograficos e raelatério de
impacto do Projeto Canal Mariana na comunidade a jusante da PE-017
realizados pela PLANUS ENGENHARIA, o qual demostra a necessidade

At

v



da execucgdo da obra de alargamento do Rlacho Mariana para melhorar o
escoamento e resolver os problemas de alagamento da comunidade,

mm_m_p_qn_nmmm ficando pmplcias a inundaoées
estando elas em negociagao para desapropriagao.
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3.2. DESCRICAO DO PROBLEMA

A gggg em ostudg egg mm g!g_\ggg mmn&o de invasog

i do aln is a situa de
escoamento e trazendo mais riscos a comunidade.

Jdé o tragado apresentado anteriormente para o Projeto pela Prefeitura de
Jaboatao teve como diretriz as margens do canal pelo lado direito no
sentido da jusante da PEQ017 devido a facilidade de acesso pela
propriedade existente, ja que o0 lado esquerdo se apresenta ocupado
daaordenadamente ESSE X , ACE

Canal mais d ra e mesmo ntl

A seguir esta representada a largura minima de APP para o Canal
Mariana, tendo 35,00m de largura a partir do eixo de Canal.
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3.4. PROPOSTA DE SOLUGAO

Ja a jusante deste ponto o problema e preocupacdes persistem a exemplo
das cotas encontradas na comunidade que estdo na ordem de 3,500m a
4 500m comparadas com as cotas na ordem de 7,000m encontradas na
ponte da PE-017.

A vazdo de projeto para uma periodo de retomo de 100 anos & de
54,BO0mM?'s passando pela regiado aonde exisie invasbes e estreilamenio da
calha do Canal Mariana, essa situagdo causa um grande problema com a
comunidade que o margeia e as frequentes inundagdes em época de
inverno trazem um transtorno para a Prefeitura do Jaboatdo, onde precisa
dispor de recursos neste periodo para ajudar as familias atingidas por
enchentes.



A comunidade enconfra-se em area de cotas baixas suscetivels a
enchentes, essas construgbes irregulares nao dispdem de infraestrutura de
saneamento basico nem infraestrutura vidria para acesso de moradores.
Também tem suas construgbes precarias com risco iminente a saide dos
s$aus moradores,

Com esta configuragdo de segdo transversal tipo apresentada para o
Canal Mariana, torna-se indispensavel uma nova abordagem pelas
autoridades Publicas competentes a respeito da permanéncia de familias
vivendo préximo da area de influéncia de Inundacéo.

A desapropriag@o de casas Irregulares em troca de moradias mais seguras
em areas com Infraestrutura de saneamento basico, transporte entre
outras toma-se necessaria para uma mehor qualidade de vida da
comunidade ribeirinha.

Os programas de moradia popular financiados pela Caixa econdmica
Federal tdm grande importancia para o desenvolvimento das comunidades
de baixa renda e com uma agdo em conjunto com a Prefeitura de Jaboatao
apresenta uma oportunidade de melhoria para a comunidade que vive as
margens do canal em condigbes desfavoraveis.

O préximo Capitulo esta apresentado o Estudo Hidrologico que foi utilizado
para o real entendimentc do que ocorre na localidade. Nele esta
demonstrada a real situagdo da comunidade, ficando evidente que a regido
sofre com inundagdes em periodo chuvoso.

()
5. CONCLUSAO

Conforme tem acima, a seg¢do hidraulica verificada foi na Estaca 0+0,00
(ponte), sendo assim a cota de maxima enchente é de 3,99m, o que
caractariza apds os astudos topograficos e hidroldgicos realizados que a
area em estudo é uma area propicia a alagamentos e sujeitas a enchentes
@ inundagdes.

Com relagédo a possivel ocorréncia de inundagdes devido a ocorréncia de
aventos chuvosos, com consequente aumento da vazéo da calha do canal
em estudo, a lamina d'agua determinada para um periodo de retorno de

o

™



100 anos @ de 1,52m e a cota de fundo do canal natural é de 2,470m,
chegando aos 3,99m.

PGl DRt BOniETI, et Necevsira s
desapropriacdo da oomumdade que vive as margens do Canal Mariana.

Como se observa, o problema nd3o estd na execugdo dos servigos pela
CONSTRUTORA SAM LTDA, mas no projeto originario da Prefeitura de Jaboatao dos
Guararapes e na situagao fatica daquela localidade e da comunidade que ocupou de
maneira totalmente irregular a drea.

CONSIDERACOES FINAIS.

Por tudo o que foi explicitado, vé-se que ndo ha irregularidade alguma na obra
realizada pela CONSTRUTORA SAM LTDA. Ao contrario, o inquestionavel é que o
servico sequer pode ser executado como originalmente projetado pela Prefeitura, em
razao das invasdes existentes nas margens do Canal da Mariana, que impedem o
alargamento da calha do referido canal, dentre outros prejuizos.

Em verdade, a cbra que esta sendo realizada no canal & a chance de melhoria e de
redencdo daquela localidade, tanto do ponto de vista das habitagcdes e empresas all
implantadas de maneira minimamente viavel, quanto em relagéo ao meio ambiente.

A ndo adequagdo daquela obra aos parametros Indicados no relatério ora
apresentado, produzido pela consultoria PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA,
redundara na absoluta inviabilidade daquela comunidade, obrigada a conviver com
constantes alagamentos, que acabam por prejudicar outras areas afetadas igualments
pelo estreitamento e falta de profundidade adequada do canal.

A reclamacao trazida na noticia de fato deriva nao de erro da CONSTRUTORA SAM

LTDA, mas da realidade local e da inadequag@o do projeto onginario da Prefeitura
Municipal de Jaboatao dos Guararapes.

Ou seja, ndo é o projeto original da CONSTRUTORA TENDA S/A, formatado pela
consultoria PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA, que esta sendo executado
de maneira inadequada. O problema € que o projeto original da Prefeitura Municipal de
Jaboatao dos Guararapes ndo tem como ser executado, uma vez que as invasdes das
margens do Canal da Mariana impossibilitam de maneira peremptoéria, dentre outras
questdes, o alargamento da calha, nas medidas determinadas no referido projeto.
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Por outro lado, 0 ATESTADO TECNICO DE EXECUGAQO PARCIAL DE SERVICOS
emitido pelo Gerente de Pavimentagdo e Drenagem, da Secretaria Municipal de
Infraestrutura, Sr. André Dantas, em 28/08/2019, em que foi afirmado que tudo estava
‘de_acordo com as especificacdes e normas técnicas e nas guantidades

discriminadas”, vem demonstrar a corregdo na execugao dos servigos realizados pela
CONSTRUTORA SAM LTDA.

Ndo é possivel a estas alturas tornar sem efeito algo que ja ocorreu, de maneira
adequada. Os fatos ndo voitam. Aqueles servigos foram executados e devidamente
aprovados. Como se poderia tornar sem efeito o atesto? Seria aquela obra desfelta
automaticamente? Evidentemente que ndo. O atesto em questio é regular e
absolutamente vélido e, como deveras afimado, mostra o acerto nos servigos
conduzidos pela CONSTRUTORA SAM LTDA até o momento,

Em vista do exposto, é imperioso que a Prefeitura Municipal de Jabcatdo dos
Guararapes, por seu 6rgdo técnico competente, acate as sugestdes apresentadas no
relatério anexo, da consultoria PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA.

Alids, como ja dito no histérico inicial, o setor técnico da Prefeitura sabe que nao outra
possibilidade, que n&o seja a de realocar as pessoas que estdo em ocupagdes
imeguiares nas margens do Canal da Mariana. O que falta, apenas, é a retomada com
intensificagdo dessas agdes, as quais foram paralisadas, provavelmente, em razéo da
pandemia da COVID-19, mas essa com certeza & uma situagdo lrmeversivel, que
decorre da prépria iégica e que néo é de dificil compreensao.

Caso ndo ocorresse essa intervengdo, os problemas apontados daquela e das demais
localidades direta e indiretamente atingidas pelas deficiéncias apontadas no referido
relatdrio nunca serlam resolvidos. Ao contrario, serlam ampliados com o passar do
tempo, uma vez que, no rumo atual, a tendéncia € que a precarizagéo fundiaria e a
ocupacdo desordenada das estreitas margens do Canal da Mariana sejam
intensificadas, como vem ocorrendo ao longo dos anos.

Qual o resultado que se tera se as margens do Canal da Mariana forem mantidas
como estdo, chelas de ocupagdes irregulares? Havera solug@o? As Inundagdes vao
diminuir? Evidentemente que ndo. As consequéncias serdo, como s@o hoje, moradias
indignas, doengas, inundacgbes, tragédias e quem sabe até mortes. N&o é Isso que seo
espera do Poder publico!

Somente uma atuagéo efetiva do Ministério Piblico e do Governo Municipal, que leve
em consideragio as propostas trazidas no anexo desta manlifestagéo, é que poderd
redundar em real beneficio tanto & populagio quando ao meio ambiente, melhorando
a qualidade de vida das pessoas que vivem naquela comunidade e nas demals

localidades atingidas pelas inundagbes decomentes da situagdo identificada no
relatério ora juntado aos autos desta noticia de fato.

REQUERIMENTOS.

Ante o exposto, a CONSTRUTORA SAM LTDA requer: (i) a notificagéo da Prefeitura
Municipal de Jaboatio dos Guararapes, através do seu Orgdo técnico competente,
para que tome ciéncia oficial do relatério @ demais anexos ora apresentados e sobre



tais documentos se manifeste; (ii) a adogdo, pela Prefeitura Municipal, das sugestdes
constantes no relatério e demais anexos desta manifestagio, inclusive com a
continuidade da realocacdo das familias que atualmente ocupam irregular e
precariamente as margens do Canal da Mariana, por se tratarem inequivocamente das
solugdes adequadas para aquela localidade e demais areas atingidas e para a
populacdo que vive em condigbes Indignas, sujeita a constantes inundagbes, doengas
& tudo 0 mais que o Poder Publico pode e deve evitar.

Por fim, a CONSTRUTORA SAM LTDA coloca-se a inteira disposicao de Vossa
Exceléncia e da Prefeitura Municipal de Jaboatdo dos Guararapes, para 0s
esclarecimentos que ainda se fizerem necessanos.

Termos em que pede deferimento,

Jaboatado dos Gua”rapes. 13 ge novembro de 2020.

OAB/PE 31.908

iy

CREA/PE 4,650

RELACAQ DE ANEX

1. Anexo 01 - Cl Andlise do Projeto de Macrodrenagem
2. Anexo 02 - Atestado técnico fornecido pela Prefeitura
3. Anexo 03 — Notificagdo n° 001-2020 SEOB

4. Anexo (4 - Relatorio do Projeto do Canal Mariana

5, Anexo 05- Projeto-Planta Baixa

6. Anexo 06 — Projeto-Secdes-01

7. Anexo 07 - Projeto- Secbes-02

8. Anexo 08 - Projeto- Se¢bes-03

9. Anexo 09 - Projeto- Secbes-04

10. Anexo 10 - ART do Projeto
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FREFEITURA DO JABOATAD DOS GUARARAFES
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
BECRETARIA EXECUTIVA DE HABITACAD E SANEAMENTO

COMUNICACAO INTERNA

DE: ALEX SILVA RAMOS CI N° 209/2017

CARGO: GERENTE DE SANEAMENTO - SEHAS Data:14/09/2017

PARA: LUIZ JOSE INOJOSA DE MEDEIROS

CARGO: SECRETARIO MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA

Assunto: ENVIO DO PARECER TECNICO DE ANALISE DO PROJETO
APRESENTADO PELA PLANUS, REFERENTE AQ EMPREENDIMENTO DA TENDA,

Sanhor Sacretdrio,

Conforme solicitado estamos encaminhande PARECER TECNICO referente a Andlise
do projelo de refificagdo dos Canals Marcos Freire @ Mariana, ambos siuvados nas
proximidades do empreendimenta NOVO ATLANTICO | & I, a ser construide pela
Construtora TENDA S/A. Salientamos que ja demos ciénecia aos interessados a
respeito do pedido presente no parecer, de maneira a8 que seja adiantado por eles o
desenvolvimento dos ajustes solicitados.

Atenciosamentsa,

RECEBIDO PREFEITURA DO JABOATAD DOS GUARARAPES

Tlals:

4 Rua Candide Ferresra - Piedade - Jaboats dos Suararapes/PE
d

—_— CEP: 54.400-100 - Email: sehas pjghotmail com

SERFRA

GAFMET:



JABOATAQ

Prefeitura do Jaboatao dos Guararapes
Secretaria Municipal de Infraestrutura
Secretaria Executiva de Habilagio e Sansamento

PARECER TECNICO - SEHAS
Jaboatdo dos Guararapes, 14 de setembro de 2017.

Referéncia: Anélise do projelo de relificagdo dos Canais Marcos Freire e Mariana, ambos
siluados nas proximidades do empreendimento NOVO ATLANTICO e li, a ser
construido pela Construtora TENDA S/A.

CONSIDERACOES INICIAIS:

Em atendimento ao solicitado pelas cartas encaminhadas ac Secretario de Infraestrutura do
municipic de Jaboatdo dos Guararapes, Luiz José Inojosa de Medeiros, relacionado ao
processo n° 2828412017 — Solicitagdo de licenca de instalagdo para relificagdo do canal de
Marcos Freire, Munibeca, segmentado em qualro frechos, com exlensdo total de 2.26 Km,
termos a informar que:

DOS FATOS

0 empreendedor, Construtora TENDA, SIA, demonstra interesse em realizar a implantagao
de um conjunto habitacional ocupando uma drea de 4 hectares, localizada no bairro de
Muribeca, nas proximidades do Conjunto Marcos Freire, as margens da Avenida Domingos
Fernandes, conforme demonstra imagem abaixo.

Tende o empreendedor o interesse em ocupacio de uma &rea onde a principio existe
caminho preferencial destinado ao deflivio da regio, confiuindo para o canal denominado
de Marcos Freire, o mesmo contratou a empresa PLANUS Topografia e Geodesia Ltda para
elaboragdo de estudos e projetes no Intuito de requalificacao do canal em epigrafe, e do
canal receptor do deflivio deste, denominado, Mariana.




JABOATAO

Prefeitura do Jaboatdo dos Guararapes
Secrataria Municipal de Infraestrutura
Secretaria Executiva de Habitagic e Saneamento

Sendo o projete apresentado para analise, constatames que os estudos & premissas
utilizadas para dimensionamento das intervencées, compreendem os seguintes trechos:

1. Canal Marcos Freire: Toda sua extensdo até o enconfro com o canal Mariana, Estaca
Oaté 60+ 6,19 = Eixo 3;

2. Canal Mariana: Extensao mediana do seu tragado, compreendendo da Estaca 0 até
43, incluindo o trecho a montante da contribuigio do canal Marcos Freire, até a
jungdo com a Avenida Integragdo — Eixo 2;

Diante do fato dos canais Marcos Freire @ Mariana fazerem parte do escopo do contrato N°
0082015 — SEDURBS, cujo objeto refere-se a4 Elaboragdo de Estudos e Projetos de
Engenharia para Gestao das Aguas Pluviais, Manejo e Drenagem Urbana de 37 Canais
no Municipio do Jaboafio dos Guararapes, componentes das Bacias do Baixo
Jaboatdo e da Lagoa Olho D'dgua, e os referidos canais j& terem sido objeto de estudos
preliminares pelo contratada, realizamos o confrontamento das premissas utilizadas pelo
projete apresentado pela PLANUS Topografia e Geodesia Ltda e o material disponivel na
Secretaria de Habitagdo e Saneamento - SEHAS, onde verificamos que os estudos se
equivalem, diferenciando em pequenos detalhes, os quais n3o interferem no resultado final
apresentado pela consultoria do empresndedor.

Desta forma, os estudos de dimensionamento apresentado pela PLANUS Topografia e
Geodesia Ltda podem ser utilizados para validagio dos trabalhos a serem realizados pelo
interessado no processo de seguranga de drenagem da regifo. Salientamos que este
parecer foi baseado no envio por parte do interessado de todos os estudos e projelos
desenvolvidos pelo consultoria contratada pela mesma, PLANUS Topografia & Geodesia
Lida, onde tormou-se possivel realizar os comparativos necessarios para validagdo do
matarial apresentado.

Todavia, importante registrar alguns pontos a serem reconsiderados no projeto apresentado
pela PLANUS Topegrafia e Geodesia Lida, objetivando que a execugao de requalificacso
dos canais Marcos Freire e Mariana atendam aos interesses do mu nicipia, sendo eles:

O trecho do canal Mariana apresentado no material recebido pela PLANUS Topografia e
Geodesia Litda refere-se a uma exlensfo compreendida enfre jusante & montante da
conexao enire os canais Marcos Freire e Marian, sendo importante que o projeto
reconsidere este trecho, transferindo a extenséo entre as estacas 0 e 33 — Eixo 02, pela
mesma extensdo apés a travessia sob Avenida da Integragio, complementando o trecho &
jusante das intervengBes previstas. Desta forma possibilitard que a vazao de deflavio a ser




JABOATAD

Prefeitura do Jabecatio dos Guararapes
Secretaria Municipal de Infraestrutura
Secretaria Executiva de Habitagao e Saneamento

transportada a montante dos deis canais tenha condigbes de afluir por uma extensdo maior,
afastando da area urbana e se aproximande do Rie Jaboatao.

CONCLUSAO

Diante do projeto apresentado pela PLANUS Topografia e Geodesia Lida, contratado pela
Consfrutora TENDA, APROVAMOS os estudos apresentados pela consultoria, constatando
que as premissas utilizadas foram compativeis com as ulilizadas pelos estudos em
andamento pela Secretaria de Habitagdo e Saneamento - SEHAS, através do contrato de
Elaboragdo de Estudos e Profetos de Engenharia para Gestio das Aguas Pluviais,
Manejo e Drenagem Urbana de 37 Canais no Municipio do Jaboatido dos Guararapes,
componentes das Bacias do Baixo Jaboatao e da Lagoa Olho D'agua, firmado com o
Consdrcio TECHNE/ENGECONSULT.

Registramos apenas que o trecho a ser considerado no dimensicnamento apresentado, seja
remanejado na mesma extensdo compreendida entre as estacas 0 e 33 - Eixo 2, para o
trecho apos o cruzamento do Canal Mariana com o Eixo da Integragio, de forma que o
deflivio do canal Marcos Freire esteja garantido com as requalificagtes a serem
desenvolvidas. Abaixo apresentamos um resume das vazées utilizadas no dimensionamento
das segdes dos canais para o projeto da PLANUS Topografia e Geodesia Ltda, e o pré-
dimensionamento disponivel na Secretaria de Habitagdo e Saneamento - SEHAS,
verificando que as vazies apresentam-se equivalentes, mesmo com variaghes aceitavels, e
como a vazao do Canal Manana enconira-se superior ao dimensionado pele Consdrcio, a
diferenga apresentada na proposta para o Canal Marcos Freire sera compensado pela
acrescimo de vazéo no Canal Mariana, atendendo ao deflivio da regido,

- “Marcos Freire Mariana
Consorcio 18,88 m¥/s 88,20 m'/s
TECHNE/ENGECONSULT
PLANUS Topografia e 16,17 mfs 90,00 m¥s
Geodesia Lida

Portanto os servigos podem ser executados e os projetos, no momento que forem ajustados,
devem ser reapresentados para amuivamento e carimbo,

Sende este o entendimente que melhor atende aos interesses do municipio, subscrevemo-
naa.

Atenciosamente,
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 C R EA - P E

Resolugédo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 2220499188/2019

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco Atividade em andamento

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco - Crea-PE, o
Acervo Técnico do profissional MARCO ANTONIO FERRAZ JUNIOR referente a(s) Anotacdo(fBes) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: MARCO ANTONIO FERRAZ JUNIOR
Registro: PE024418 PE RNP: 1802516743
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Ndmero da ART: PE20190428500 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 17/09/2019
Forma de registro: SUBSTITUIGAO Participacéo técnica: INDIVIDUAL
Empresa contratada: CONSTRUTORA SAM LTDA.

Contratante: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96
Endereco do contratante: OUTROS Avenida General Barreto de Menezes Ne°: 1648

Complemento: Bairro: Prazeres

Cidade: Jaboatéo dos Guararapes UF: PE CEP: 54330000

Contrato: TAC 11/2016 Celebrado em: 29/12/2016

Valor do contrato: R$ 334.075,60 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

Acéo institucional: Outros

Endereco da obra/servico: ESTRADA DA MURIBECA N°: S/IN

Complemento: Bairro: MURIBECA

Cidade: JABOATAO DOS GUARARAPES UF: PE CEP: 54350095

Data de inicio: 02/01/2019 Situagao: atividade em andamento

Finalidade: Infraestrutura

Proprietario: MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

Atividade Técnica: 7 - EXECUQAO ATIVIDADES -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #29319 - SISTEMA DE DRENAGEM 42 -
Execucéo de Obra Técnica 1256.00 metro; 7 - EXECUCAO ATIVIDADES -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #29321 - CANAIS
42 - Execugdo de Obra Técnica 1256.00 metro;

___ Observacgdes

Execucédo de obra de macro drenagem com retificagdo do Riacho Mariana, no trecho de 1,256 km a jusante da Estrada Eixo de Integragéo.

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 2 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 2220499188/2019
10/10/2019, 17:58

zc246
A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Este acervo é parcial e fica restrito aos servigos técnicos
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica desenvolvidos pelo profissional especificamente nos periodos de
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser 02/01/2019 a 28/08/2019.
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragé@o entregue no . ; . . L 5
momento da habilitagio ou da entrega das propostas. Fica(m) Excluido(s), 'nol entanto, o(s) ser\jlgo(s) cujas atribuicdes nao
competem ao(s) profissional(is) em questao.
Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado . L »
apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93, expedido pela pessoa A al_Jtentlmdade des_ta Certiddo pode ser verificada em: http://crea-
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 2c246
e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolugdes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.
Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo
posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalhaes, 2978, Espinheiro, Recife - PE < Conselho Regional de Engentariae
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br Agronomia de Pemambco

Impresso em: 03/02/2020, as 09:32.




JABOETAD

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA

ATESTADO TECNICO DE EXECUCAD PARCIAL DE SERVICOS

Atestamos para as devidos fins, que a CONSTRUTORA SAM LTDA, inscrita no
CNPJ sob o n? 11.520.665/0001-42, EXECUtou parcialmente o: SERVICOS DE
LIMPEZA, ESCAVACAC DE SOLO MOLE E EXECUCED DE ATERAQ EM VAZEAS, PARA
RETIFICACAO DO RIACHO MARIANA, COM ALARGAMENTO PARA 34 MErFu.::s EM
TRECHO DE 1,256 KM DE EXTENSAD A JUSANTE DA ESTRADA Elxr:; DE
INTEGRACAQ, no periodo de 02/01/2010 3 28/08/2019, tudo de acordo com as
especificagdes e normas técnicas @ nas quantidades discriminadas abaixo:

1. DADOS DO CONTRATO:

CONTRATANTE: MUNICIPIO DO (ABDATAD DOS GUARARAPES

CKPl: 10.377.679,/0001-06

EMPRESA CONTRATADA: COMSTRUTORA SAM LTT:A

CMPJ: 11 520 6E5/0001-40

RESPOMNSAVEL TECNICO: MARCD ANTONIC FERRAZ JUNIOR

TITULD: EMNGEMHEIRS CIVIL

RMNP: 180251674-3

CREA: 3£ 418-0/PE

ART N PE 20190352091

CONTRATD: TAC 11/2016

PRAZO DO CONTRATO: 02/01/20158 A 02/01/2020

VALDR INICIAL DD SERVICD: RS 334,075,

ENDERECO DA OBRA: ESTRADA D& MURIBECA, /N7, MURIBECA — CEP: 54.350-055
PERIODO DE EXECUCKD DESTE ATESTADO: 02/01/2015 A 28/08/2012
REF, DA CONTRATANTE: ANORE PESSOA DANTAS FATIAI

CARGD: GERENTE DE PAWVIMENTACED E DRENAGEM

CPF. 07Z.025.094-31

CREA M®: 54.281 O/PE APMN: LE1278159-8

Estrada da Batalha, N™: 1200 - Galpéc M g
Jardim Jordio = Jaboatio dos Guararapos!/PE
CEP: 84.3168-3T0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco CREA-PE
Avenida Agamenon Magalh&es, 2978, Espinheiro, Recife - PE
Tel: + 55 (81) 3423-4383 Fax: + 55 (81) 3423-4383 E-mail: creape@creape.org.br

Conselo Regional de Engenharia e
Pemambuco

Impresso em: 03/02/2020, as 09:32.

Péagina 2/3

)
<
Q
%]
o
o
@)
o
c
o
°
©
=
2
=)
4]
—
Q
0
©
=
c
Q
o
<
[
Q
2
[
Q
S
>
[5)
o
°
Q
=
7]
Ll

Certidao n° 2220499188/2019

Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco,
vinculado a Certidao n® 2220499188/2019, emitida em
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E ORDEM PUBLICA
SECRETARIA EXECUTIVA DE OBRAS E EDIFICACOES

NOTIFICACAQ

NOTIFICAGCAD n° 001/2020 - SEOB

NOTIFICADA - CONSTUTORA SAM LTDA. — com sede na Rua Santa Tereza, n” 71, Santa Terezs,
Olinda ! PE, CEP 53010-030. CNPJ n® 11,520 665/0001-42

NOTIFICANTE - SECRETARIA EXECUTIVA DE OBRAS E EDIFICACOES - Prefeitura Municipal do
Jaboatio dos Guararapes, situada na Estrada da Batalha, n® 1.200 - Jardim Jordao - Jaboatso dos
Guararapes - Pemambuco.

Cumprimentando-o cordialments, vimes comunicar gue apos o nac envio do levantamento
topografico (solicitamos desde o dia 09/01/2020), pelo clere desvio do eixo do canal, estamos
requerendo 3 PARALISAGAO de qualquer atividade na local gue nSo esteja aprovada praviaments
em projeto por esse Municlpio,

Ademais, declara-se que estamos tornande SEM EFEITO o ateste parcial dado pela Secrataria
Executiva de Obras @ Edificacies anteriormenta aos servipos executades. O fundemenio para essa
decisdo & que diante dos fatos Irregulares, serd necassdrio que se apresente informagias mais
detalhas, como levantamentos topograficos que comprovem as movimentacies de terra realizadas,
bem come do material extraido da lmpeza.

Daixa-se a NOTIFICADA cienta de gue estaremos encaminhando o problama do desvio do eixo
do canal e da deformacdo geografica ds &rea para a Secrelaria Executva de Geslao de Meio
Ambiente e Gestao Urbana

Diante do exposto, vimos NOTIFICAR a empresa para que tome as medidas necessariss para o
correto andamento dos Servigos aprovados.

Jaboatao dos Guararapes, 12 de Maio de 2020.

Eduardo anmﬂ
Secretanio Executive de Obras e Edificagies
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PLANUS

1. APRESENTACAO

A Planus Engenharia e Projetos LTDA., apresenta a Construtora SAM, o relatério
de impacto do Projeto Canal Mariana na comunidade a jusante da PE-017 e
Estudos Hidrologicos, referente ao estudo de cota de maxima enchente na secéo
do Canal Mariana nas proximidades dos iméveis localizados as margens da calha
natural do mesmo, localizado no Bairro da Muribeca, municipio de Jaboatdo dos

Guararapes — Pernambuco.
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2. LOCALIZACAO

O Estudo compreende a calha do canal Mariana nas proximidades da PE-017 (Estrada
Eixo da Integracdo), inserida no bairro da Muribeca no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes — PE, conforme pode ser observado na figura 1 abaixo.
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Figura 1 — Mapa de situacao.

O alinhamento do canal em estudo tem inicio na Estaca 0+0,00 préximo a Ponte sobre
o canal Mariana, estéa localizado nas coordenadas: E: 284.053,758 - N=9.098.110,998
e finaliza na Estaca 59+15,28 localizado nas coordenadas: E=284.011,438 -
N=9.097.021,455 S. Datum SIRGAS2000. O fuso UTM correspondente é 25,
Hemisfério Sul.
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3. JUSTIFICATIVA

3.1. INTRODUCAO

O presente Estudo compreende o impacto das chuvas na bacia do Canal Mariana e
suas adjacéncias o que ocasiona eventos de inunda¢édo nas comunidades ribeirinhas a
partir da sua jusante a PE-017 (Estrada Eixo da Integrac&o), inserida no bairro da
Muribeca no municipio de Jaboatdo dos Guararapes — PE, conforme pode ser

observado na figura 1 abaixo.

A Regido Metropolitana do Recife sofre, anualmente, com os transtornos causados
pelas chuvas, os quais vém aumentando a frequéncia e intensidade a cada ano devido
a ocupacodes irregulares, da falta de dispositivos de drenagem, associados a servigos
de manutencéo ineficientes.

Também existe os problemas relacionados & impermeabilizacdo do solo e a
infraestrutura insuficiente de microdrenagem, coleta e transporte de esgotos

domésticos e coleta de residuos sélidos.

Esses eventos de inundacdes, alagamentos, entre outros impactos, sdo fenbmenos
naturais que ocorrem com frequéncia nos cursos d'agua, geralmente deflagrados por
chuvas fortes e rapidas ou chuvas de longa duracdo. Estes eventos naturais tém sido

intensificados, principalmente nas areas urbanas, por alteracdes antropicas.

Foi desenvolvido um Estudo Hidrolégico com céalculo de maxima enchente que esta

apresentado em anexo.

O estudo hidrolégico com célculo de méaxima enchente balizou diretrizes para
determinar o melhor alinhamento do Canal a jusante bem como definiu a secéo

transversal tipo para o canal nesta area.
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3.2. DESCRICAO DO PROBLEMA

A regido em estudo estd com elevado crescimento de invasfes irregulares, com
construcdes sem ordenacdo e controle dos 6rgdos competentes e, na sua grande
maioria, estdo localizadas as margens do canal Mariana tornando 0 escoamento

natural critico ocasionando alagamentos na regido do seu entorno.

Com isso a comunidade vive em condicbes precarias de saneamento basico,
convivendo com risco de alagamento e com exposicdo a doencas causadas pelo
ambiente sem assisténcia. O lixo bem como esgoto sdo descartados no canal

piorando ainda mais a situagé@o de escoamento e trazendo mais riscos a comunidade.

Ja o tracado apresentado anteriormente para o Projeto pela Prefeitura de Jaboatdo
teve como diretriz as margens do canal pelo lado direito no sentido da jusante da PE-
017 devido a facilidade de acesso pela propriedade existente, ja que o lado esquerdo
se apresenta ocupado desordenadamente. Esse tracado ndo condiz com o tracado

original do Canal que esta mais deslocado para esquerda ho mesmo sentido.

Outro fator a ser levado em consideracdo é a questdo fundiéria das terras que fazem
parte do entorno do Canal Mariana. Essas terras ndo passaram por regularizacao e
por um plano diretor de ocupacdo, sendo tomada por invasfes irregulares sem
estrutura, ou seja, a forma como a terra deve ser utilizada. Grande parte das invasdes
encontrasse construidas em APP (area de preservacdo permanente) criando um

ambiente propicio para degradacédo do solo, da fauna e flora local.

A seguir esta representada a largura minima de APP para o Canal Mariana, tendo

35,00m de largura a partir do eixo de Canal.
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Area de protecdo permanente (APP);
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3.3. EXPERIENCIAS ANTERIORES

A montante da PE-017 do Canal Mariana foi desenvolvido um outro Projeto para
balizar as cotas de implantacdo de um condominio multifamiliar da Construtora Tenda
onde houve um cuidado especial com relacdo a determinacdo das cotas de

implantacdo dos blocos multifamiliares e suas dependéncias.

Na ocasido chegou a conclusdo depois de verificacdo de cotas de maxima enchente
gue seria seguro implantar o condominio na cota=7,000m, mostrando na época uma

preocupacdo com esses eventos chuvosos e o risco de alagamento na regido.

No mesmo Projeto foi contemplado a limpeza e alargamento do Canal Mariana que ja
se encontrava assoreado na época do Projeto bem como o desvio do Canal Marcos
Freire que ndo tinha sua saida natural bloqueada por ocupacdo de empresas ao longo
da PE-017.

3.4. PROPOSTA DE SOLUCAO

J& a jusante deste ponto o problema e preocupacdes persistem a exemplo das cotas
encontradas na comunidade que estdo na ordem de 3,500m a 4,500m comparadas

com as cotas na ordem de 7,000m encontradas na ponte da PE-017.

A vazao de projeto para uma periodo de retorno de 100 anos € de 54,80m?3/s
passando pela regido aonde existe invasdes e estreitamento da calha do Canal
Mariana, essa situagdo causa um grande problema com a comunidade que o margeia
e as frequentes inundac6es em época de inverno trazem um transtorno para a
Prefeitura do Jaboatdo, onde precisa dispor de recursos neste periodo para ajudar as

familias atingidas por enchentes.

A comunidade encontra-se em area de cotas baixas suscetiveis a enchentes, essas
construcdes irregulares ndo dispdem de infraestrutura de saneamento basico nem
infraestrutura viaria para acesso de moradores. Também tem suas construcdes

precarias com risco iminente a saude dos seus moradores.
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Visando resolver os problemas da comunidade e melhorar o escoamento do Canal
Mariana foi proposto um novo tracado. Faz parte desde um novo eixo para o canal que
acompanha sua trajetéria natural com uma largura minima de 30,00m por 3,00m de
profundidade, e ainda contempla caminho de servigo de 5,00m para ambos os lados,
cota minima necessaria para passagem dos equipamentos que fazem a limpeza e

manutencéo periédica dos canais .

Abaixo Secéo transversal tipo:

CAMTINHC EAREDE PAREDE AR
Lakal CARALY

CaMAL PROJETADO ll'.
15100 1500
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A seguir locacdo do Canal Mariana Projetado.
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Trecho inicial partindo da Pe-017 sentido Estrada da Batalha.

Trecho final para o Canal Proposto.
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Com esta configuracdo de secao transversal tipo apresentada para o Canal Mariana,
torna-se indispensavel uma nova abordagem pelas autoridades Publicas competentes
a respeito da permanéncia de familias vivendo préximo da area de influéncia de

inundacao.

A desapropriacdo de casas irregulares em troca de moradias mais seguras em areas
com infraestrutura de saneamento basico, transporte entre outras torna-se necessaria

para uma melhor qualidade de vida da comunidade ribeirinha.

Os programas de moradia popular financiados pela Caixa econémica Federal tém
grande importancia para o desenvolvimento das comunidades de baixa renda e com
uma acdo em conjunto com a Prefeitura de Jaboatdo apresenta uma oportunidade de
melhoria para a comunidade que vive as margens do canal em condi¢cbes

desfavoraveis.

O préximo Capitulo esta apresentado o Estudo Hidrolégico que foi utilizado para o real
entendimento do que ocorre na localidade. Nele estd demonstrada a real situacdo da
comunidade, ficando evidente que a regido sofre com inundacdes em periodo

chuvoso.
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4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os Estudos Hidrologicos foram desenvolvidos seguindo a metodologia contida na
Instrucdo de Servico 1S-203: Estudos Hidroldgicos, das Diretrizes Bésicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios, do DNIT (2006). Os Estudos
hidrol6gicos foram desenvolvidos com a finalidade de avaliar as caracteristicas
fisiograficas acerca do clima, solo, vegetacdo, coleta e processamento dos dados
referentes a pluviometria, de modo a se obter elementos necessarios ao

dimensionamento de soluc@es eficientes para a drenagem da area objeto de estudo.

As atividades executadas para a realizagdo dos estudos hidrolégicos foram:

= Inspecédo de campo;

= Coleta de dados pluviométricos e de cartografia da regido de interesse do
projeto;

= Caracterizacao fisiografica da regido;

= Definicdo dos postos pluviométricos de interesse;

=  Processamento dos dados pluviométricos;

= Determinacgédo da pluviometria e intensidade de chuvas, €;

= Caracterizacao das bacias hidrograficas e calculo das vazdes de contribuicao.

4.1. Coleta de dados e Caracterizacao Fisiogréfica

Para o desenvolvimento dos Estudos Hidroldgicos, foram coletados dados de estudos
existentes, tais como os elementos de natureza climética, de pluviometria e também

através de consultas a publica¢des existentes, quais sejam:

» Classificacéo climética de Wladimir Kdppen;

= Publicacido “Normais Climatoldgicas (1961 — 1990)” do Ministério da Agricultura
e Reforma Agréaria — Departamento Nacional de Meteorologia — 1992;

= Dados referentes a pluviometria mensal e maxima diaria da area de interesse
do projeto na Cidade do Recife posto N° 00834007 — Recife (Curado), obtidos
no site da ANA- Agéncia Nacional de Aguas. Esse foi 0 posto mais préximo do
trecho em estudo com dados de série histérica suficientes para caracterizacéo
do regime de chuvas da regiéo;
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4.2. Clima

A regido de Pernambuco é dotada de um clima quente e Umido, com elevada taxa
de precipitacdo pluviométrica média anual e chuvas de inverno — outono, o que lhe

confere o tipo Ams’ na classificacdo de Képpen, conforme pode ser observado no

mapa (Figura 2) apresentado a seguir.

- Aw

Figura 2 — Mapa de classifica¢éo dos climas (Modelo de Kdppen).

Para o municipio de Jaboatdo dos Guararapes se situa numa regido de transicéo
entre os climas Ams' e As', da classificacao de Kdppen (quente e imido com taxa de

precipitacdo superando a de evaporacao).

4.3. Pluviometria

Para o estado de Pernambuco a pluviometria média anual, segundo os dados
pluviométricos coletados € de 2.112mm, e o periodo mais chuvoso esta entre os
meses de maio e julho. Esta apresentado na Figura 3 o mapa de Precipitacao
Pluviométrica Média Anual para o Estado de Pernambuco, indicando a localizagédo da
area objeto do estudo.
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Fonte: Base Cartogréafica: Arquivo Gréafico Municipal (Agéncia CONDEPE/FIDEM - FIAM - IBGE, 1998)
Base Tematica: Laboratério de Meteorologia de Pernambuco - LAMEPE

Figura 3 — Precipitacdo Pluviométrica Média Anual — Pernambuco.

Para Jaboatdo dos Guararapes o periodo das chuvas desenvolve-se entre os
meses de mar¢co a agosto (outonoinverno), com precipitacdo maxima nos meses de
inverno. Dentro deste periodo a precipitagdo pluviométrica oscila entre 140mm e 270

mm mensais, com média anual superior a 1500 mm anuais.

4.4, Temperatura

Para o estado de Pernambuco a temperatura média das maximas é de 29°C e a média
das minimas de 22°C. A umidade relativa do ar média anual € em torno de 80%.
Para Jaboatdo dos Guararapes, a temperatura média anual esta em tomo de 26°C,

com temperaturas minimas e maximas em tomo de 18°C e 32°C respectivamente.

Na figura 4 estd apresentado o Mapa de Temperatura do Ar Média Anual para o

Estado de Pernambuco.
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Base Tematica: Laboratério de Meteorologia de Pernambuco — LAMEPE

Figura 4 — Temperatura do Ar Média Anual — Pernambuco.

Para a regido de Pernambuco em geral a evapotranspiracdo da area é inferior as

precipitacdes, fato este que revela para a &rea um balango hidrico positivo.

4.5. Vegetacao

Jaboatdo dos Guararapes - A cobertura vegetal do municipio € composta, em sua
maior parte, por tipos cultivados, onde predomina a cana-de-agucar. As culturas de
subsisténcia estdo presentes em areas menores, frequentemente isoladas em meio
aos canaviais ou concentradas em algumas manchas maiores proximas as pequenas
concentragdes urbanas. Além da cana-de-acUcar e das culturas de subsisténcia,
podem ser encontrados ainda alguns coqueirais, cultivados principalmente nas areas
mais préximas ao litoral sul. A cobertura vegetal nativa esta restrita a umas poucas
areas, sendo representada por restos da antiga Mata Atlantica. Além do pouco que
restou da Mata Atlantica (menos de 3% do municipio), podem ser encontrados ainda
restos da vegetacdo nativa representados pelos tipos designados como: capoeira,
capoeirinha densa, capoeirinha rala, vegetacdo higrofila e vegetacdo de manguezal.
Encontram-se ainda areas sem cobertura vegetal, situadas principalmente nos limites
das concentragfes urbanas. As areas urbanas e sem cobertura vegetal se ampliam a

cada ano tomando o espaco da vegetacdo nativa.
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4.6. Solos

Podem ser encontrados dentro dos limites do municipio, seis unidades de solo, que
sdo:

e Latossolo Vermelho Amarelo Distroéfico;

e Podzdlico Vermelho Amarelo;

e Podzol Hidromérfico;

e Solos Aluviais;

e Areias Quartzosas Marinhas e

¢ Solos Indiscriminados de Mangues.

O Latossolo Amarelo Distréfico caracteriza-se por apresentar uma granulometria com
elevada percentagem de argila e baixo teor de silte e areia. E um solo &cido e de baixa

fertilidade natural, pouco sujeito a eroséo.

O solo Podzolico Vermelho Amarelo Distréfico caracteriza-se por possuir saturacéo
com aluminio geralmente superior a 50%, é argiloso, profundo e de baixa fertilidade,
mais susceptivel a eroséo.

O Podzol Hidromérfico é um solo de constituicdo predominantemente arenosa,
originado a partir de sedimentos quatemarios na area da baixada litoranea. As Areias
Quartzosas Marinhas, sdo solos arenosos, de baixa fertilidade natural, acidos a
fortemente &acidos.

Os solos Aluviais sdo pouco desenvolvidos, ndo hidromérficos, &cidos a
moderadamente acidos e com fertilidade natural variando de baixa a alta. Os solos
Indiscriminados de Mangues distribuem-se nas partes mais baixas do municipio,
préximos de desembocaduras dos rios sob influéncia das marés. Sao solos pouco
desenvolvidos, muito mal drenados e apresentando alto teor de sais, oriundos das
aguas marinhas e dos compostos de enxdfre provenientes da decomposicdo da

matéria organica, abundante neste ambiente.

4.7. Relevo

Relevo - Estéo distintas trés unidades de relevo na area em estudo (Figura 5): planicie
costeira onde sdo encontrados varios trechos periédica ou permanentemente
inundados, o0s terragcos marinhos com altitudes variando de 1 a 8 metros

aproximadamente, uma area com altitudes mais elevadas, podendo atingir até 60
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metros, constituida por rochas cristalinas recobertas ou nao por sedimentos tércio-

guatemarios da Formacao Barreiras,.ou sedimentos creticicos da Formacéo Cabo.
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Figura 5 — Mapa de relevo do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, PE.

4.8. Geologia

Sua geologia é formada basicamente por depésitos de Sedimentos Quarternarios
(Qa).

Os Depésitos Quaternarios se distribuem pelas regides mais baixas do municipio,
englobando sedimentos de origem marinha, fluvial, lagunar, flavio-lagunar, depdsitos
de mangues, depésitos de recifes, depdsito colGvioaluviais e eluviais. Esses
sedimentos sdo compostos por areias, siltes e argilas, com matéria organica ocasional

(sedimentos turfaceos).

A seguir, esta apresentada a Figura 6 — Mapa geoldgico simplificado do municipio de
Jaboatdo dos Guararapes, PE.
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Fonte: Servigo Geolégico do Brasil.

Figura 6 — Mapa geolégico do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, PE.

4.9. Hidrografia

Os principais rios que drenam o municipio sdo: o Rio Jaboatdo e o Rio Tejipid. O Rio

Jaboatdo tem como principais afluentes os rios Duas Unas, Zumbi, Palmeiras e

Muribequinha. O Rio Tejipid corta o municipio em pequeno trecho, sem receber

desaglie de nenhum afluente importante. Dentro: dos limites do municipio existem

varios acudes e uma barragem, utilizados para abastecimento. Dentre os acudes

destacam-se Palmeiras, Mossaiba e Jangadinha e a Barragem de Duas Unas.
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4.10. Caracterizacdo do Regime de Chuvas da Regido

O regime de chuvas, referente a regido de interesse do projeto, foi estabelecido de
acordo com uma metodologia ja amplamente divulgada, que leva em consideracao
analise estatistica das precipitacdes maximas diarias, ano a ano, durante todo o

periodo de observacédo do posto considerado. Foram seguidos os seguintes passos:

= Escolha dos postos;
= Andlise estatistica;
» Definicdo das curvas de precipitacdo x duracao x frequéncia;

» Definicdo das curvas de intensidade x duragéo x frequéncia.

Para definicdo das descargas méximas provaveis, faz-se necessario a caracterizagao
das intensidades de chuvas maximas que poderdo ocorrer na area de interesse do

projeto.

Para definicdo do posto pluviométrico foi levado em conta os seguintes fatores:

e Disponibilidade de dados seja em séries completas ou incompletas,
durante o mesmo periodo;
¢ Proximidade geografica com o segmento em projeto;

e Séries confiaveis.

4.10.1.Escolha do Posto

O posto escolhido para caracterizar o regime de chuvas da regido de interesse do
projeto foi o Recife (Curado) — INMET. Foi selecionado esse posto por ser o mais
préximo da area em estudo com dados suficientes. O posto tem as seguintes

caracteristicas:

. . LONGITUD PERIODO DE
MUNICIPIO CODIGO | LATITUDE E OBSERVACAO

Recife 00834007 8°03’ S 34°55’'' W 1963 a 2018 — 56 anos

Tabela 1 — Estacéo meteorolégica do Municipio de Recife/PE.
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O posto de Recife (Curado) estd ativo, abrange uma série histérica de 56 anos
completos, e medicbes até Dezembro de 2018. Para esse estudo, foram utilizados os
dados do periodo que compreende os anos de 1963 a 2018, sendo retirado alguns
anos por apresentar dados inconsistentes. Na tabela 2, a seguir, estdo apresentadas

as informacdes a respeito do posto adotado.

Dados da Estacdo

Cadigo 00834007

Mame RECIFE [CURADO]
Codigo Adicional 22900

Bacia

ATLANTICO TRECHO NORTE/MORDESTE (3]

Sub-bacia RIOS CAPIBARIBEMUNDAL E ... [29)
Rig -

Estado FERMAMBUCO

Municipio RECIFE

Responsavel INMET

Cperadera INMET

Latitude -8:3:0

Longitude -24:55:0

Altitude (m] 10

Area de Drenagem (km2)| -

Tabela 2 — Dados da Estacdo: RECIFE (CURADO).

Para a Estacdo Pluviométrica estudada, sdo apresentados abaixo o0s seguintes

graficos e Tabelas:

e Dados de Precipitagfes Pluviométrivas Mensais e Anuais e Numeros de

Dias de Chuva Mensais e Anuais (tabela 3);

e Pluviograma — Precipitacdes Totais Anuais, Precipitacbes Mensais e

Numero de Dias de Chuva por ano (graficos 1, 2 e 3).
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MESES DADOS ANUAIS
ANOS janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro dezembro Total Dias de | Maxima Dia
1963 | 2370 7 710 | 30 |157,30: 11 | 4620 | 27 | 402,70 | 26 | 6350 | 28 [ 33350 : 22 : 87,60 | 29 | 21690 | 20 | 71,70 . 27 | 27490 | 18 : 81,00 | 26 | 21450 | 20 : 67,50 | 5 | 16820 | 15 . 4340 : 20 | 6420 | 16 1010 19 (1910 5 | 11,00 | 15 |71,90 14 | 1340 | 2 | 9890: 18 | 3440 | 25 | 2.0458 192 87,6 29/4/1963
1964 | 141,80 | 19 | 4150 | 4 | 29830, 23 | 66,60 | 12 | 62560 | 25 | 12550 | 1 | 45210, 25 | 7750 | 25 | 365,10 | 26 | 40,70 | 29 | 679,50 | 24 | 89,50 | 27 | 413,10 | 22 | 63,50 | 27 | 26380 | 22 5670 | 3 | 22360 | 24 | 3180 21 [1370 6 | 1020 | 30 |2740 6 | 7,80 | 17 [2310. 8 | 910 | 22 | 35271 230 1255 1/3/1964
1965 | 25990 | 20 | 6300 | 15| 2320 i 6 | 1080 | 28 | 7370 | 13 | 2000 | 30 [ 35270 22 : 5750 | 9 | 35050 | 26 | 7850 | 3 [ 65570 | 27 17640 | 12 | 15240 | 22 | 17,70 | 3 [16270 | 17 | 31,80 | 15 | 8640 | 17 | 2560 15 [ 8450 11 | 2640 | 5 | 4130 12 | 1500 | 29 | 49,30 1 11 | 2580 | 27 | 22923 204 176,4 12/6/1965
1966 | 18690 | 11 | 10560 | 31 |30290: 15 | 56,80 | 9 | 36890 | 13 | 9380 | 15| 51,30 : 7 : 2140 | 13 | 496,80 | 14 | 20850 29 | 31250 | 24 : 6520 | 12 | 651,50 | 29 : 94,70 | 21 | 111,80 | 16 5810 A 11 | 25570 | 18 | 5810 6 [ 000 i O | 000 | 1 |10630 22 | 37,80 | 25 | 39,00: 13 | 2380 | 21 | 2.8836 182 2085 29/5/1966
1967 | 11,30 6 580 | 14| 9640 | 13 | 24,40 | 17 | 339,70 | 23 | 71,70 | 26 [ 508,10, 25 | 71,40 | 19 | 390,50 | 29 | 61,30 | 14 | 311,20 | 24 | 6200 | 7 32570 | 27 [ 5030, 1 |29370| 29 7470 17 | 3000 | 11 | 880 K 6 [6450 19 | 840 | 5 | 330 3 | 300 | 3 |2860. 4 | 1880 | 29 | 24030 213 74,7 17/8/1967
1968 | 152,80 | 12 | 8730 | 27| 000 i O | 000 | 1 |40720| 23 | 101,30 ' 20 [ 247,60 21 : 50,00 | 28 | 14,90 | 1 | 1490 13 | 15380 | 23 | 3820 | 1 | 24240 | 27 | 4260 13 [11220| 20 1 3200 1 | 6740 | 17 1620 25 (2230 7 | 1640 | 28 | 1,80 2 | 1,60 | 16 [ 50,80 | 14 | 21,20 | 12 | 1.473.2 167 101,3 20/3/1968
1969 | 101,60 | 13 | 3590 | 23| 2740 : 7 | 1860 | 24 | 5160 | 3 | 3380 | 29 | 8970 : 18 : 1810 | 21 | 452,00 | 28 | 66,70 | 25 | 444,90 | 22 13590 | 14 | 44960 | 28 : 5800 12 [ 23390 | 19 . 7510 : 6 | 5440 | 15 1620 4 [2010 18 | 400 | 9 |4320 11 | 1390 | 22 4680 13 | 2040 | 26 | 2.0152 195 1359 14/6/1969
1970 | 101,40 | 18 | 3050 | 19| 9580 . 15 | 3380 | 9 | 25270 | 23 | 6680 | 1 [59240 . 21 | 7380 | 23 | 190,00 | 20 | 5580 | 14 | 367,30 | 24 | 99,00 | 2 | 50450 | 26 | 133,90, 20 | 61350 | 27 33580 11 | 7620 | 21 | 21,70 20 (11,90 11 | 430 | 7 | 2950 11 | 1450 | 9 [3360. 9 | 1200 | 10 | 2.8688 226 3358 11/8/1970
1971 | 6150 | 18 | 17,60 | 24 | 4090 : 10 | 16,20 | 16 | 17310 | 19 | 39,60 | 29 [ 19020 18 : 2860 | 6 | 493,30 | 29 10480 8 | 27750 | 26 | 43,80 | 14 | 41520 | 26 | 93,80 | 24 | 15490 | 22 6830 6 | 17010 | 22 | 77,20 13 14500 22 | 4950 | 5 | 2430 7 | 69 | 8 [1140; 8 | 470 | 15 21583 227 104,8 8/5/1971
1972 | 32,70 3 1600 | 21| 6210 : 15 | 1890 | 11 | 15660 | 25 | 27,00 | 2 [359,30: 20 : 78,00 | 23 | 287,10 | 24 | 40,00 . 18 | 338,70 | 26 : 5200 | 1 | 23200 | 20 : 8560 7 |28530| 17 . 6670 22 | 12800 | 16 4380 8 [7230 15 | 1370 | 21| 890 @ 5 | 430 | 2 |3970: 12 | 1800 | 28 | 2.002,7 198 85,6 7711972
1973 | 8290 | 18 | 2320 | 2510830, 13 | 5400 | 25| 201,10 | 14 | 4360 | 23 | 77040 24 [ 16530 22 | 313,00 | 22 | 76,90 | 24 [ 501,20 | 25 | 87,70 | 9 | 42260 | 22 16200, 21 [ 100,70 | 16 | 3590 | 2 | 20040 | 24 | 3580, 9 [11860 14 | 5960 | 2 | 2380 9 |1230| 24 6560, 9 | 2930 | 22 | 2.908,6 210 165,3 22/4/1973
1974 | 21010 | 15 | 5400 | 30 | 17450 15 | 4690 | 5 | 32350 | 23 | 6620 | 22 [ 28530 22 : 3820 | 14 | 45460 | 24 | 98,00 K 22 | 299,60 | 27 | 86,00 | 20 | 25260 | 29 | 5830 15| 7610 | 23 2090 1 | 121,30 | 19 3880 26 [ 1480 7 | 940 | 15| 1520 8 | 560 | 30 [ 8630 16 | 2670 | 5 | 23139 228 98 22/5/1974
1975 | 8710 | 14 | 4290 | 6 | 5300 : 10 | 2360 | 28 | 25700 | 15 | 59,70 | 5 [11060: 12 : 41,30 | 24 | 33530 | 22 | 70,90 | 13 | 408,00 | 22 : 7010 | 2 [ 556,20 | 27 : 99,00 | 17 | 171,30 | 26 . 2640 & 16 | 7330 | 20 11,40 19 [1700 7 | 460 | 8 |3420 12 | 17,30 | 25 [13400: 17 | 4010 | 4 | 22371 204 99 17/7/1975
1976 | 4720 | 13 | 1070 | 31 | 25540 . 19 | 102,80 | 22 | 404,550 | 24 | 106,60 | 9 | 23690, 24 | 50,10 | 12 | 299,70 | 24 | 8590 | 22 | 29380 | 24 | 59,20 | 7 | 26850 | 20 | 46,60 K 25 | 61,10 | 16 | 1690 23 | 3140 | 7 1330, 6 (14920 19 | 8680 | 14 | 4850 12 | 2320 | 29 [129,40, 15 | 26,40 | 14 | 22256 217 106,6 9/3/1976
1977 | 7420 | 18 | 1680 | 31| 13650 23 | 2660 | 5 | 18220 | 23 | 7450 | 30 [ 22310 18 : 49,80 | 10 | 297,00 | 22 | 56,80 | 3 | 41250 | 27 | 92,00 | 20 | 52380 | 31 | 83,40 15 13350 | 20 3600 31 | 9530 | 18 | 1720 1 (10940 19 | 47,00 | 17 | 2040 10 | 7,90 | 14 [ 5250 9 | 3600 | 21 | 22604 238 92 20/6/1977
1978 | 3600 | 10 | 11,20 | 16 |23270: 18 | 97,00 | 11 | 28370 | 20 | 97,00 | 14 | 44650 : 20 : 7830 | 6 | 260,90 | 24 | 54,30 . 20 [ 300,70 | 24 : 83,60 | 14 | 50560 | 26 : 87,00 6 [21060| 25 5150 6 | 291,30 | 25 49,10 29 4660 21 | 980 | 6 | 6020 16 | 2050 | 20 | 6920 14 | 1130 | 8 | 27440 243 97 11/2/1978
1979 | 7890 | 15 | 2460 | 26 | 13670 . 14 | 56,10 | 24 | 14530 | 16 | 3550 | 21 [ 11500 14 | 2810 | 4 | 258,30 | 23 | 28,30 | 11 | 41840 | 20 | 97,20 | 5 [ 230,20 | 22 | 4200, 3 [12850| 23 | 21,30 | 19 | 251,40 | 21 | 4220, 8 [3990 16 | 1080 | 7 |6520 15 | 2570 | 14 [ 2560 . 10 | 930 | 23 | 1.8933 218 97,2 5/6/1979
1980 | 6340 | 18 | 1020 | 19 | 369,80 . 21 | 8590 | 16 | 354,60 | 21 | 12300 & 23 | 15240 1 20 : 41,00 | 22 | 227,00 | 26 | 41,40 @ 25 | 456,30 | 23 159,70 | 10 | 140,70 | 21 3080 2 | 9970 | 21 2390 4 | 9520 | 13 2420 10 (13040 20 | 3440 | 1 |10280 19 | 4820 | 24 | 67,20 18 | 1880 | 17 | 2.259,5 241 159,7 10/6/1980
1981 | 19550 | 19 | 60,40 | 30 | 13420 24 | 29,80 | 17 | 15390 | 16 | 4390 | 18 [ 10740 18 : 2370 | 1 | 21990 | 27 | 31,70 | 21 | 231,00 | 25 : 64,90 | 12 [ 13500 | 27 | 4090 | 8 [107,80 | 21 . 2460 6 | 11360 | 20 | 2990 11 2750 13 | 1210 | 23 | 4560 17 | 1600 | 9 (18190 22 | 71,00 | 23 | 1.6533 249 71 23/12/1981
1982 | 210,10 | 16 | 10470 | 26 | 151,10 | 17 | 41,00 | 18 | 89,80 | 14 | 2500 | 31 [ 101,60, 20 | 16,00 | 16 | 353,70 | 28 | 39,70 | 15 | 412,90 | 28 | 88,80 | 22 | 306,40 | 25 | 74,60 | 31 | 176,50 | 27 | 29,30 | 11 | 20690 | 19 | 7670 17 [ 1890 10 | 850 | 16 | 1620 13 | 2,80 | 3 |4130, 12 | 1260 | 18 | 2.0854 229 104,7 26/1/1982
1983 | 117,90 | 15 | 4840 | 29 | 33850 ; 15 | 123,10 | 16 | 41320 | 21 | 119,60 | 8 | 8820 : 17 : 1570 | 16 | 183,20 | 23 | 24,00 | 26 | 141,50 | 21 ; 22,60 | 13 [ 226,70 | 21 | 5650 | 9 | 16560 | 23 | 2950 | 1 | 4270 | 14 | 1000 28 (11220 16 | 2560 | 28 | 1310 7 | 990 | 3 [2450; 8 | 920 | 18 | 1.867;3 201 1231 16/2/1983
1984 | 9610 | 14 | 4440 | 14| 7030 . 8 | 2310 | 28 | 11990 | 19 | 3640 | 16 [ 62080 . 25 : 97,30 | 17 | 52250 | 25 | 73,80 | 22 | 26540 | 24 | 4540 | 29 | 59830 | 28 110040 18 | 37580 | 25 8120 29 | 7930 | 13 1650 2 [8450 17 | 1510 | 6 | 2780 14 | 660 | 1 [1030. 6 | 520 | 31 | 28710 218 100,4 18/7/1984
1985 | 6720 | 12 | 1600 | 26 | 10250 17 | 3000 | 18 | 18820 | 24 | 7240 | 23 [ 38550 24 | 8650 | 26 | 41560 | 27 | 86,80 | 23 [ 35200 | 21 | 89,40 | 22 [ 57330 | 28 | 7020 | 23 137,20 | 23 | 19,80 7 | 9200 | 21 1510 11 (1740 9 | 780 | 21 | 2820 12 | 1080 | 14 [ 5300 16 | 1150 | 11 | 24121 234 89,4 22/6/1985
1986 | 4750 | 11 | 2460 | 27 | 21210 16 | 4810 | 6 | 521,40 | 23 | 102,00 | 24 | 44400 24 15420 8 | 57480 | 26 |23500 24 | 44570 | 27 | 91,10 | 18 | 472,00 | 25 103,50 13 [ 356,70 | 26 | 6590 8 | 217,00 | 24 4630 14 [5940 15 | 17,90 | 9 | 4220 16 | 1020 | 26 | 4830 16 | 1360 | 25 | 3.4411 249 235 24/5/1986
1987 | 5050 | 13 | 1560 | 5 |19600: 19 | 51,80 | 11 | 47650 | 26 | 90,00 | 4 [32300: 26 : 8620 | 10 | 13710 | 15 | 3650 | 11 | 44380 | 26 : 61,50 | 1 | 42140 | 26 | 39,80 | 18 [ 130,50 | 22 . 29,80 : 17 | 8200 | 18 2300 1 (161,30, 14 | 71,80 | 6 | 1220 8 | 260 | 27 [1240. 3 | 580 | 17 | 24467 216 EY 4/3/1987
1988 | 6540 | 15 | 1660 | 9 | 8,90 | 14 | 3500 | 25| 15620 | 15 | 7500 | 31 [ 59810 25 [ 11440 22 | 168,80 | 17 | 5530 | 22 | 30520 | 21 | 58,60 | 30 | 657,30 | 26 | 98,80 | 15 [ 202,70 | 27 | 3570 | 10 | 7820 | 16 | 1190, 9 [2790 15 | 1040 | 29 | 5400 13 | 20,00 | 13 | 59,70 | 15 | 2360 | 17 | 2.4554 219 114,4 22/4/1988
1989 | 174,80 | 14 | 7020 | 14| 3690 : 8 | 21,00 | 19 | 8390 | 10 | 2340 | 28 | 47440 29 : 5960 | 4 | 31790 | 25 | 7380 | 4 | 41840 | 26 10890 | 8 [ 53870 | 24 | 89,10 12 32380 | 22 7350 19 | 3970 | 14 | 1160 9 [6610 14 | 2460 | 21 | 7490 15 | 1540 | 13 | 89,40 . 18 | 32,20 | 27 | 2.638,9 219 108,9 8/6/1989
1990 [ 7820 | 18 | 1300 | 2 | 5700 | 12 | 1370 | 28 | 26,80 | 11 | 9,00 | 31 | 390,40 | 22 | 64,20 | 20 | 274,70 | 19 | 89,80 | 26 | 453,20 | 25 | 162,80 | 29 | 543,80 | 29 | 17640 29 [ 382,80 | 27 120,10 14 | 11560 | 17 | 39,30 | 28 [ 8920 21 | 3330 | 2 [3630, 16 | 1550 | 16 [ 30,30, 6 | 1590 | 25 | 2.4784 223 176,4 29/7/1990
1991 | 6000 | 13 | 1080 | 26| 3280 | 12 | 800 | 17 | 14390 | 19 | 17,00 | 16 [ 27330 18 | 6640 | 17 | 536,30 | 22 | 10260 6 | 20810 | 23 | 2990 | 3 | 35550 | 29 | 73,60 | 30 | 261,50 | 23 | 5200 | 17 | 59,20 | 20 | 1420 7 [17050 20 | 61,70 | 22 | 61,20 13 | 2560 | 19 [ 2010, 7 | 1480 | 8 | 21824 219 102,6 6/5/1991
1992 | 15650 | 14 | 47,00 | 29 | 34890 22 | 6580 | 10 | 421,80 | 25 | 92,00 | 30 [ 13540 18 : 3040 | 1 | 141,30 | 25 | 53,20 31 | 481,20 | 28 | 6260 | 1 [ 36720 | 20 | 6740 5 [159,80 | 24 3830 10 | 14610 | 21 2920 15 [ 4260 11 | 13,00 | 25 | 7500 18 | 1560 | 24 [ 1550 9 | 460 | 2 | 24913 244 92 30/3/1992
1993 | 4960 | 12 | 1590 | 25| 9310 . 6 | 69,20 | 24 | 6350 | 10 | 27,00 | 29 [ 13530 18 : 62,80 | 19 | 21470 | 21 | 6880 . 2 | 27790 | 25 . 69,40 | 17 | 18360 | 24 | 29,90 | 31 | 161,30 | 16 . 7950 : 24 | 49,40 | 10 | 2200 27 [3420 14 | 850 | 14 | 2910 15 | 810 | 15 [ 3460 11 | 1530 | 5 | 1.3263 182 795 24/8/1993
1994 | 14340 | 14 | 4340 | 21| 9650 | 17 | 50,60 | 17 | 29350 | 17 | 13300 | 30 [ 23280 22 | 70,30 | 18 | 57500 | 28 | 93,60 | 21 | 671,10 | 29 | 146,00 | 20 | 287,20 | 30 | 3040 K 16 | 15380 | 19 | 76,70 | 18 | 16370 | 26 | 4040 15 2340 14 | 470 | 6 | 158 11 | 500 | 23 [ 3270 13 | 1750 | 28 | 2.688;8 240 146 20/6/1994
1995 | 29,80 7 1200 | 7 | 12400 15 | 3820 | 19 | 21450 | 17 | 120,00 | 27 [ 18620 1 21 : 50,60 | 10 | 351,30 | 24 | 6590 | 23 [ 52520 | 20 : 70,50 | 25 | 319,60 | 26 | 54,30 | 24 | 4680 | 19 ' 11,00 31 | 2620 | 12 | 830 6 [2740 10 | 1000 | 26 |538 16 | 1510 | 5 | 650 i 5 | 430 | 4 [ 19113 201 120 27/3/1995
1996 | 159,40 | 19 | 59,70 | 22 | 15500 : 17 | 84,00 | 25| 15920 | 20 | 32,00 | 3 |46270: 27 :14400| 29 | 232,00 | 12 | 114,30 30 | 23650 | 26 : 64,20 | 10 | 380,40 | 31 : 41,10 | 14 | 25380 | 19 . 5260 | 19 | 191,00 | 20 | 70,70 | 18 [ 3340 12 | 1260 | 19 | 6370 17 | 1520 | 9 [3820: 12 | 1590 | 29 | 2.3653 232 144 29/4/1996
1997 | 3060 | 12 | 1620 | 21 |15860 . 21 | 3030 | 9 |22440| 26 | 6930 | 13 [ 36270 22 | 8560 | 6 | 466,30 | 25 | 64,20 | 27 | 18220 | 22 | 3680 | 24 | 20540 | 27 | 3830 17 [13010| 28 2530 5 | 2050 | 8 | 830 14 [1550 5 | 11,60 | 8 | 4300 7 |2720| 18 71,80 11 | 3440 | 20 | 1.9111 214 85,6 61411997
1998 | 67,40 | 14 | 1610 | 12 | 4220 : 10 | 14,60 | 21 | 8360 | 17 | 2440 | 28 [ 11590 23 : 4140 | 24 | 187,60 | 20 | 40,80 | 25 | 166,60 | 24 | 3340 | 11 | 169,20 | 20 | 2500 | 28 | 277,80 | 29 | 5090 25 | 5230 | 22 | 1260 26 [5540 12 | 1300 | 4 | 1580 8 | 7,90 | 14 [ 1600 11 | 380 | 6 | 12497 219 50,9 25/8/1998
1999 | 4470 | 10 | 1870 | 18| 1880 : 12 | 450 | 26 | 19690 | 13 | 81,30 | 12 [ 10340 13 : 21,60 | 28 | 306,10 | 27 | 79,80 | 21 | 12530 | 17 . 53,30 | 28 | 259,60 | 22 | 56,70 | 7 |14220| 25 2580 14 | 7280 | 19 (1840 2 [9030 13 | 2830 | 8 | 1890 11 | 620 | 11 [10490. 25 | 5650 | 30 | 1.483,9 207 81,3 12/3/1999
2000 | 276,40 | 17 | 11700 | 7 | 8790 | 13 | 1530 | 8 | 17410 | 23 | 27,80 | 30 [ 43540 27 (117,00 9 | 26540 | 22 | 4210 | 6 [ 56290 | 26 | 10520 | 26 | 57500 | 29 | 69,00 1 |44340| 21 18590 1 | 33610 | 27 10890 17 (5820 18 | 1680 | 11 | 4510 10 | 13,60 | 10 [ 9910 8 | 5300 | 15 [ 3.359,0 241 1859 1/8/2000
2001 | 5880 | 13 | 1570 | 12| 5650 : 12 | 2000 | 4 | 13370 | 19 | 3360 | 29 [ 327,80 23 : 7460 | 29 | 59,50 | 10 | 2000 | 4 | 43240 | 26 | 66,50 | 14 | 35550 | 31 | 5200 1 |211,00| 25 @ 4340 15| 10630 | 16 | 50,70 | 3 [10370/ 11 | 59,00 | 12 | 3210 9 | 19,40 | 10 [109,00: 22 | 2440 | 28 | 1.986,3 217 74,6 29/4/2001
2002 | 23160 | 23 | 4630 | 3 |19950: 16 | 53,80 | 11 | 409,80 | 25 | 9800 | 19 [ 14020 23 : 2560 | 1 | 30420 | 21 | 70,70 | 16 | 583,50 | 25 : 141,10 | 8 | 28230 | 24 | 51,00 27 [12420| 25 1590 6 18 | 4250 | 12 1120 8 [4900 12 | 1630 | 9 |8770 13 | 2200 | 27 [3310. 10 | 1600 | 14 | 2.487,6 229 141,1 8/6/2002
2003 | 5330 | 12 | 1200 | 18 | 15850 . 21 | 46,20 | 24 | 397,90 | 25 | 14570 | 19 [ 116,10 | 18 | 2540 | 22 | 22590 | 19 | 84,80 | 15 | 47450 | 24 | 99,40 | 16 | 28220 | 26 | 71,90 | 2 [19480 | 24 4450 23 | 13600 | 18 3800 8 [5230 18 | 1380 | 18 | 2680 11 | 570 | 19 [ 5150 16 | 22,00 | 16 | 2.169,8 232 1457 19/3/2003
2004 | 24990 | 22 | 57,00 | 31|22600: 17 | 3830 | 2 | 16880 | 19 | 5400 | 10 [ 37820 26 ;10200 14 | 327,70 | 28 | 67,60 @ 25 | 537,30 | 27 11320 | 17 | 359,80 | 24 | 46,40 | 16 | 138,90 | 23 = 2260 11 | 8110 | 18 2630 10 [ 3360 9 | 2340 | 13 |1820 6 | 580 | 7 [1320. 9 | 420 | 31 | 25327 228 1132 17/6/2004
2005 | 14,30 6 7,20 4| 840 16 | 2220 | 9 | 7590 | 13 | 1580 | 22 | 16810 21 : 31,70 | 15 | 507,10 | 25 | 130,00 23 | 709,00 | 30 : 9660 | 1 | 18270 | 27 3630 1 [29080 | 27 | 5210 25| 4530 | 16 1320 3 |5970 12 | 368 8 | 870 . 9 | 320 | 5 [17420 15 |141,10| 6 | 23162 217 141,1 6/12/2005
2006 | 1230 | 11 | 410 | 16| 3240 | 8 | 2300 | 24 | 15820 | 17 | 5480 | 24 [ 32220 22 [ 9340 | 9 | 33800 | 25 | 3380 | 10 | 432,10 | 26 | 8280 | 21 | 22250 | 26 | 41,40 | 26 | 18580 | 21 | 3720 | 16 | 7900 | 15 [ 3940 1 [ 870 | 10 | 200 | 11 | 8470 10 | 3800 | 16 [10640, 9 | 7800 | 20 | 1.9823 200 93,4 9/4/2006
2007 | 8350 | 16 | 2580 | 4 | 22670 15 | 97,70 | 22 | 138,70 | 19 | 49,0 | 17 [ 347,30 19 ;11800 20 | 20820 | 20 | 5440 | 1 [ 39080 | 25 | 7580 | 12 [ 331,00 | 26 | 9320 | 8 [22370 | 26 K 6260 6 | 12710 | 19 3340 5 [2560 16 | 980 | 10 | 4000 10 | 14,30 | 14 [ 3060 12 | 10,80 | 15 [ 21732 223 118 20/4/2007
2008 | 8570 | 13 | 2820 | 14| 3230 . 8 | 1810 | 1539540 | 15 | 11600 | 31 [ 31420 . 21 : 70,70 | 14 | 41570 | 26 | 66,30 . 10 | 391,80 | 24 . 71,00 | 17 [ 37430 | 20 | 51,60 6 |29440| 27 6000 2 | 4760 | 16 2600 4 [5360 17 | 1580 | 25 |1600 7 | 580 | 3 [1830. 6 | 600 | 12 | 24393 209 116 31/3/2008
2009 | 8520 7 | 4460 | 17 | 37610 20 | 122,80 | 22 | 14280 | 15 | 4580 | 1 [ 351,80 19 | 8880 | 13 | 41010 | 27 | 6540 @ 3 | 33300 | 22 | 10970 | 12 | 386,80 | 28 [ 121,40, 6 [290,20 | 26 | 6360 25 | 8350 | 15 | 2260 15 [1630 7 | 900 | 15 | 4990 10 | 2560 | 24 | 47,80 14 | 1640 | 16 | 25735 210 122,8 22/2/2009
2010 | 19340 | 22 | 3800 | 22| 4520 : 14 | 1960 | 17 | 92,70 | 10 | 2600 | 18 [ 27330 21 : 47,00 | 10 | 11430 | 17 | 4840 & 13 | 54390 | 23 149,70 | 18 | 25940 | 29 | 4020 1 8 [191,20 | 23 3300 7 | 7430 | 22 1720 2 [3740 9 | 1700 | 23 |2350 8 |1700| 5 |8480: 10 | 4930 | 18 [ 1.9334 208 149,7 18/6/2010
2011 | 13930 | 19 | 3170 | 4 | 33660 18 | 113,00 | 13 | 12950 | 16 | 2550 | 5 | 647,40, 24 . 9480 | 18 | 75570 | 25 | 13580 5 [ 30390 | 21 . 71,60 | 17 | 54440 | 29 (111,60, 17 [ 201,80 | 23 31,30 14 | 3570 | 19 | 840 | 19 [ 3460 16 | 720 | 13 | 7500 17 | 1580 | 3 [4180. 11 | 2160 | 6 | 3.2457 238 1358 5/5/2011
2012 | 19860 | 20 | 61,80 | 23 | 189,80 13 | 9600 | 18 | 139,80 | 15 | 8580 | 25 | 56,40 | 13 | 29,60 | 4 | 190,20 | 20 | 40,00 | 24 | 296,50 | 23 | 121,80 | 14 | 261,40 | 24 | 8860 2 |16350| 24 3860 18 | 1970 | 8 | 7,70 | 16 [ 5440 13 | 3360 | 11 | 990 5 | 340 | 9 [2510 ] 11 | 7,00 | 17 | 1.6053 189 121,8 14/6/2012
2013 | 9570 | 13 | 3820 | 4 | 4770 1 13 | 17,20 | 18 | 9880 | 13 | 3440 @ 4 [22900: 17 : 50,00 | 24 | 316,90 | 25 | 119,80 17 | 481,50 | 25 | 6540 | 14 | 10640 | 4 5540 1 3 [22530| 28 @ 5500 14 | 146,80 | 22 30,20 10 (12920 20 | 31,50 | 27 | 7650 11 | 28,00 | 21 [177,30; 9 |11330| 19 | 21311 200 1198 17/5/2013
2014 | 10890 | 13 | 31,60 | 10 | 14820 16 | 3540 | 7 | 25240 | 22 | 4920 | 13 [ 26850 . 19 : 100,00 | 22 | 31550 | 24 | 39,40 | 29 | 32240 | 24 . 8500 | 26 | 27890 | 25 110640, 13 | 162,20 | 23 . 3570 . 10 | 24890 | 20 | 71,30 8 [14650 22 | 4420 | 6 | 2590 5 |1860| 4 [7130. 18 | 1120 | 3 | 23496 231 106,4 13/7/2014
2015 | 6540 | 13 | 21,60 | 24| 5620 | 11 | 2220 | 18 | 341,80 | 17 | 7960 | 20 [ 260 | 3 | 140 | 11| 18220 | 22 | 76,70 | 30 | 451,40 | 20 | 139,30 | 29 | 44850 | 27 [ 109,00, 4 |11600| 20 1460 2 | 3510 | 13 [ 1620 1 [1660 7 | 630 | 18 | 3060 5 | 2020 | 10 [ 91,80 14 | 49,00 | 25 | 1.838,2 181 139,3 29/6/2015
2016 | 12600 | 17 | 2570 | 10 | 69,20 ;: 13 | 27,00 | 18 | 268,70 | 17 | 6520 | 30 [ 29200 21 ;101,80 16 | 478,90 | 23 | 119,80 30 | 14850 | 21 : 3600 | 4 | 11030 | 24 : 2500 13 | 57,50 | 19 | 13,80 24 | 5740 | 9 2160 11 [1410 12 | 320 | 12 | 1780 11 | 580 | 15 | 6800 13 | 17,60 | 18 [ 1.708,4 200 1198 30/5/2016
2017 | 2870 | 15 | 800 | 27| 2110 . 14 | 520 | 18 |15620| 19 | 37,60 | 4 [28970. 20 . 61,60 | 13 | 398,00 | 22 | 73,00 | 31 | 48400 | 29 . 4940 | 6 | 49050 | 31 | 81,60 21 [11210| 18 21,70 19 | 8410 | 25 | 1030 20 [ 6310 23 | 920 | 24 | 148 9 | 400 | 25 3030, 11 | 1080 | 20 | 21726 236 81,6 21/7/2017
2018 | 15360 | 20 | 4660 | 20 | 14620 19 | 33,60 | 18 | 120,60 | 16 | 24,00 | 30 | 48400 27 [ 8190 | 7 | 231,60 | 27 | 3830 | 1 | 14300 | 25 | 2380 | 18 [ 13530 | 21 | 4810 31 | 9840 | 21 | 1940 29 | 5490 | 16 1890 2 [2380 8 | 1080 | 31 |378 13 | 920 | 8 | 7450 13 | 39,60 | 10 | 17037 226 81,9 7/4/2018

Tabela 3 — Dados de Precipita¢des Pluviométricas Mensais e Anuais e Numeros de Dias de Chuva Mensais e Anuais
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Gréfico 1 — Precipitacdes totais anuais.
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Gréfico 2 — Precipitacdes mensais.
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Grafico 3 — NUmero de dias de chuva por ano.

3.7.2 Analise Estatistica

O periodo de recorréncia (TR) é definido como sendo o intervalo médio de anos dentro
do qual ocorre ou é superada uma dada chuva de magnitude P. Se Pb é a
probabilidade desse evento ocorrer ou ser superado em um ano qualquer, tem-se a
relacdo TR = 1/Pb.

Como em geral ndo se pode conhecer a probabilidade teérica Pb, faz-se uma

estimativa a partir da frequéncia (F) das precipitacdes maximas diarias observadas.
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Tomando-se, por exemplo, N anos de observacdo de um determinado posto
pluviométrico, seleciona-se a precipitacdo maxima diaria ocorrida em cada ano,
obtendo-se o que se chama de série anual de valores. Ordenando-se em ordem
decrescente com um numero de ordem M que varia de 1 a N, pode-se calcular a
frequéncia com que o valor P, de ordem M, é igualado ou superado no rol de N anos
como sendo F = M/ N+1 (Critério de Kimball).

Quando N é muito grande, o valor de F é bastante préximo de Pb, mas para poucas

observacdes pode haver grandes afastamentos.

De acordo com a lei dos extremos, a lei de distribuic@o estatistica da série de N termos
constituida pelos maiores valores de cada amostra tende assintoticamente para uma
lei simples de probabilidade, que é independente da que rege a variavel aleatéria das

diferentes amostras e no préprio universo da populac¢ao infinita.

Esta é a base do método de Gumbel, em que se calcula Pb pela relagéo:

P =1-€ sendo
1

=~ (P-P+045c)
0,7797c

y

P = média das N precipitagbes maximas diarias

Pb = probabilidade da precipitacdo maxima diaria de um ano qualquer ser maior ou

igual a P

o = desvio padrao das N precipitacdes maximas diarias

A expresséo de “y” mostra que existe uma relacdo linear entre ele e o valor de P.

Pode-se grafar esta reta conhecendo-se:

N
2P
1

N

P=

O eixo onde estdo marcados os valores de y pode ser graduado em tempos de

TR = i = 1_e-y
25 B, 1-e
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recorréncia através da relacéo:
Dessa maneira, a cada precipitacdo correspondera um periodo de retorno.

A relagdo obtida por Gumbel supde que existam infinitos elementos. Na prética, pode-

se levar em conta o niumero real de anos de observacéo utilizando-se a formula geral

de Ven Te ChowP =P +_|(0', onde:

P = é a precipitacdo maxima diaria para um certo periodo de recorréncia, em mm;

K

coeficiente que depende do nimero de amostras e do periodo de recorréncia,

desvio padrao das N precipitacdes maximas diarias.

Q
1

O processo estatistico utilizado neste projeto considerou o critério de Kimball e a

férmula geral de Ven Te Chow.

Nas tabelas 4 e 5, estdo apresentados o processo estatistico e a tabela de Gumbel

com os fatores de frequéncia (K).
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CODIGO : 0834007

TABELAS DOS CALCULOS

ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITACOES MAXIMAS DIARIAS

ENTIDADE : INMET
LATITUDE : 8°3'0"

CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE
RECORRENCIA PREVISTO

PERIODO : 1963-2018 LONGITUDE : 34°55'0" MEDIA P - 2P 120,96
28
oAmEeNo |55 (mfn ) NQ'("nd)e'" P';’:::]";‘da PPm | (P-Pmy |Fenmenoe| Tr=uF
20/4/1963 | 46 | 87,6 1 335,80 2148 | 46.154,4 1,8 57,0
1/3/1964 18 | 1255 2 235,00 1140 | 13.004,1 35 28,5 DESVIOPADRAO G =
12/6/1965 5 | 1764 3 208,50 87,5 7.662,5 53 19,0
20051966 | 3 | 2085 | 4 18500 | 649 | 42166 | 7.0 143 v oo o da roctutine (7 2605, 10, 15, 20, 25,
17/8/1967 53 74,7 5 176,40 55,4 3.073,1 8,8 11,4 50, 100, 1.000 e 10.000 anos, formula de VEM TE CHOW:
20/3/1968 | 35 i 1013 6 176,40 55,4 3.073,1 10,5 95 Pr=P+oxK
14/6/1969 16 | 1359 7 165,30 44,3 1.965,7 12,3 8.1
11/8/1970 1 i 3358 8 159,70 38,7 1.500,5 14,0 71 TEMPO D ) P
8/5/1971 32 i 104,8 9 149,70 28,7 825,7 15,8 6,3 RECCRRESR () (mm)
7711972 471 856 10 146,00 25,0 626,8 17,5 57 5 anos 0,812 158,17
221411973 7 | 1653 11 145,70 24,7 611,9 19,3 52 10 anos 1,453 187,54
22/5/1974 | 38 | 98,0 12 144,00 23,0 530,6 21,1 48 15 anos 1,811 203,94
17/71975 | 37 | 99,0 13 141,10 20,1 405,4 22,8 44 20 anos 2,069 215,76
9/3/1976 30 | 106,6 14 141,10 20,1 405,4 24,6 41 25 anos 2,264 224,70
20061977 | 42 i 92,0 15 139,30 18,3 336,2 26,3 38 50 anos 2,865 252,23
11/2/1978 | 40 i 97,0 16 135,90 14,9 2231 28,1 36 100 anos 3,462 279,59
5/6/1979 39 1 97,2 17 135,80 14,8 2201 29,8 34 1.000 anos - 371,64
10/6/1980 8 | 159,7 18 125,50 45 20,6 31,6 32 10.000 anos - 463,69
23/12/1981 | 55 | 71,0 19 123,10 21 46 333 3,0
26/1/1982 | 33 | 1047 20 122,80 18 34 351 2,9
16/2/1983 19 | 1231 21 121,80 08 07 36,8 27 P = 120,96
18/7/1984 | 36 | 100,4 22 120,00 1,0 09 38,6 2,6 P = 6.774,00
22/6/1985 | 45 | 89,4 23 119,80 12 1.4 40,4 25 £ (P-P)% 115.461,17
24/5/1986 2 | 2350 24 119,80 1.2 1,4 421 24 m-1=55
4/3/1987 441 90,0 25 118,00 3,0 88 43,9 23
22141988 | 27 | 1144 26 116,00 5,0 24,6 45,6 22 T(P-P) _ 20993
8/6/1989 29 | 1089 27 114,40 6,6 431 47,4 2.1 m-1
29/7/1990 5 | 1764 28 113,20 78 60,3 49,1 2,0 o = |Z(PTP)® _ 4
6/5/1991 34 | 1026 29 108,90 12,1 1455 50,9 2,0 m-1
30/3/1992 | 42 | 92,0 30 106,60 14,4 206,3 52,6 1,9 Pr = 120,96 + K x 45,82
24/8/1993 | 52 | 79,5 31 106,40 14,6 2121 54,4 1.8
20/6/1994 | 10 | 146,0 32 104,80 -16,2 2613 56,1 18
27/3/1995 | 22 | 120,0 33 104,70 -16,3 264,5 57,9 17
29/4/1996 12 | 144,0 34 102,60 18,4 337,2 59,6 17
6/4/1997 471 856 35 101,30 19,7 386,7 61,4 1.6
25/8/1998 i 56 i 50,9 36 100,40 20,6 422,9 63,2 1.6
12/3/1999 | 51 i 81,3 37 99,00 22,0 482,4 64,9 15
1/8/2000 4 i 1859 38 98,00 23,0 527,4 66,7 15
29/4/2001 | 54 | 74,6 39 97,20 23,8 564,7 68,4 15
8/6/2002 13 | 1411 40 97,00 24,0 574,3 70,2 14
19/3/2003 11 | 1457 41 93,40 27,6 759,8 71,9 1.4
17/6/2004 | 28 | 1132 42 92,00 29,0 838,9 73,7 1.4
6/12/2005 13 | 1411 43 92,00 29,0 838,9 75.4 13
9/4/2006 41 934 44 90,00 31,0 958,8 77,2 13
20/4/2007 i 25 i 118,0 45 89,40 31,6 996,3 78,9 13
31/3/2008 | 26 | 116,0 46 87,60 33,4 1.113.2 80,7 12
221212009 | 20 | 1228 47 85,60 35,4 1.250,6 82,5 12
18/6/2010 9 | 1497 48 85,60 35,4 1.250,6 84,2 12
5/5/2011 17 | 1358 49 81,90 -39,1 1.526,0 86,0 12
14/6/2012 | 21 | 1218 50 81,60 39,4 1.549,5 87,7 1.1
17/5/2013 | 23 | 1198 51 81,30 39,7 1.573,3 89,5 1.1
13/7/2014 | 31 | 106,4 52 79,50 41,5 17193 91,2 1,1
29/6/2015 15 | 139,3 53 74,70 46,3 2.140,4 93,0 1,1
30/5/2016 | 23 | 119,8 54 74,60 46,4 2.149,6 94,7 11
21/7/2017 | 50 i 816 55 71,00 -50,0 2.496,4 9,5 1,0
7/4/2018 49 i 819 56 50,90 70,1 4.909,0 98,2 1,0
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Os valores da constante K foram tabelados por Weise e Reid. Para 56 anos de

observacdo do Posto Recife (Curado), os valores de K usados estdo destacados na

tabela 5 abaixo:

K para o Periodo de Recorréncia ( Tr, anos)
N/Tr 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4,323 CALCULOS DA FORMULA DE VEN TE CHOW - P1( mm )
11 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166 P5=120,96 + 0,812 x45,82 = 158,17 mm
13 0,996 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1,721 2,138 2,437 2,663 3,360 4,052 P10 =120,96 + 1,453 x45,82 = 187,54 mm
15 0,967 1,703 2,112 2,410 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959 P15=120,96 + 1,811 x45,82 = 203,94 mm
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,335 2,552 3,223 3,888 P20 =120,96 + 2,069 x45,82 = 215,76 mm
19 0,9236 1,636 2,032 2,317 2,533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836 P25 =120,96 + 2,264 x45,82 = 224,7 mm
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787 P50 = 120,96 + 2,865 x45,82 = 252,23 mm
23 0,899 1,593 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747 P100 =120,96 + 3,462 x45,82 = 279,59 mm
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,711 P1000 = P100 + ( P100 - P10) = 371,64 mm
27 0,879 1,560 1,941 2,215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681 P10000 = P1000 + ( P1000 - P100) = 463,69 mm
29 0,87 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,188 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,535 1,910 2,180 2,385 3,015 3,641
32 0,86 1,530 1,904 2,173 2,377 3,005 3,629
33 0,856 1,525 1,897 2,166 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1,520 1,892 2,160 2,362 2,987 3,608
35 0,851 1516 1,886 2,152 2,354 2,979 3,598
36 0,848 1511 1,881 2,147 2,349 2,971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,142 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,137 2,338 2,957 3,571
39 0,84 1,499 1,867 2,131 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2,943 3,554
41 0,836 1,492 1,858 2,121 2,321 2,936 3,547
42 0,834 1,489 1,854 2,117 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2,112 2,311 2,924 3,532
44 0,83 1,482 1,846 2,108 2,307 2,919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,104 2,303 2,913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,100 2,298 2,903 3,513
47 0,824 1,474 1,836 2,096 2,291 2,903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,093 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,090 2,287 2,894 3,496
50 0,82 1,466 1,827 2,086 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,461 1,824 2,083 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,080 2,276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,077 2,273 2,875 3,474
54 0,814 1,457 1,816 2,074 2,270 2,873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,071 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,069 2,264 2,865 3,462
57 0,81 1,451 1,809 2,063 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,805 2,064 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,801 2,061 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,059 2,253 2,852 3,446

Fonte: "Hidrologia Basica", Nelson L. de Sousa Pinto, SP, 1976.
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3.7.3 Definicdo das Curvas de Precipitacdo x Duracao x Frequéncia

Para a definicdo das curvas de precipitacdo x duracdo x frequéncia, lan¢cou-se méao da
metodologia proposta pelo engenheiro Jaime Taborga Torrico em sua publicacdo

“Praticas Hidrologicas” de 1974.

As precipitacdes determinadas no item anterior para os tempos de recorréncia de 5,

10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos correspondem as chuvas diarias (1 dia).

A metodologia adotada permitiu que, através de correlacdes propostas pelo método,
fossem obtidas, a partir das chuvas diarias, as precipitacdes correspondentes a 1 dia,

1 hora e 6 minutos.
Os passos seguidos foram os seguintes:

Definicdo no mapa de isozonas de igual relagédo, apresentado na figura 7, da zona na
gual o trecho esté inserido e dos percentuais a serem utilizados para obtencdo das

chuvas de 1 hora e 6 minutos.

ISOZONA "B"
Tempo de 1hora/ 24 horas chuva () 6 min / 24 horas ()
Recorréncia em anos 5 10 15 20 25 50 100 5ab50 100
Porcentagem 38,1 37,8 37,5 37,4 37,3 36,9 38,6 8,4 7,5

Tabela 6 — Dados da Isozona na Area do Empreendimento.

Converséo da chuva de 1 dia em chuva de 24 horas, multiplicando-se a primeira pelo
fator 1,095.

» Tempo de Recorréncia
Duracéo
5 10 15 20 25 50 100
24 horas (€ 173,98 | 206,29 | 224,33 | 237,34 | 247,17 | 277,46 | 307,55
1hora(P) 66,29 | 77,98 | 84,13 | 88,76 | 92,19 | 102,38 | 118,71
6 minutos (E) 1461 | 17,33 | 1884 | 1994 | 20,76 | 23,31 | 23,07

Tabela 7 — Converséao da chuva de 1 dia em chuva de 24 horas

Célculo das alturas das precipitacbes para 6 minutos e 1 hora, utilizando os

percentuais definidos no item 1 e a chuva de 24 horas definida no item 2.
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T ALTURA DA PRECIPITACAO (mm )

(anos) 0,10 h 0,25 h 0,50 h 1h 2h 4 24 h
5 14,6 28,2 51,7 66,3 85,3 105,5 174,0
10 17,3 33,3 60,9 78,0 100,7 124,7 206,3
15 18,8 36,0 65,7 84,1 108,9 135,2 2243
20 19,9 38,0 69,3 88,8 115,1 142,8 237,3
25 20,8 39,6 72,0 92,2 119,6 148,6 2472
50 23,3 44,1 80,1 102,4 133,4 166,1 2775

100 23,1 48,2 91,7 118,7 152,1 187,4 307,5
Tabela 8 — Alturas de precipitacao.
Intensidades de Precipitacdo a serem adotadas:
INTENSIDADE

Posto: Recife (Curado) Isozona : B
T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h )

(anos ) 0,1 0,25 0,6 1 2 4 24
5 146,1 141,1 86,2 66,3 42,7 26,4 7.2
10 173,3 166,4 101,4 78,0 50,3 31,2 8,6
15 188,4 180,1 109,5 84,1 54,5 33,8 9,3
20 199,4 190,2 115,6 88,8 57,5 35,7 9,9
25 207,6 197,8 120,1 92,2 59,8 37,2 10,3
50 2331 220,6 133,5 102,4 66,7 415 11,6

100 230,7 2412 152,9 118,7 76,1 46,9 12,8

Tabela 9 — intensidades pluviométricas adotadas.

Apos a determinacao das alturas de precipitagédo para duracdo de 24 horas, 1 hora e 6
minutos, para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no
papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados,
obtiveram-se as alturas de precipitacdo para qualquer duracdo entre 6 minutos e 24

horas.

Na figura 7, a seguir, esta apresentado o mapa das isozonas, com o0s valores

caracteristicos.
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Figura 7 - Método das isozonas de igual relacédo. (Fonte: Torrico, 1974).
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Determinacédo das Curvas de Precipitacdo x Duracéo x Frequéncia

A seguir apresentam-se 0s quadros de precipitacdes e intensidade em funcdo da

oes
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Quadro 1 — Quadro de precipitacdes e intensidades em fungéo da duragéo da precipitacao.
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As curvas de Intensidade-Duracao-Frequéncia foram obtidas através da correlagéao:

Intensidade (i) = Precipitacdo (IS ) Tempo (h)
Logo:

P
i (6 min.) = aoqulO

i(1hora)=P

_ P
i (24 horas) = er

No Grafico 4, esta sendo apresentada a curva de Intensidade-duracao-frequéncia,

para os tempos de recorréncia comumente adotados em projetos desta natureza.

As intensidades de chuva para tempos de concentracdo diferentes de 0,1 h, 1h e 24 h
foram encontradas através de interpolacdo grafica a partir do papel de probabilidade

de “Hershfield e Wilson”, apresentado no Grafico 5.
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Grafico 4 — Curva IDF (Intensidade x Duragdo x Frequéncia).
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ESTACAOQ: RECIFE (CURADO)
ALTURA DE CHUVA X TEMPO DE DURAGAO
400
350
300 //
//
/
// /]
//
250 /
va
/ ///
E / //
E /| i/
V )4
5 200 I/ //f// ///
w / AN /,/
g / A A
P / s
< A /A/ A ///
150 // %Z // /
VADAN/ 48 AP
/| L/ // L~
/ // P /
7/ ,// —
. A
7
,/ //
P
e
0
0.1 0.2 04 06 08 10 2 3 4 6 8 10 12 16 20 24
) TEMPO DE DURAGAO ( horas )
TR =100ANOS
TR =25ANOS
TR =20ANOS
TR =10ANOS
TR =5ANOS

Gréfico 5 — Altura de chuva x tempo de duragéo no papel de probabilidade de Hershfield e
Wilson.
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3.8 Delimitacdo das Bacias Hidrograficas

A delimitacdo das bacias de drenagem foi realizada no software ArcGIS
(ESRI) através da ferramenta AGWA (Automated Geoespatial Watershed
Assessment). Para a caracterizacao fisica das bacias no AGWA o principal dado
de entrada corresponde ao MDE da area de estudo.

O MDE utilizado neste estudo foi obtido a partir dos dados SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission). O produto SRTM é constituido por uma matriz com
valores de elevacdo e apresenta resolucdo espacial de 90 metros. Os dados
SRTM para o territério brasileiro podem ser adquiridos no portal “Brasil em
Relevo” da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). A
EMBRAPA disponibiliza os dados do SRTM para o territorio brasileiro, utilizando
a articulacdo compativel com a escala 1: 250.000, adotada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O trabalho desenvolvido por
Rodriguez et al. (2006) apresenta as estimativas de precisdo dos produtos de
elevacédo do SRTM.

As bacias foram georreferenciadas utilizando o sistema de coordenadas
UTM. Datum SIRGAS2000. O fuso UTM correspondente é 25, Hemisfério Sul.

3.9 Tempos de Recorréncia

O tempo de recorréncia estabelecido por andlise de frequéncia indica
simplesmente o intervalo médio entre eventos iguais ou maiores que uma dada
grandeza, ou a probabilidade de gque tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsdo de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao
namero médio de anos em que uma dada precipitacdo seja igualada ou
excedida.

Os tempos de recorréncia adotados neste projeto para o
dimensionamento das estruturas de drenagem estdo em conformidade com as
Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios (IS-203:

Estudos Hidrolégicos) do DNIT como pode ser observado na Tabela 9.

36
MATRIZ — Rua Sdo Mateus, 950 — Iputinga — Recife — PE - CEP 50680-000 — Fone: 3040-6728
E-mail: contato@planus.eng.br <& alvaroregofilho@planus.eng.br <& www.planus.eng.br




PLANUS

Espécie Tempo de Recorréncia
Drenagem superficial 5a10

Drenagem 10

Bueiros Tubulares 15 (como canal)

25 (como orificio)

Bueiro Celular 25 (como canal)

50 (como orificio)
Pontilhdo 50
Ponte 100

Fonte: 1S-203, do DNIT (2006)

Tabela 10 - Tempo de Recorréncia

37
MATRIZ — Rua Sdo Mateus, 950 — Iputinga — Recife — PE - CEP 50680-000 — Fone: 3040-6728
E-mail: contato@planus.eng.br <& alvaroregofilho@planus.eng.br <& www.planus.eng.br




MAPA DE BACIAS
LEGENDA: AREA DA BACIA:
TALVEGUE PRINCIPAL:
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3.10 Determinacao das Vazdes de Contribuicao

Apo6s a identificacdo das bacias juntamente com a determinacdo de suas
caracteristicas fisiograficas foi calculada as vazbes de contribuicdo que foram
determinadas de acordo com a IS-203, para cada limite de area de bacia, deve-
se aplicar métodos distinto para a determinacdo de sua vazdo conforme

apresentado na tabela abaixo:

Area da bacia Método de calculo
Bacias com areas até 4,0 km? Racional
Bacias com &reas entre 4,0km? e 10,0km? Racional corrigido
Bacias com &areas maiores que 10,0km? HUT

Foi identificada a bacia hidrografica de contribuicdo na &area em estudo,

conforme pode ser visto no Quadro 2 abaixo.

DADOS FiSICOS DA BACIA DE CONTRIBUICAO
Comp. Do Declividade
. Comp. Do . p P - -
Bacia n° Talvegue | Area (m?) | Area (km?) | Area (ha) Disnivel (m) média
Talvegue (m)
(km) (m/m)
1 6241,307 6,24 8.861.081,82 8,86 886,11 43,69 0,007

Quadro 2 — Dados Fisicos da bacia de contribuigédo

A bacia em estudo possui area de contribuicdo entre 4,0km? e 10,0km?, dessa
forma sua vazéo foi calculadas através do Método Racional Corrigido — que

apresenta a seguinte configuragao:

¢ Método Racional Corrigido

METODO RACIONAL CORRIGIDO (Entre 4,0 Km2 e 10,0 Km?)

Para corrigir os efeitos da distribuicdo das chuvas nas bacias hidrograficas,
consideradas uniformes no Método Racional, sdo introduzidos coeficientes
redutores das chuvas de ponta designados Coeficientes ou Fatores de Distribuicéo,

dado pela seguinte expressao:
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n=A%

onde:

A = &rea da bacia, em kmz2.

Desta forma, a equacdo com a introducdo do fator de distribuicdo para
calculo das vazdes de contribuicdo passa a ser:

o- nci.A
36

Onde:

Q = descarga maxima, em m3/s;

¢ = coeficiente de defllvio;

i = intensidade da chuva definida, em mm/h; e

A = &rea da bacia hidrografica, em kmz2.

Tempo de concentragéo

Quando se considera determinada secdo de escoamento em bacia
contribuinte, sempre decorre algum tempo, a contar do inicio da chuva até que
toda a bacia passe a contribuir para a se¢do considerada. Este intervalo inicial

denomina-se “tempo de concentragao”.

De uma maneira geral, o tempo de concentracdo de uma bacia qualquer

depende dos seguintes parametros:
e Area da bacia;
e Comprimento e declividade do talvegue principal;
e Comprimento ao longo do curso principal;
¢ Forma da bacia;
e Declividade média do terreno;
e Tipo de recobrimento vegetal;

e Uso daterra.

Analiticamente, o tempo de concentracdo foi traduzido pela Férmula de

Kirpich Modificada, a qual aparece reproduzida a seguir:

30,385

40 Te = 142(—]
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Na qual:
Tc = tempo de concentracdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em quildmetro;

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado e a secdo considerada, em

metros.

Coeficiente de Escoamento Superficial

O volume de &gua admitido em uma determinada secéo hidraulica é uma
parcela da quantidade total de agua que se precipita na bacia contribuinte,
outras parcelas, correspondem as por¢des que se infiltram no terreno, que séao

retidas e que se evaporam.

A relacao entre esta parcela que vai solicitar a estrutura hidraulica e a
guantidade total de agua precipitada denomina-se coeficiente de escoamento

superficial ou coeficiente de defluvio.

O coeficiente de escoamento C, que indica a propor¢cdo da precipitacdo
gue escorre como deflavio superficial, avalia-se a partir de observacdes de

bacias em condi¢Bes hidrologicamente semelhantes.

O coeficiente de escoamento superficial varia com as condicbes da
superficie e a orografia. Neste Estudo Hidrolégico, o coeficiente de escoamento
superficial adotado foi 0,40 para regibes de areas urbanizadas, solos siltosos e
argilosos (regido plana), conforme quadro abaixo.

Fixache do cosficients ds escosments | C |, para o mélodo racional & racional carrigido, & o ceeficiente do complexo sala
wegetagac | CN ), para o metodo de hidrograma unitaria trangular | HUT
Gondigoes de Superficle Crografia Fiama O dulada Momanhoso
[ M [+ CH c GH
[T 50 .34 ] a:n [
Ten=nos eslimes e drels = O30 55 (53 B a4a o
TR E T nal | s i | = 0LED 7e
o C0ecOEl ro~ [ belo=d | B | 0,50 1,00 a0
A 020 an5_ | oM | o0 240 0
Carrains, pasiyens & maas b | 025 50 | 0,8 5 048 8
c 030 6O | o400 2 | B0 | a5 it
[ (8- ] ] I Bl ] dEl L]
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Tabela 11 — Coeficientes de Escoamento Superficial (C).

3.10.1 Vazéo de Projeto

VERIFICAGAO DA CAPACIDADE HIDRAULICA DASOBRAS- METODO RACIONAL CORRIGIDO

CARACTERISTICASDA BACIA HIDROGRAFICA

Area Comp. Diferenca Tempo de Coef. de Esc. Intensidade de Chuva Vazdo de Contribui¢do
Bacia A Talvegue de Nivel Concentragdo | Superficial i15 is [ i100 Quis Qpzs Qpso Qpioo
(kmP) L (km) H (m) Tc (hora) C (mmvh) | (mmvh) | (mnvh) | (mmvh) | (mefs) | (mels) | (m#fs) | (m®ls)
BACIA 01 8,86 624 4369 2,75 040 4982 54,75 61,14 69,26 3944 4334 4840 54,83

Quadro 3 — Verificacdo Hidraulica na Ponte.
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3.9.2 Concepc¢éao do Estudo
Eventos de inundacdes, alagamentos, entre outros impactos, sao fenémenos
naturais que ocorrem com frequéncia nos cursos d'agua, geralmente deflagrados
por chuvas fortes e rapidas ou chuvas de longa duragdo. Estes eventos naturais
tém sido intensificados, principalmente nas dareas urbanas, por alteragOes

antropicas.

3.9.3 Apresentacao dos Resultados
A seguir apresentam-se as planilhas de verificagdo da vazao de projeto para

estabelecimento de cota de maxima enchente.

Coeficiente de rugosidade (n):

Canais ndo conservados, vegetagio e arbustos sem cortar
Vegetagio densa, aftura igual & profundidade do fuxo 0.080 0,120
Fundo limpe, & arbustos nas paredes 0,050 0,080
Idem, maior altura do fluxo 0,070 0,110
Arbustos em quantidade, aliura elevada 0,100 0,140

Tabela 12 Valores dos coeficientes de rugosidade (n).

VERIFICACAO DA COTA MAXIMA DE INUNDACAO

Para o estudo de cota maxima foi utilizada uma secédo de projeto na ponte sobre

o Canal Mariana, localizada Estaca 0+0,00 nas coordenadas
E=284.053,758; N=9.098.110,998

E outra secdo na calha do canal mais estrangulada (estreita), localizada Estaca

12+10,00 nas coordenadas
E=284.123.4214; N=9.097.871,4830.

A Figura 8 abaixo mostra a determinagdo da cota maxima utilizando a geometria
da calha do Canal em estudo analisada no estudo para um tempo de retorno de

100 anos.
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DETERMINAGAO DE MAXIMA COTA DE ENCHENTE

CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA SECAO TRANSVERSAL DO CURSO D'AGUA

Para as condi¢des do projeto, a fungdo AR2/3 assume o seguinte valor:

|12 AR2/3= 9,14

Bacia n.2 Ql,y(m3/s n  1(m/m)
01 54,83 0,014 0,0070 0,084

. SEG D& CalHa KA PONTE
*Arbustos em quantidade e altura elevada o

EST. 0=D,00

.

— P
=]

Onde: "
10 10
Qp =Vazdo de projeto maxima para um TR de 100 anos; g g9
n - Coeficiente de rugosidade, e; :f ] j
| = Declividade no curso dagua. E ?
: Cotd Frfximd | sechapte = 596N = o :
5 Ecred
; - ;
H-j] \\El:rtu de fupds = Z2.470m 12
DETERMINACAO DE AR e V 0 o
23 —1
h A P R RE | 12 n v Q AR [ 2 -
(m) | (m?) (m) (m) | (m) |(m/m) (m/s) | (m’/s) | (m?) —20 38 D L i
1,00 | 785 | 1787 | 044 | 058 | 0084 | 0,014 | 3,48 | 2732 | 455 Calha Natural do Canal
1,50 12,60 20,94 0,60 0,71 0,084 | 0,014 4,26 53,68 8,95
2,00 | 17,80 | 23,88 | 075 | 0,82 | 0,084 | 0,014 | 492 | 8760 | 14,60 Cota de méxima = 3,99m
2,50 | 23,65 26,82 0,88 0,92 0,084 | 0,014 5,52 130,57 21,76
3,00 | 30,14 29,57 1,02 1,01 0,084 | 0,014 6,06 182,64 30,44

Resultado: Para um TR=100 anos, temos uma vazio de 54,8m3/s e uma ldmina de dgua de 1,52m.

Figura 7 — Determinacdo da cota maxima de enchente.
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5. CONCLUSAO

Conforme item acima, a sec¢éo hidraulica verificada foi na Estaca 0+0,00 (ponte),
sendo assim a cota de maxima enchente é de 3,99m, o que caracteriza ap0s 0s
estudos topogréficos e hidroldgicos realizados que a area em estudo é uma area

propicia a alagamentos e sujeitas a enchentes e inundacoes.

Com relacdo a possivel ocorréncia de inundagfes devido a ocorréncia de
eventos chuvosos, com consequente aumento da vazao da calha do canal em
estudo, a lamina d’agua determinada para um periodo de retorno de 100 anos é

de 1,52m e a cota de fundo do canal natural é de 2,470m, chegando aos 3,99m.

Quando a cota de maxima enchente é rebatida para uma sec¢éo na qual o canal
encontra-se estrangulado (Situacdo mais desfavoravel), percebemos que os
iméveis as margens do canal ficam alagadas com cerca de 0,70m de lamina

d’agua, conforme sec¢éo na Estaca 12+10,00, abaixo.

SEGRD MAIS DESFAVORAVEL — ESTRAMGULAMEMTO

EST. 124+10,00

o

B

7

& imye

= IS

- Cata maxiindg enchante = 55590 _
* 10T

e T e e E— —

2

1

0
-1
-2

—20 —10 0 10 20

Figura 8 — Cota maxima de enchente — Est. 12+10,00.

Sendo assim, com a implantacdo e alargamento do canal com calha dimensionada
para suportar a contribuicdo da area, mitigaria as inundacfes na regidao. Porém
para tal benfeitoria, seria necesséria a desapropriagdo da comunidade que vive as
margens do Canal Mariana.
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3. Dados da Obra/Servico
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA P E No PE202(§054459€2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

INICIAL

1. Responsavel Técnico
LUIZ EDUARDO DE OLIVEIRA JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1812206020
Registro: PE052617 PE

Empresa contratada: PLANUS TOPOGRAFIA E GEODESIA LTDA - EPP Registro: 51747-PE
2. Dados do Contrato
Contratante: Construtora Sam LTDA CPF/CNPJ: 11.520.665/0001-42
RUA SANTA TEREZA Ne: 71
Complemento: SANTA TEREZA Bairro: SANTA TEREZA
Cidade: OLINDA UF: PE CEP: 53010030
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/09/2020
Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

ESTRADA DA MURIBECA N°: S/IN

Complemento: Bairro: MURIBECA

Cidade: JABOATAO DOS GUARARAPES UF: PE CEP: 54350095

Data de Inicio: 01/09/2020 Previsé&o de término: 30/09/2020 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Infraestrutura Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Municipio de Jaboatao Dos Guararapes CPF/CNPJ: 10.377.679/0001-96

4. Atividade Técnica

12 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
6 - Estudo > IRRIGAGAO E DRENAGEM > #30233 - HIDROLOGIA 7,2000 ha
6 - Estudo > OBRAS HLDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > #29348 - PREVISAO DE 7,2000 ha
ENCHENTES E INUNDACOES
6 - Estudo > CONSTRUGAO CIVIL > #29889 - TERRAPLENAGEM 7,2000 ha
6 - Estudo > CONSTRUGAO CIVIL > #29891 - DRENAGEM 7,2000 ha
6 - Estudo > IRRIGACAO E DRENAGEM > #30232 - SISTEMA DE DRENAGEM 7,2000 ha

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

ESTUDOS HIDROLOGICOS,PROJETO DE DRENAGEM E PROJETO DE TERRAPLENAGEM PARA TRECHO DO CANAL MARIANA A JUSANTE
DA PE-017 NO BAIRRO DA MURIBECA, MUNICIPIO DE JABOATAO DOS GUARARAPES-PE.

6. DeclaragGes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PE,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

NAO OPTANTE ) )
.ll- o " _'. ..:-..' i i
8. Assinaturas — - Sl T F o
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima LUIZ EDUARDO DE OLIVEIRA JUNIOR - CPF:
, de de
Local data Construtora Sam LTDA - CNPJ: 11.520.665/0001-42

9. Informagdes

* Conforme Art. 4° da Resolugd@o 1025/2009: O registro da ART efetiva-se ap6s o seu cadastro no sistema eletronico do CREA e o recolhimento do
valor correspondente

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 12Z5D
Impresso em: 23/09/2020 as 08:59:05 por: , ip: 177.183.197.234

www.creape.org.br creape@creape.org.br - C REA_ P
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Pernambuco
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Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 22/09/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8302754998

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: 12Z5D
Impresso em: 23/09/2020 as 08:59:05 por: , ip: 177.183.197.234

www.creape.org.br creape@creape.org.br ! C REA_ P
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Pernambuco




