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INTRODUCAO

A Redes de Desenvolvimento da Maré é uma organizagao da so-
ciedade civil que trabalha, ha duas décadas, com a missao de efe-
tivar os direitos da populacdo do conjunto das 15 favelas da Maré.
Atualmente, trabalha a partir de 5 eixos prioritarios de atuag¢ido: Ed-
ucagdo; Arte, Cultura, Memorias e Identidades; Direito a Segurancga
Publica e Acesso a Justica; Direitos Urbanos e Socioambientais; Di-
reito a Saude. Além disso, conta com projetos intereixos, como a
Casa das Mulheres da Maré e o Maré de Noticias, jornal comunitario
disponibilizado aos moradores nos formatos online e impresso. Os
projetos beneficiam, diretamente, mais de 4.500 moradores por
ano, além de seus familiares e vizinhos. As agdes buscam superar a
desigualdade histérica enfrentada pelas populagdes de favelas, com
atencdo especial a determinados segmentos sociais, tais como o de
criangas e jovens e o de mulheres. O trabalho acontece a partir da
mobiliza¢do e do protagonismo da populagdo local e da articulagdo
de uma ampla rede de parceiros, tecendo didlogos com institui¢des,
sociedade civil, universidades, érgdos publicos e iniciativa privada.

O Eixo de Direitos Urbanos e Socioambientais da Redes da Maré
(DUSA) é fruto das reflexdes e a¢des realizadas ao longo dos anos
na Maré. Seu principal objetivo € a justica ambiental e a superagdo
do racismo ambiental. Considerando que a populagdo da Maré tem
um histérico de mobilizagao para reivindicagdes junto ao poder pu-
blico, o DUSA busca trazer a memoria de luta pelo direito urbano
e ambiental da Maré, mas também, realizar agdes que contribuam
para a criagdo e efetivagdo de um plano estruturante que se reverta
em direitos.

O Nucleo EcoClima é um projeto realizado pela Redes da Maré em
parceria com a Petrobras e apoio técnico da Engenharia Ambiental
da UFRJ. O projeto tem como objetivo a criagdo de um Nucleo de
Economia Circular e Clima na Maré. Antes de tudo, o EcoClima é um
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projeto formativo, com objetivo de formar jovens da Maré para atuarem como
Agentes Climaticos. Tem também como finalidade implementar e monitorar
prototipos de tecnologias ambientais para mitigacdo dos impactos climaticos
e ambientais na Maré.

O presente documento refere-se a etapa do projeto Nucleo Ecoclima em que
foi realizado o diagndstico técnico e social do Conjunto de Favelas da Maré
perante as tecnologias desejadas a serem implementadas no territdrio. Este
diagnostico é elaborado pelos estagiarios da UFR]J em parceria com a equipe
do Nucleo Ecoclima, com o objetivo de criar um diagndstico técnico e social
para constituir uma linha de base e identificar fatores de riscos, mapear atores
locais e desenhar estratégias de agdes.

Cada Médulo - Protdtipo tera um capitulo especifico no diagndstico, real-
izado por um grupo de agentes climaticos sob a supervisdo de um membro da
Redes da Maré e de um integrante do corpo técnico da UFR]J'. Todas as partes
seguirdo a mesma metodologia: a metodologia e os resultados abrangem des-
de o levantamento de dados, informagdes e uma revisiao bibliografica sobre
os aspectos histdricos e sécio-politicos relacionados ao tema no territério, até
a analise do quadro legal. Além disso, incluem a defini¢do de fatores de ri-
sco técnicos, econdmicos, sociais e ambientais associados a implementacao
do protétipo. Incluindo a identificagdo dos atores estratégicos e parceiros que
podem colaborar em prol dos protdtipos e da comunidade.

O diagnostico é considerado uma ferramenta essencial para estabelecer uma
base de referéncia, indicando o cendrio inicial para desenvolver metodologias
de planejamento e mobiliza¢do do territorio. Inicialmente, foi necessario con-
duzir um diagndstico técnico e social da comunidade onde os protdtipos serdo
instalados. Uma revisdo de literatura sobre o histérico do saneamento basico
no Brasil foi realizada, e visitas de campo foram conduzidas para corroborar e
registrar a situag¢do atual da comunidade em estudo

! Ha uma variagdo na escrita dos diferentes capitulos porque eles foram produzidos por estagidrios e agentes
climaticos diferentes Optou-se por manter os estilos de escrita e organizacao do pensamento originais, uma vez
que ndo prejudicam o propdsito do documento e atingem o objetivo do diagnostico.







OBJETIVO ESPECIFICO

Elabora¢ao de um diagnoéstico técnico e social, visando
constituir uma linha de base e a identificacao de fatores de
riscos, mapear atores locais e planejar possiveis estratégias de
acoes, em relacdo a trés prototipos que devem ser construidos
no projeto: Biodigestor, compostagem e telhado verde.




DIGESTAO
ANAEROBIA
+ WETLAND
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Biodigestor com Wetlands

a) Conceituacao da tecnologia ambiental a ser implementada

A digestao anaerdbia é um processo que decompde a matéria organica pre-
sente na agua ou de forma sélida, como resto de alimentos e estercos. Como
produtos desse processo, temos biogas e biofertilizante (FEIDEN, 2001). Esse
processo acontece sem a presenca de oxigénio, por isso o termo anaerdbio.
Durante a decomposi¢do dos materiais organicos por microrganismos,
ocorre a producao de biogas, que pode ser usado como fonte de energia, e o
digestato, que é um residuo que pode ser utilizado como fertilizante para
plantas. Como nosso objetivo é o tratamento de esgoto, teremos no fim desse
processo também uma agua mais limpa.

Wetlands sdo sistemas naturais de tratamento de efluentes amplamente
empregados em diversas regides do mundo. Eles sdo especialmente aplicados
como tratamento secundario e/ou polimento de esgotos domésticos em are-
as periféricas aos centros urbanos e regides rurais. Além disso, sdo utilizados
no tratamento de aguas pluviais, efluentes da agroindustria e no tratamen-
to do lodo proveniente de unidades de tratamento de esgotos domeésticos
(KADLEC e KNIGHT, 1996; IWA, 2000; LIENARD, 2005). A Figura 1 ilustra o
esquema representativo do perfil longitudinal do protétipo a ser instalado,
apresentando op¢des para cada etapa a ser implementada.

No presente projeto, ndo serd necessario iniciar o processo de licenciamen-
to ambiental ou obter outras autorizagdes de instala¢do e operagdo junto aos
6rgaos competentes, uma vez que o protdtipo é uma escala piloto e ndo de-
manda uma area extensa, nem sera produzido em larga escala. No entanto,
ainda requer um espac¢o adequado para instalagao.

O design do protdtipo abrange uma primeira etapa constituida por um
processo de digestdo anaerdbia. Dentre as tecnologias viaveis para imple-
mentagdo desta etapa, destaca-se a fossa séptica, composta por dois ou trés
tanques de 1000 litros cada (conforme manual da Embrapa), além de diver-
sos modelos de biodigestores (bateldo, continuo, etc.) pré-fabricados ofere-
cidos por diferentes fornecedores. Nessa etapa, encontra-se o wetland, com
a possibilidade de instala¢cdo de um tanque de armazenamento de agua para
uso posterior.
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Processo digestdo anoerdbia: T
- Fossoas Céhcos |2 ou 3 fangques) Wetland conskruida armorenansenio

Figura 1. Esquema representativo do perfil longitudinal do
protoétipo digestdo anaerdbia e wetland. (Fonte: EcoClima.)

b) Levantamento de dados e informagdes dos aspectos histdricos e sdcio-
politicos sobre o tema no territdrio

1. Escala global

Na antiguidade, as comunidades dispersas geravam residuos que eram
naturalmente decompostos pelos ciclos ambientais. Contudo, a medida que
essas comunidades cresceram e se desenvolveram, tornou-se imperativo
adotar estratégias para mitigar os impactos ambientais e a polui¢do decor-
rentes desses residuos (OLIVEIRA JUNIOR, 2013). A figura 4 apresenta uma
linha no tempo da evolugdo do saneamento basico na histéria da humani-

dade.

“Tluminamento saniriric” e Busea de padroes
revolucio industrial ambicntais
restritivos

e e e e 0 gl e oL LY e e o (] L e B | e L e A L

'T antlpa: :]mpEn Rm E Eﬂ_"@lduf 1 ihsmwhummuﬂ Emdu i Refinamente de
Zis = 5 | saneamento | | de processos de | idesemvulvimentoll b processos

N it i mﬂllﬂmhﬁﬁim :_:ﬂ.}m_: T —

i e e ____________a

3500 200 i 476 1804} 1914 1965 2000

Figura 2. Evolucdo do saneamento na histéria da humanidade. (Fonte: Oliveira Junior, 2013.)
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Pode-se atribuir aos gregos o papel de precursores dos sistemas de sanea-
mento basico (ANGELAKIS et al., 2005). Cerca de 3750 a.C., os babilénios ja
utilizavam coletores de esgoto na cidade de Nipur. Os egipcios, por sua vez,
possuiam tubulagdes de cobre no palacio do faraé Chéops por volta de 2750
a.C., e aproximadamente em 2000 a.C., comec¢aram a empregar sulfato de
aluminio para purificar a 4gua. Os romanos revolucionaram a engenharia
em seu tempo, construindo aquedutos com quildmetros de extensao, além
de banheiros comunitarios chamados parlatérios, datados do ano 400 a.C.
(SILVA, 2016).

Nos tempos modernos, devido ao desenvolvimento tecnolégico, o avango
foi mais rapido na Europa e nos Estados Unidos. Em 1396, especificamente
em Paris, estabeleceu-se um sistema de limpeza que envolvia o uso de car-
rogas para transportar os residuos até locais designados. Ja em 1680, ini-
ciou-se o uso de agua corrente para a higienizag¢do de instala¢des sanitarias.

Com a Revolug¢do Industrial, desenvolveram-se tecnologias mais eficientes
na remog¢do de matéria organica e organismos patogénicos (OLIVEIRA JUN-
IOR, 2013). Apesar do crescimento econdmico resultante, as doencas e epi-
demias persistiram. Assim, em 1843, Edwin Chadwick elaborou um relatério
intitulado “The Sanitary Conditions of the Labouring Population of Great
Britain,” abordando as condi¢des sanitarias dos trabalhadores britanicos. Ele
foi um defensor incansavel da criagdo de um 6rgao de saude publica, de-
sempenhando um papel fundamental na fundagao do primeiro conselho de
saude da Inglaterra e influenciando outros paises europeus a se dedicarem
ao estudo da saude social (SILVA, 1998).

Essas iniciativas expandiram-se posteriormente para paises africanos e
asiaticos, chegando ao Brasil mais recentemente, principalmente como um
conceito académico a partir da década de 1990. No Rio de Janeiro, curiosa-
mente, o conceito de saneamento, especificamente a coleta de esgotos, foi
estabelecido antes do abastecimento de agua residencial (MURTHA et al.,
2015).

A grosso modo, ao longo do tempo, o saneamento basico sofreu diferentes
altera¢des fundamentadas na evolugao cultural, sociopolitica e tecnoldgica
de cada regido do mundo (OLIVEIRA JUNIOR, 2013). Contudo, de maneira
lenta e gradual ao longo da histéria da humanidade, revelam-se a¢des insu-
ficientes para conter doencas e epidemias (dos REIS NUNES e DIAZ, 2020).
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2. Escala nacional

O saneamento basico desempenha um papel critico durante as alter-
acdes nos ecossistemas resultantes de projetos urbanos, como a construgao
de bairros e cidades. E essencial integrar preocupacdes ambientais e de
saude publica no planejamento e na implementagao desses projetos (DIAS
E ROSSO, 2011). O acesso inadequado a agua tratada, saneamento precario e
condi¢des insalubres, especialmente em projetos mal planejados, estdo as-
sociados a doengas como diarréia, parasitoses, febre tiféide, leptospirose e
altas taxas de mortalidade infantil (DOS SANTOS, 2023). Estudos indicam
que metade das hospitalizagdes ocorrem devido a auséncia de tratamento de
esgoto adequado (EOS, 2019).

Os planos urbanos da época propuseram melhorias como drenagem de
aguas pluviais, saneamento basico, aterro de mangues, construg¢ado de mat-
adouros e cemitérios, arborizagdo e limpeza publica. Essas a¢des tinham
como objetivo combater os “miasmas” e promover a saude publica, refletin-
do a concepgao francesa de “higiene publica” e a preocupagio com o ambi-
ente e a salubridade urbana. Essa abordagem assemelha-se ao conceito con-
temporaneo de saneamento adotado pela Organiza¢ao Mundial da Saude,
que envolve o controle e a modificagdo de elementos do ambiente que afet-
am a saude (MURTHA et al., 2015).

No periodo de urbanizagdo e modernizag¢do sanitaria no Brasil, consider-
ando que os materiais, insumos e técnicas para o desenvolvimento do san-
eamento basico eram importados, as condi¢des estabelecidas pelo Decreto
1.929 de abril de 1857 determinavam a construgao de um sistema semelhante
ao de Leicester, que incluia atualizagdes tecnoldgicas comparaveis as adota-
das em Londres (MURTHA et al., 2015).

Na segunda metade do século XIX, a importac¢ao de tecnologias e profissio-
nais para os servi¢os urbanos no Brasil levou ao desenvolvimento da engen-
haria local, resultando na formacao de engenheiros brasileiros que assum-
iram a responsabilidade pela implantacio de servi¢os sanitarios e exerceram
influéncia significativa na administrac¢do publica.

A experiéncia de Sao Paulo ilustra a transi¢do do controle publico do abas-
tecimento de agua para uma abordagem mais privada. Originalmente ad-
ministrada pelo governo provincial, a gestdo da 4gua passou para uma em-
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presa de economia mista, a Companhia Cantareira de Aguas e Esgotos, em
1875, envolvendo engenheiros, administradores e capitais britanicos. Con-
forme a rede de abastecimento se expandia, as fontes publicas de agua foram
desativadas, marcando a mercantiliza¢gdo da agua por meio de um servigo

de abastecimento publico (MURTHA et al., 2015). Neste sentido, em 1894,

o primeiro C6digo Sanitario do Estado de Sdo Paulo foi promulgado, com
520 artigos, reunindo as normas de higiene e saide publica (MIRANZI et al.,
2010; SAO PAULO, 1894).

No final do século XIX e inicio do século XX, as reformas urbanas em di-
versas cidades brasileiras marcaram o inicio do urbanismo moderno no
pais. Essas reformas incluiram melhorias na infraestrutura viaria, sanea-
mento basico e embelezamento paisagistico, junto com o desenvolvimento
do mercado imobilidrio capitalista. No entanto, essas mudancas resultaram
na exclusido da populagdo menos privilegiada, que foi deslocada para areas
periféricas e morros. Cidades como Manaus, Belém, Porto Alegre, Curitiba,
Santos, Recife, Sdo Paulo e, especialmente, o Rio de Janeiro passaram por
transformacdes que combinaram melhorias sanitarias, embelezamento e
segregacdo territorial (MARICATO, 2000). O higienismo desempenhou um
papel fundamental nesses processos, estabelecendo a centralidade da elite
social e restringindo o acesso a areas centrais, deixando as areas periféricas
e insalubres para a popula¢do mais pobre, “lonjuras, as baixadas umidas e
pantanosas” (ROLNIK, 1998).

A necessidade de estabelecer requlamentagdes abrangentes para o uso da
agua tornou-se mais evidente no inicio do século XX devido a combinagdo
de fatores, como o rapido processo de urbanizagio, o significativo cresci-
mento populacional, o inicio da explorac¢do de energia hidrelétrica e o au-
mento das atividades industriais (MURTHA et al., 2015).

Dentre os conflitos mais significativos, destacam-se: (i) os desenvolvidos
entre entes federativos pela competéncia em regular o aproveitamento hi-
drelétrico; (i1) o conflito econdmico entre grandes trustes internacionais e o
capital nacional para usufruir dos aproveitamentos hidrelétricos e servigos
urbanos correlatos (LAMARAO, 2002); (iii) entre o setor elétrico, seus asso-
ciados da incorporag¢do imobiliaria e industria de um lado, e o setor de abas-
tecimento publico de outro (SANTOS, 2006); e (iv) entre os produtores de en-
ergia e os industriais, por conta das tarifas elevadas. Um exemplo deste tipo
de disputa é o conflito federativo envolvendo o monopdlio de fornecimento
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de energia elétrica ao Distrito Federal, liderado pela empresa internacional
Rio de Janeiro Tramway Light and Power, resultando em um confronto entre
o poder municipal e federal. Apesar da oposi¢do do grupo nacional Guinle

& Cia, o poder municipal manteve o privilégio na prestagdo do servigo. Esse
conflito também refletiu questdes ideoldgicas, com o liberalismo econémico
apoiado pelo financismo internacional em oposi¢do ao campo nacionalista
que buscava o protecionismo estatal.

Saturnino de Brito, considerado o pioneiro da Engenharia Sanitaria e
Ambiental no Brasil, é reconhecido por suas notaveis contribui¢des, incluin-
do sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em varias
capitais. Uma de suas realizacdes mais marcantes foi a criagdo dos canais
de drenagem de Santos em 1907, projetados para prevenir a proliferagdo de
insetos em areas alagadas, e esses canais permanecem operacionais até hoje
(BERNARDINI, 2015).

Arthur Neiva, outra figura influente na histéria do saneamento no Bra-
sil, destacou-se liderando campanhas de saneamento e fundando a Liga
Pr6-Saneamento do Brasil em 1918. O objetivo da liga era alertar as autor-
idades publicas e as elites intelectuais sobre os problemas decorrentes da
falta de saneamento no interior do pais (GRECO e PITERMAN 2005). A reper-
cussdo da campanha foi significativa na imprensa e nos debates do Congres-
so Nacional, especialmente na proposta de estabelecer uma agéncia federal
para coordenar eficazmente as iniciativas de saude em todo o pais (LIMA e
HOCHMAN, 1996).

A revolugdo de 1930 contribuiu para mudancas e transformagdes na es-
trutura social e econémica do Brasil. Durante esse periodo, ocorreu o éxodo
rural impulsionado pela intensa industrializagdo promovida pelo governo
do entdo Presidente Getulio Vargas (SAKER, 2007).

3. Rio de Janeiro

Com a chegada dos colonizadores europeus e a utilizacdo de mao de obra
escravizada, diversas doencas se espalharam, afetando os nativos que nao
tinham resisténcia natural a essas enfermidades.

Gracas a Estacio de S4, que mandou escavar no Rio de Janeiro o primeiro
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poco chamado de “Lagoa de agua ruim” para abastecer a cidade do Rio de Ja-
neiro (BARROS, 2014), deu inicio ao que seria o saneamento basico na cidade
em 1561. Com o tempo, 0 po¢o nao conseguiu atender a demanda das pessoas
que chegavam de Portugal, levando os indigenas locais a compartilharem a
agua do Rio Carioca (COPACABANA EM FOCO, 2011). Nessa época, a captacio
e abastecimento de dgua era feito através de chafarizes e fontes proprias e a
coleta dos residuos era feita pelas mesmas familias (SOUZA, 2009).

Em 1607, os Padres Franciscanos conseguiram terrenos por doagdo no
Morro de Santo Antdnio, estendendo-se até a beira da Lagoa de Santo Ant6-
nio, onde se estabeleceram. Devido a distancia da civiliza¢do, o Conselho
da Camara designou a area como curtume, onde os couros eram lavados
nas aguas locais, resultando em um odor forte que incomodou os padres. As
reclamagdes constantes obrigaram a Camara a melhorar o esgotamento da
lagoa em 1641, sendo considerado um dos primeiros projetos de saneamento
no Rio de Janeiro (COPACABANA EM FOCO, 2011).

No ano de 1750, os Arcos de pedra e cal do aqueduto, atuais Arcos da Lapa,
foram construidos, marcando um feito arquitetdnico notavel (HERMANN,
2012). Em 1864, na cidade do Rio de Janeiro, testemunhou-se um marco
histérico com a conclusio da instalagdo da primeira rede de esgoto (AZEVE-
DO NETTO, 1959). Apesar desses avangos na infraestrutura de abastecimento
e esgotamento sanitario, eles eram insuficientes, pois se restringiam princi-
palmente aos centros urbanos mais populosos, deixando de atender as pe-
quenas populagdes.

A provisdo de agua para residéncias particulares, reparti¢cdes publicas e
templos religiosos permanecia como um beneficio limitado a poucos. Ao
longo do tempo, foram erguidos reservatdrios que incluem o da Caixa Vel-
ha da Tijuca (1850), o da Quinta da Boa Vista (1867), o da Ladeira do Ascurra
(1868), e os localizados no Morro do Inglés e no Morro do Pinto (1874) (CO-
PACABANA EM FOCO, 2011).

Segundo SILVA (1998), os servigos de agua e esgoto estavam sob o encargo
do Estado, mas a prestagao de servigos de infraestrutura passou a ser en-
treque a iniciativa privada (empresas estrangeiras). Neste sentido, a maior
parte de materiais, insumos e técnicas eram importados, cabendo ao Estado
somente a regulamentacgao das concessdes. Miranzi et al. (2010) salientam
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que, com a proclamacgdo da Republica, a federalizagdo e autonomia, as re-
sponsabilidades em rela¢do a saude publica foram atribuidas aos Estados.

O Servigo Sanitario, instituido pela Lei niumero 43 de 18 de junho de 1892,
ficou subordinado a Secretaria do Estado do Interior. Ele era composto por
um Conselho de Saude Publica, responsavel por emitir pareceres sobre hi-
giene e salubridade, e por uma Diretoria de Higiene, encarregada de garantir
a conformidade com as normas sanitarias. A Diretoria tinha a competéncia
de estudar questdes de saude publica, realizar saneamento em localidades e
habitacdes, e adotar medidas para prevenir, combater e amenizar doengas
transmissiveis, endémicas e epidémicas.

Em 1900, foi criado o Instituto Soroterapico no Rio de Janeiro, com o ob-
jetivo de combater a peste bubdnica detectada no Porto de Santos. Assim,
em 1903, o médico Oswaldo Cruz assume a Diretoria Geral de Saude Publica
(DGSP) (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 1992).

Desde essa época, a falta de conhecimento sobre as novas tecnologias de
saneamento basico era grande, a ponto de as campanhas de vacinag¢do ou
qualquer tema relacionado ao exterminio de doencas enfrentarem grande
resisténcia. Isso é confirmado por Mayla Yara Porto (2003), que em 1904,
durante uma epidemia de variola, Oswaldo Cruz propds uma lei ao Congres-
so reiterando a obrigacdo da vacinacgdo, ja estabelecida em 1837, mas nunca
aplicada. Diante da resisténcia publica, ele organizou uma campanha mil-
itarizada, impondo a vacinagdo obrigatdria para brigadas sanitarias que
entravam nas casas a forca. A medida causou repulsa, pois a populagdo de-
sconhecia e temia os efeitos da vacinacgao for¢ada. Setores opositores protes-
taram contra as medidas autoritarias, e a imprensa ridicularizou as agdes de
Oswaldo Cruz com charges e artigos.

Saturnino de Brito, reconhecido como o pai da Engenharia Sanitaria e
Ambiental no Brasil, é uma figura destacada na histéria, ao lado do médico
Oswaldo Cruz. Ele foi responsavel por diversas obras, incluindo sistemas de
distribui¢do de agua e coleta de esgoto em varias capitais brasileiras. Uma de
suas principais realiza¢des foi a criagdo dos canais de drenagem de Santos,
em 1907, visando evitar a proliferacdo de insetos em areas alagadas, os quais
permanecem em operagao até hoje (RIBEIRO e ROOK, 2010).

Dentro do contexto dos movimentos na area da saude sanitaria no Bras-
il, além de Oswaldo Cruz, destacam-se figuras importantes como Belisario
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Penna e Arthur Neiva. Ambos foram fundamentais nas campanhas de sanea-
mento no pais. Belisario Penna trabalhou para sensibilizar a opinido publica
sobre os desafios enfrentados pelos habitantes do campo em termos de saude
e saneamento basico, destacando a necessidade de unido entre as populagdes
urbanas e rurais. Ele conseguiu mobilizar setores significativos das elites
intelectuais e politicas, contribuindo para a cria¢do da Liga Pré-Saneamento
do Brasil em fevereiro de 1918 (LIMA e HOCHMAN, 1996).

A Liga Pré-Saneamento tinha como um dos objetivos alertar as autori-
dades publicas e as elites intelectuais sobre os problemas decorrentes da
falta de saneamento no interior do Brasil (GRECO e PITERMAN, 2005).

Atualmente, nos grandes assentamentos de comunidades carentes do Rio
de Janeiro, observa-se uma consideravel demanda de conhecimento em
relagdo a temas relacionados ao saneamento basico. Essa auséncia de com-
preensdo, somada a dimensdo massiva dos sistemas de saneamento instala-
dos, a insuficiéncia de recursos para operagio e manutencgao, e aos desafios
decorrentes das escolhas tecnoldgicas feitas para atender as particularidades
da cidade, resultou em uma situagdo complexa e vulneravel na gestao das
aguas urbanas.

Ao longo do processo de urbanizagio, surgiram diversas dificuldades op-
eracionais nos sistemas de esgotamento sanitario e aguas pluviais. O despe-
jo inadequado de esgoto sanitario ocorre em praticamente todos os corpos
d’agua da cidade, de diversas maneiras. Uma das principais deficiéncias
técnicas dos sistemas de esgoto é a interconexdo, que permite a descarga in-
desejada de efluentes sanitarios no sistema de drenagem pluvial e vice-ver-
sa. Dada a extensdo e intensidade desse problema, os sistemas tornam-se al-
tamente vulneraveis. Além de contaminar os sistemas de drenagem pluvial e
seus cursos d’agua receptores, essa pratica prejudica os ecossistemas e expde
as populagdes a riscos de problemas de saude (ROSSO e DIAS, 2011).

Sabemos que o problema da eficiéncia no sistema de saneamento basico no
Rio de Janeiro e no Brasil provém do governo federal e da falta de iniciativas
e incentivos. Atualmente, no mercado e ha muitos anos, varias tecnologias
modernas de tratamento de esgoto ja estdo disponiveis em algum formato,
antes de serem aplicadas nos sistemas de tratamento atuais. Tecnologias
como fossas (1860), tanques sépticos (1895) e tanques Imhoff (1902) contin-
uam sendo utilizadas em sistemas domésticos On-Site em areas que nao
possuem sistemas de coleta e transporte de aguas residuais. Posteriormente,
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foram introduzidos sistemas como Wetlands construidos (1950) e sistemas
UASB (1970), que aprimoraram a qualidade do efluente produzido a custos
operacionais consideravelmente reduzidos (OLIVEIRA JUNIOR, 2013).

Por outro lado, a questao da titularidade se torna muito controversa uma
vez que, em determinada situagdo, e conforme o comando constitucional,
competiria a0 municipio. Mas quando a atividade é realizada em mais de
um municipio, entdo a titularidade passaria a ser do Estado. Essa situag¢ao
sé deixa mais claro que a titularidade é uma caracteristica muito sensivel na
tematica do saneamento (TUROLLA, 2002).

4. Comunidades

A importancia do saneamento basico na vida urbana é indiscutivel, con-
siderando sua contribuigdo vital para a preservagao do meio ambiente e a
promoc¢ao da saude da populagdo. O manejo inadequado de residuos sélidos,
a caréncia no fornecimento de agua tratada, a insuficiéncia no tratamento
de esgoto e a ineficacia na drenagem tém impactos diretos na comunidade.
Historicamente, a ateng¢do ao saneamento basico esteve intrinsecamente
ligada a prevencdo de doengas, enfatizando a cada vez maior importancia da
implementagdo de sistemas eficazes para assegurar o bem-estar geral (DOS
SANTOS et al., 2023).

A implementa¢do do saneamento basico enfrenta desafios nas comu-
nidades devido ao rapido crescimento desordenado e a falta de interesse
governamental em melhorar as condi¢des. Uma das caracteristicas das co-
munidades é o assentamento rapido em areas préximas a cérregos e rios,
atraindo trabalhadores de outras regides, recomendando a 4rea com base em
experiéncias pessoais, como o acontecido com a comunidade Rio da Pedras (
DOS SANTOS et al., 2023). Outro exemplo é a ocupacdo do territério da Maré,
em tempos pretéritos, constituia uma area repleta de manguezais. A materi-
alizacdo da Avenida Brasil, na década de 1940, desencadeou um impulso na
ocupacgdo dessa regido, atraindo uma onda de novos residentes, primordial-
mente provenientes de favelas desalojadas das areas Sul e Centro da cidade, e
posteriormente, do Nordeste do pais (COCOZAP, 2021).

Em muitas favelas, a Aguas do Rio é responsavel pelo abastecimento de
agua, como na Maré e Rio das Pedras; no entanto, o acesso a 4gua potav-
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el apresenta desafios significativos. Solug¢des incluem pontos publicos de
abastecimento, como chafarizes ou torneiras comunitarias (Abastecimento
Publico), sistemas informais, como ligagdes clandestinas a rede municipal
de agua (Sistemas Informais), e iniciativas de ONGs e projetos sociais podem
implementar iniciativas para melhorar o acesso a 4gua potavel, fornecendo
sistemas de distribui¢do de 4gua ou promovendo praticas seguras de abas-
tecimento (Projetos Sociais e ONGs).

Nas comunidades (favelas), a falta de uma Estag¢do de Tratamento de
Agua (ETA) é evidente. A dgua é proveniente de um reservatério préoximo e
é distribuida por meio das redes locais para abastecer a comunidade (DOS
SANTOS et al., 2023).

5. Conjunto de Favelas da Maré

Os dados apresentados pela Carta de Saneamento da Maré - CSM (2020)
destacam a vasta extensao territorial e a densidade populacional abrangi-
das pelo Complexo da Maré, evidenciando, entretanto, que as iniciativas de
saneamento basico ndo acompanharam o crescimento da regido. Mesmo em
comunidades onde as residéncias estdo conectadas a rede de esgoto, essas
redes nao se interligam aos troncos coletores, responsaveis por conecta-las
as estagdes de tratamento. Como resultado, o esgoto é direcionado para os
valdes (Figura 3), rios altamente poluidos por esgoto e lixo, conforme apre-
sentado nas Figuras 4 e 5, respectivamente, que continuam desaguando
na Baia de Guanabara. Na maioria das comunidades, a realidade envolve a
canaliza¢do do esgoto das residéncias nas galerias de agua pluvial (drenagem
superficial, 4gua da chuva, lavagem das ruas), contaminando as aguas das
galerias subterraneas que também desaguam na Baia.

Muitas ruas dentro da comunidade enfrentam problemas com o entupi-
mento de ralos e bueiros, resultando em alagamentos durante chuvas in-
tensas, como ilustrado na Figura 6, prejudicando o acesso a servigos basicos.
Essa situagdo impacta diretamente os moradores em aspectos fundamentais,
como educagdo, saude, emprego e lazer. A presenca persistente de lixdes ao
ar livre cerca comunidades empobrecidas que enfrentam condi¢des precarias
de alimentagdo, dependendo dos materiais encontrados nos lixdes para sua
sobrevivéncia.
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Figura 3. Esgoto canalizado no valdo. Figura 5. Residuos sélidos no corpo de 4gua.
(Fonte: EcoClima.) (Fonte: ESTACAO, 2015)

Figura 6. Alagamentos durante chuvas intensas. (Fonte: COLABORA, 2020.)
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Ainda existem diversas preocupacdes nas favelas, abrangendo desde o
acumulo de lixo até questdes de gestao publica do saneamento. Os principais
problemas, sdo o transbordamento de esgotos e enchentes. Sendo agravado
pelos valdes que contaminam diretamente a Baia de Guanabara e o esgoto a
céu aberto depositado no canal do cunha. Por sua vez, o descarte inadequado
de 6leo também é uma questio relevante.

Segundo o documento “Carta de Saneamento da Maré”, diversas necessi-
dades emergem dentro da comunidade, tais como a retomada e efetivagao
dos Planos de Saneamento Municipal e do Programa de Saneamento Ambi-
ental (PSAM). A mobiliza¢do comunitaria, envolvendo movimentos juvenis,
ativistas locais, ONGs, postos de saude, escolas e moradores em geral, é um
ponto central. Estratégias como campanhas anuais, eventos como o Dia D,
exposi¢cdes e mutirdes sdo fundamentais para conscientizagio e engajamen-
to. Estabelecer um canal de comunicacio efetivo entre os funcionarios da
Aguas do Rio do posto Maré e os moradores é essencial para atender as de-
mandas locais. Por fim, a promog¢do de a¢des do poder publico nos entornos
dos valdes, visando a despoluicdo e criagdo de areas verdes, como ilhas flu-
tuantes, representa uma estratégia fundamental para enfrentar os desafios
relacionados ao tratamento de esgoto.

Especialmente, o fortalecimento do programa Cocdzap como canal de
informacao, pois este desde 2021, desempenha um papel crucial na dissemi-
nagdo de conhecimento e promo¢ao de campanhas educativas. Nesse ano, foi
certificado como uma Tecnologia Social Replicavel pela Fundag¢do BB, sendo
um dos trés finalistas brasileiros dentro da categoria “Cidades Sustentaveis”.
A base de dados do projeto triplicou durante esse ano, e por isso, faz-se pos-
sivel analises mais pertinentes a respeito da situagdo sanitaria do territdrio
(COCOZAP, 2021).

Segundo o relatério do programa Cocdzap (2020), evidenciou-se que o
projeto inicial da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Alegria, que incluia
a construc¢do da Galeria de Cintura da Maré para ligar o sistema de esgota-
mento, conhecido como Sistema Alegria, ndo foi concluido apds mais de 40
anos. A Galeria de Cintura da Maré nio foi construida, devido a que grande
parte da verba acabou, resultando em um déficit na coleta de esgoto no Rio
de Janeiro. A ETE Alegria opera com apenas 38% de seu potencial, e grande
parte da Maré tem seu esgoto despejado diretamente no Canal do Cunha. O
Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de




UnivERSIDADE FEDERAL = \ r%éaa -
@ D0 R0 OE JANERD ) aP'Eﬂ : rqu'e

Guanabara (PSAM), iniciado em 2011, ndo cumpriu a promessa de recuperar
os acordos firmados pelo PDBG, entre eles a promessa de despoluicao de 80%
da Baia, bem como o tronco coletor planejado para levar o esgoto da Maré
para a Estacdo Alegria ndo foi construido. Nessa situa¢do, como o esgoto de
Manguinhos, Complexo do Alemao e Bonsucesso, o tronco nunca foi con-
struido. Por outro lado, as obras de revitaliza¢do dos Canais do Cunha e do
Fundao, entre 2009 e 2011, removeram residuos dos canais, incluindo sub-
stancias tdxicas, mas ndo resolveram o problema do esgoto da Maré.

c) Revisao bibliografica e quadro legal

Um marco crucial para o saneamento basico no Brasil foi a criagdo do
Ministério da Educagdo e Saude Publica pelo Decreto n° 19.402, em 14 de
novembro de 1930. Apesar de a Constitui¢cdo de 1824 ser inspirada na Carta
Magna da Inglaterra e a segunda constituicao de 1891 ser pautada na Consti-
tuicao dos Estados Unidos, ambas ndo tratam explicitamente da saide pu-
blica. Somente a partir da constitui¢do de 1934 é que a saude publica passou
a integrar o texto legislativo (RODRIGUES e ALVES 1977). Anteriormente,
0s servigos relacionados a saude publica estavam sob a administragdo do
Ministério da Justica e Negdcios Interiores (RODRIGUES e ALVES, 1977). A
politica de saneamento basico, parte integrante da politica de saude publica,
fazia parte deste novo federalismo de cooperacdo da Constitui¢do de 1934.

O artigo 10 desta constituig¢do atribuiu a Unido e aos Estados a responsabi-
lidade pelo cuidado da saude, destacando a necessidade de zelar pela guarda
da Constituicdo e das Leis, bem como cuidar da saude e assisténcia publicas.
No artigo 121, paragrafo 1°, alinea “h”, a Constituicdo também garantia as-
sisténcia médica e sanitaria ao trabalhador e a gestante, assegurando des-
canso antes e depois do parto, sem prejuizo do salario e emprego (BRASIL,
1934).

De acordo com o artigo 138, a Constitui¢cao de 1934 ndo atribuiu responsa-
bilidades apenas a Unido e aos Estados, mas também envolveu os municipios
nos problemas sanitarios, incluindo medidas legislativas e administrativas
para restringir a moralidade e a morbidade infantis, além de promover a




UnIvERSIDADE FEDERAL = \ r%ém -
@ D0 RIO DE JANEIRD i -‘F'Eﬂ ; mqj‘e

higiene social e impedir a propaga¢ao de doencgas transmissiveis (BRASIL,
1934).

Além dessas disposi¢des constitucionais, em 1934 foi aprovado o Decreto
que instituiu o Cédigo de Aguas, considerado por ElImo Rodrigues da Silva
como a “base para a gestdo publica do setor de saneamento, sobretudo no
que se refere a 4gua para abastecimento”.

Entre 1938 e 1945, Jodo de Barros Barreto desempenhou um papel crucial
nas politicas de saude e saneamento basico do Brasil, destacando o pais
perante a Organiza¢cdo Pan-americana de Saude (OPAS). A participacgio ativa
do Brasil em congressos e reunides com representantes de outros paises da
OPAS resultou em acordos internacionais, incluindo os Acordos de Wash-
ington. Esses acordos levaram a cria¢cdo do Servigo Especial de Saude Publica
(SESP), como resultado da III Conferéncia de Ministros das Rela¢des Exteri-
ores das Republicas Americanas em 1942, no Rio de Janeiro (LIMA, 2002).

O Servigo Especial de Saude Publica (SESP), criado para promover o sane-
amento de regides produtoras de minério de ferro, mica e matérias-primas
como borracha, focou-se nas areas rurais, enfatizando a medicina preventi-
va e construindo redes de unidades de saude locais (RENOVATO; BAGNATO,
2010). A partir disso, em 1953, foi estabelecida a Lei n° 1.920, a qual instituiu
o Ministério da Saude, regulamentado pelo Decreto n° 34.596 (RODRIGUES e
ALVES, 1977).

A Norma Brasileira ABNT/NBR 07229/93 trata do projeto de sistemas de
fossas sépticas e disposi¢do no solo. No entanto, desde 1970, em decorréncia
do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANASA), o Brasil tem adotado
predominantemente a centraliza¢do nesse contexto (SEZERINO et al., 2000).

Em 2007, estabeleceu-se a Lei n° 11.445, que define o saneamento basico
como um direito garantido pela Constituicdo. A Lei estabelece principios
fundamentais, incluindo a promog¢ao da saude publica, a garantia da segu-
ranca de vida, a protecdo do meio ambiente, a adaptacao a particularidades
locais, o planejamento de desenvolvimento urbano e regional, além do com-
bate a pobreza.

De acordo com dados do Instituto Trata Brasil (2018), aproximadamente 35
milhdes de pessoas no pais nao tém acesso a agua tratada em suas residén-
cias, enquanto quase 100 milhdes ndo contam com coleta de esgoto san-
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itario. Em 2010, apenas 42,6% da populacdo brasileira tinha acesso a redes de
esgoto, enquanto 81,1% recebiam atendimento de 4gua potavel. Em 2018, a
cobertura de esgoto aumentou para 53,2%, indicando que mais de 100 mil-
hdes de brasileiros ainda ndo possuiam acesso a rede de esgoto neste ano.
Quanto a agua potavel, aproximadamente 30 milhdes de brasileiros ndo
foram beneficiados por esse servico em 2018 (BRASIL, 2018). Apesar de ser
eficaz na teoria, a Lei parece ser ineficaz na pratica, pois, apds onze anos,
quase metade da populagdo brasileira ainda nao possui acesso a cobertura de
esgoto.

Na atualidade, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
é responsavel por requlamentar o saneamento basico no Brasil. A ANA dis-
ponibiliza informagdes sobre a legislacdo federal relacionada ao saneamento
basico em seu site. No marco regulatério do pais, referente ao saneamento
basico, podemos encontrar a Lei n° 14.026/2020 (a mais nova, alterou outras
leis relevantes do setor, como a Lei n° 9.984/00, que criou a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), e a Lei n° 11.445/07, as diretrizes nacionais para o saneamen-
to basico Lei n° 11.445/2007, Decreto n° 10.430/2020. Por sua vez, foi criado o
Decreto n° 10.588/2020, Decreto n° 10.710/2021 e Decreto n° 11.030/20221.

O termo “saneamento basico” geralmente evoca a ideia de acesso a agua
potavel e tratamento adequado de esgoto. Contudo, de acordo com a OMS
(2015), 0 saneamento basico vai além desses servigos, incluindo também
a limpeza urbana, o manejo de residuos sélidos e a drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

d) Definigédo de fatores de risco ambiental

O fator de risco técnico e social na implantag¢do de um tratamento de dgua
residual em uma comunidade entendem-se como os desafios tanto técnicos
quanto sociais que podem afetar a eficicia e a aceitacdo do projeto. E essen-
cial considerar esses fatores ao planejar e implementar solugdes sustentaveis
para as comunidades. A figura 7 ilustra os diferentes fatores que podem
influenciar na escolha da tecnologia mais apropriada para o tratamento de
esgoto da comunidade.
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Figura 7. Fatores para a escolha da tecnologia. (Fonte: OLIVEIRA JUNIOR, 2013.)

A escolha do sistema de tratamento de esgoto ira variar de em fungdo das
condi¢des econdmicas, sociais e ambientais de cada pais, regido ou local de
instalac¢do. A sustentabilidade e todos os fatores sdo afetados pelo valor do
investimento, a densidade populacional, a eficiéncia da tecnologia, operacgao
e manutencdo e o gerenciamento de residuos. A aceitabilidade e a sua im-
plantagdo sera.

1. Fatores técnicos

Os fatores técnicos estao diretamente relacionados com os fatores econdm-
icos. Por estes motivos, é necessario identificar todos os fatores, a viabili-
dade de instala¢do da obra ou do mecanismo e a area onde deseja ser im-
plantado na comunidade. Os seguintes fatores de risco técnicos podem ser:

e Falta de Infraestrutura Adequada: A falta de infraestrutura prévia,
como redes de agua e esgoto, pode aumentar os custos iniciais do proje-
to, tornando-o menos viavel economicamente.

e A necessidade de construir infraestrutura basica pode aumentar con-
sideravelmente os custos, exigindo investimentos adicionais em escav-
acdes, tubulagdes e outros componentes.
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Tecnologia Inadequada: A escolha inadequada de tecnologia para o
tratamento de agua e esgoto pode resultar em eficiéncia reduzida, au-
mento dos custos operacionais e menor durabilidade do sistema. A
adog¢do de tecnologias incompativeis com as condi¢des locais pode levar
a falhas frequentes, demandando manutengdo constante e aumentando
0s custos operacionais a longo prazo.

Financiamento Insuficiente: A falta de recursos financeiros adequados
pode comprometer a implementag¢do e a manutencgao dos sistemas de
tratamento, levando a solugdes de menor qualidade ou a incapacidade
de atender as demandas da comunidade. A escassez de financiamento
pode resultar em sistemas subdimensionados, ineficazes ou mal manti-
dos, diminuindo a eficiéncia operacional e comprometendo a qualidade
da agua tratada.

Disponibilidade de Pessoal Qualificado: A caréncia de profissionais
treinados para operar e manter os sistemas de tratamento pode levar a
problemas operacionais e a incapacidade de responder eficazmente a
falhas ou emergéncias. A falta de pessoal qualificado pode resultar em
sistemas subutilizados, ineficientes ou com riscos a saude publica devi-
do a operacgdo inadequada.

Qualidade Variavel da Agua Residual: A presenca de 4gua residual com
alta concentragao de poluentes ou caracteristicas variaveis pode de-
mandar tecnologias especificas e aumentar os custos de tratamento.
Problemas na qualidade da agua residual podem exigir investimentos
adicionais em tecnologias avancadas de tratamento, tornando o projeto
mais caro e complexo.

Falta de conhecimento sobre Condi¢des Locais: A auséncia de dados
detalhados sobre as condigdes locais, como caracteristicas geograficas e
qualidade da dgua, pode resultar em decisGes equivocadas no planeja-
mento do projeto. A falta de conhecimento preciso pode levar a solugdes
inadequadas para as condi¢des especificas da comunidade, aumentan-
do os riscos de ineficiéncia e falhas no tratamento.

Esses fatores técnicos destacam os desafios enfrentados ao implemen-
tar sistemas de tratamento de agua e esgoto, enfatizando a importancia de
avaliacdes abrangentes para garantir o sucesso e a sustentabilidade desses
projetos.
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2. Fatores econdmicos

Os aspectos econdmicos do tratamento de agua e esgoto em comunidades
ou favelas sdo cruciais para o sucesso e a sustentabilidade desses projetos.
Varios fatores devem ser considerados:

e Custo do Investimento Inicial: O valor do investimento para implemen-
tar sistemas de tratamento de agua e esgoto € um fator determinante.
Em comunidades com recursos limitados, solugdes mais acessiveis e de
menor custo inicial é a indicada.

e Eficiéncia Tecnoldgica: A eficiéncia da tecnologia escolhida impacta di-
retamente a qualidade do tratamento e, consequentemente, a saide da
comunidade. Tecnologias mais eficientes geralmente tém custos mais
elevados, mas podem ser fundamentais para garantir a qualidade da
agua tratada.

e Operacdo e Manutencio: A capacidade da comunidade de operar e
manter os sistemas de tratamento é um ponto-chave. Solu¢des que exi-
gem menos manutencio e sdo de facil operacdo podem ser mais viaveis
economicamente, especialmente em areas com poucos recursos técnic-
0s.

e Densidade Populacional: O tamanho da populag¢do atendida impacta os
custos operacionais. Comunidades mais densamente povoadas podem
justificar investimentos mais altos, enquanto solu¢des mais simples
podem ser mais adequadas para comunidades menores.

e Gestdo de Residuos: A maneira como os residuos gerados pelo trata-
mento sdo gerenciados tem implica¢des econdmicas. Solugdes que en-
volvem reciclagem ou reaproveitamento podem ter beneficios econdm-
icos adicionais.

e Aceitabilidade e Envolvimento Comunitario: A aceita¢do da comuni-
dade é crucial para o sucesso do projeto. Incluir a comunidade no pro-
cesso de planejamento e implementagdo pode otimizar os custos ao
garantir maior aceitagdo e cooperacao.
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e Condic¢les Socioecondmicas Locais: As caracteristicas especificas da co-
munidade, como seu nivel de renda, acesso a recursos e infraestrutura
existente, influenciam significativamente a viabilidade econdmica das
solugdes de tratamento de agua e esgoto.

e Fontes de Financiamento: A disponibilidade de financiamento, seja por
meio de investimento publico, parcerias publico-privadas ou financi-
amento internacional, é um fator critico que determina a viabilidade
econdmica de projetos dessa natureza.

e Impacto Ambiental: Embora nao seja estritamente econédmico, o im-
pacto ambiental das solu¢des escolhidas pode ter implicagdes a longo
prazo nos custos e na sustentabilidade geral do projeto.

Todos os fatores anteriormente detalhados, devem ser estudados cuidados-
amente, considerando as caracteristicas e necessidades das comunidades em
questdo. O ideal seria analisar e estudar projetos previamente implantados
em outras comunidades da regido e replicar o processo caso seja viavel e as
caracteristicas das comunidades sejam semelhantes. De maneira contraria,
outros cenarios devem ser analisados e considerados para sua analise e de-
terminar seu possivel beneficio.

3. Fatores sociais

Os fatores sociais sdo de suma importancia para analisar a viabilidade de
implantagdo e a sustentabilidade do sistema, pois se a aprovagao geral da
comunidade, sua operacdo e manutengdo serdo afetados. A continuag¢io en-
contram-se cada aspecto melhormente telhado:

e Aceitacdo da comunidade em relagdo ao projeto: A aceita¢do da co-
munidade é fundamental para o sucesso de qualquer projeto de trata-
mento de 4gua e esgoto. Compreende a disposi¢cao e receptividade dos
moradores em adotar e colaborar com as mudangas propostas. A falta
de aceitagcdo pode gerar resisténcia, o que pode prejudicar a implemen-
tacdo e a sustentabilidade do sistema.
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e Questdes culturais e praticas locais de uso da 4gua: As praticas culturais
e locais relacionadas ao uso da agua desempenham um papel crucial.
Consideragdes sobre como a comunidade utiliza e valoriza a agua, bem
como praticas culturais relacionadas ao saneamento, devem ser levadas
em conta para garantir que o projeto seja alinhado com as tradi¢des
locais.

e Questdes de equidade no acesso ao tratamento de agua residual: A equi-
dade no acesso refere-se a distribuigdo justa e igualitaria dos beneficios
do tratamento de 4gua residual. E importante evitar disparidades, ga-
rantindo que todas as partes da comunidade tenham acesso adequado
aos servigos. A falta de equidade pode gerar tensdes sociais e prejudicar
a eficacia a longo prazo do projeto.

e Consideragdes sobre saude e segurancga dos envolvidos: A saude e a
seguranca dos envolvidos, incluindo trabalhadores e membros da co-
munidade, sdo fatores criticos. Questdes como exposi¢do a produtos
quimicos, riscos de acidentes durante a construgao e operac¢do do sis-
tema devem ser cuidadosamente consideradas para proteger a saude e
bem-estar dos individuos envolvidos.

Esses fatores sociais sdo interdependentes e devem ser avaliados de forma
holistica para garantir que o projeto seja aceito, integrado a cultura local,
promova a equidade e priorize a saude e seguranca de todos os envolvidos.

4. Fatores ambientais

Os efluentes sanitarios a céu aberto podem causar diferentes impactos
ambientais e climaticos devido as emissdes de CO2 emitidas ao meio ambi-
ente. O descarte inadequado de esgoto nos rios acarreta diversos problemas
climaticos e ambientais. Vamos explorar algumas das consequéncias:

e Poluig¢do da agua: Quando o esgoto é despejado diretamente nos rios
sem tratamento adequado, ele contamina as fontes de agua. Isso afeta a
qualidade da dgua disponivel para consumo humano e para irrigacao de
lavouras (PEV, 2020; INSTITUTO CLARO, 2021). A polui¢ao hidrica é um
problema sério e pode levar a escassez de agua potavel.
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e Degradacgdo dos ecossistemas: Os produtos quimicos e nutrientes pre-
sentes no esgoto degradam os ecossistemas, incluindo o solo, as fontes
de agua doce e os oceanos. Isso prejudica a biodiversidade e contribui
para a inseguranca alimentar e outros problemas sociais (ONU, 2023).

e Emissdes de gases de efeito estufa: As aguas residuais liberam gases
como metano e 6xido nitroso, que sdo potentes gases de efeito estufa.
Essas emissdes representam cerca de 1,57% das emissdes globais, quase
tanto quanto a industria da aviagdo (ONU, 2023).

e Oportunidades desperdicadas: As aguas residuais tém potencial para
serem uma solucgio climatica. Se forem tratadas corretamente, podem
gerar biogas, calor e eletricidade. Além disso, podem ser reutilizadas
para abastecer mais de 10 vezes a capacidade global de dessalinizac¢ido
e compensar mais de 10% da utilizagao global de fertilizantes (ONU,
2023).

Em vez de considerar o esgoto como um problema a ser eliminado, deve-
mos trata-lo como uma oportunidade para economia circular. Isso envolve
reduzir o volume de esgoto produzido, prevenir a contaminagio e capturar o
que pode ser reutilizado de forma segura. Assim, podemos transformar um
problema em solug¢des sustentaveis para o clima e o meio ambiente.

O Painel Intergovernamental de Mudancgas do Clima (IPCC) prevé que, nos
proximos 100 anos, as mudancas climaticas intensificardo eventos climati-
cos extremos, como tornados, chuvas com granizo, rajadas de vento e pre-
cipitagdes intensas, aumentando o risco de inundag¢des (IPCC, 2021). As in-
undagdes, avan¢ando sobre os sistemas de esgoto, resultam em alagamentos
de banheiros e residéncias, ampliando o perigo de contaminacao.

Segundo o relatdrio sobre as estratégias de adaptagdo as mudangas
climaticas na cidade do Rio de Janeiro (2016), foi identificado que a regido
que engloba as 16 favelas da Maré apresenta alto risco de inundagdes e altas
temperaturas (RIO, 2016). Essas mudangas ambientais, cada vez mais evi-
dentes, ja impactaram significativamente a vida de muitos habitantes, res-
saltando a necessidade de implementar a¢des e politicas para mitigar esses
impactos nas comunidades mais vulneraveis.
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e) Selegdo e caracterizagao do ponto de intervengcao

Para o design do projeto, foi analisada a possibilidade de instala¢do do
protétipo em uma casa dentro da comunidade, uma vez que o objetivo é
tratar os efluentes gerados pelos moradores. Porém, devido a escassez de
espaco fisico entre as residéncias, conforme ilustrado na figura8e 9, e a
inviabilidade de realizar escavagdes nas ruas para instalar o protdtipo, foi
necessario conduzir diversas visitas de campo ao redor da comunidade. O
intuito dessas visitas foi estudar e avaliar a maneira mais facil de coletar o
esgoto para ser tratado pelo processo e determinar a melhor localiza¢do para
ser estabelecido.

Figura 8. Moradias na comunidade da Maré, vista Figura 9. Moradias na comunidade da Maré, entrada
satélite. (Fonte: Google Maps.) na comunidade. (Fonte: Google Maps.)
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Realizando visitas de campo, foi localizada uma area na Rua Evanildo
Alves, bem préximo ao seu cruzamento com a Rua Principal. O ponto de
instalagdo tem aproximadamente 18m? (sendo 9m de comprimento e 2m de
largura), é estratégico, uma vez que se encontra ao lado do valdo (canal de
drenagem), que direciona sua agua para o canal do Fundao, facilitando as-
sim a coleta de amostras e a captagio de esgoto para entrar no sistema, con-
forme apresentado na figura 10.
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Este ponto oferece uma area
adequada para a instalagdo das
duas tecnologias. Além disso,
encontra-se afastado das moradi-
as, evitando desconforto aos mo-
radores por eventual mau cheiro
que possa apresentar em algu-
mas ocasides, possiveis barulhos
provenientes dos equipamentos
e reduzindo o risco de acidentes.
A figura 11 e 12 apresentam de
perto o cérrego de drenagem que
desagua no canal do Fundao, local
onde sera captado o efluente a ser
tratado e a area destinada para a
instalag¢do do protdtipo.

Figura 11. Valdo de esgoto a céu aberto. (Fonte: EcoClima)
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Figura 12. Area de instalacdo. (Fonte: EcoClima.)

Observa-se, na Figura 12, que o local apresenta uma inclinagdo no terreno;
no entanto, isso ndo se configura como um inconveniente, uma vez que par-
te do protdtipo estara soterrado.

Apds a defini¢do do local, a area foi demarcada e posteriormente medida
pelos agentes e a estagiaria da UFR], com o objetivo de verificar o tamanho
disponivel para instalagdo. Em seguida, a area foi georreferenciada por meio
do Google Maps.

Com a superacdo da principal dificuldade para a instala¢do do protdtipo,
que consistiu na identifica¢cdo da area de implantac¢do, avancou-se para a es-
colha de uma das tecnologias de digestdo anaerdbia, entre as alternativas es-
tudadas e viaveis para instalacdo. A selecdo da tecnologia levou em consider-
acdo as caracteristicas fisico-quimicas do efluente a ser tratado, as condi¢cdes
locais, a quantidade disponivel de efluente e a capacidade de investimento
do projeto.

Para a escolha da tecnologia de digestdo anaerdbia, sera realizada uma
primeira amostragem do esgoto e suas respectivas analises fisico-quimi-
cas. A partir dessas analises, serdo calculados outros parametros e dimen-
sionado o sistema. Simultaneamente, atendendo a solicitagdo do projeto,
as dimensdes do biodigestor e do wetland serdo determinadas com base no
tratamento do volume de efluente gerado por um domicilio médio na comu-
nidade.
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Apods a defini¢do da tecnologia de digestdo anaerdbia e wetland, serdo
quantificados e analisados os insumos necessarios para sua constru¢ao, as-
sim como seus custos. Na fase de construgao, a participagao ativa da comu-
nidade é essencial. Desta maneira, antes da aquisi¢do de qualquer insumo,
serdo solicitados orgamentos aos moradores que trabalham na area de con-
strugdo, possuem os conhecimentos necessarios e/ou atuam na venda dos
materiais pertinentes. Dessa maneira, busca-se promover a apropriagao do
projeto, beneficiando ainda mais os préprios moradores.

Devido aos conflitos que podem surgir na comunidade, estabeleceu-se que
tanto o processo de digestdo anaerdbia (DA) quanto o wetland devem estar
soterrados, com o objetivo de proteger e prolongar a vida util dos equipa-
mentos, porém facilitando o momento de manutenc¢ao, tomada de amostras
e de dados. O wetland estara soterrado, porém é um sistema aberto (sem
tampa), deixando a parte superficial totalmente exposta a intempérie, uma
vez que as plantas precisam de luz solar.

O circuito toso (biodigestor+wetland) sera cercado por plantas especificas
que possuem a caracteristica de afastar vetores, como ratos ou outras pragas
ou por um sistema artificial como grades. Essa medida visa ndo apenas pro-
teger os equipamentos e a eficiéncia do sistema, mas também resguardar a
comunidade de possiveis acidentes.

Considerando o anteriormente dito, os custos e o dimensionamento da es-
cavagdo para a construc¢io dos buracos onde serdo instalados os equipamen-
tos devem ser considerados no momento de solicitar os orcamentos. Bem
como os custos relacionados a compra e instalacdo de sensores e dispositivos
de medi¢do para acompanhar variaveis importantes, como a qualidade do
efluente tratado e o consumo de recursos durante a operac¢ido do protdtipo.

f) Identificacdo e mobilizagdo de atores estratégicos e parceiros

Dentro dos fatores de risco, existem atores que podem influenciar direta
ou indiretamente no plano de implantagao de tratamento de agua residual
em uma comunidade, varios atores locais podem desempenhar papéis im-
portantes. Alguns desses atores locais incluem:

e Comunidade Local: Os membros da comunidade sio partes essenciais
Nno processo, pois seu envolvimento e aceita¢do do projeto sao fun-
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damentais. Eles também podem fornecer informagdes sobre praticas
locais de uso da dgua e suas necessidades especificas.

e Lideres Comunitarios: Lideres comunitarios , como , presidentes das
associac¢des de moradores, lideres de grupos locais, desempenham um
papel fundamental na obtenc¢ao do apoio da comunidade e na mobi-
lizacdo das pessoas para participar do projeto.

e Organizag¢des Nao Governamentais (ONGs): ONGs locais podem for-
necer suporte técnico e financeiro, além de ajudar na mobilizagdo e
conscientiza¢do da comunidade sobre a importancia do tratamento de
aqua.

e Autoridades Locais: As autoridades locais, como prefeitos ou consel-
hos municipais, desempenham um papel na facilita¢do do processo,
na concessao de licengas e na coordenac¢do com outros 6rgaos governa-
mentais.

e Empresarios Locais: Empresarios podem estar envolvidos na construgao
e manutencio das instala¢des de tratamento de agua ou fornecimento
de equipamentos e materiais.

e Profissionais de Saude: Médicos, enfermeiros e promotores de saude
podem desempenhar um papel na educagdo da comunidade sobre a
importancia da agua limpa para a saude e no monitoramento da saude
da comunidade.

e Educadores Locais: Professores e educadores locais podem integrar a
conscientizacdo sobre higiene e saneamento nas escolas e nas ativi-
dades de educa¢do na comunidade.

e Trabalhadores de Saneamento: Pessoas envolvidas na operagio e ma-
nutenc¢do das instala¢des de tratamento de agua desempenham um
papel crucial na garantia de que o sistema funcione corretamente.

e Organizagdes de Base Comunitaria: Grupos ou cooperativas locais po-
dem ser mobilizados para gerenciar, operar e manter as instalagdes de
tratamento de agua.

A colaboragdo entre esses atores locais € essencial para garantir o sucesso
do projeto de tratamento de agua residual em uma comunidade pobre, abor-
dando questdes técnicas e sociais de maneira eficaz e sustentavel.
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Q) Cronograma de agdes de intervengio

O cronograma contempla um periodo de 8 meses, dividido em 2 etapas. A
primeira etapa abrange os primeiros 4 meses apds o diagndstico ser realiza-
do. O cronograma para esta primeira etapa descreve atividades relacionadas
a preparacgio, compra de materiais e equipamentos, construgdo e instalagao.
Ja a segunda etapa consistira na opera¢cdo, monitoramento e na elaboragao
de manuais (construgdo, instalagdo, operagdo e monitoramento). A tabela 1
apresenta o cronograma referente a primeira fase do da constru¢io do proje-
to.

Tabela 1. Cronograma da primeira fase do protétipo biodigestdo+wetland.

Descri¢éo das atividades |Més 1 Més 2 Més 3 Més 4

Delimitacdo de metodologia para
andlises quimicas e material a
ser utilizado.

Compra de material e reagentes
para analises quimicas.

Realizagdo de primeiras analises
quimicas.

Definigcdo do equipamento de
digestéo anaerobia.

Dimensionamento do wetland.
Desenho da area de instalagéo.

Determinagdo de materiais
necessarios para a construcéo e
instalacéo de protdtipo.
Orcamentos para construgéo e
instalacao.

Compra dos equipamentos e
plantas.

Preparacéo do terreno para
a construgdo do protétipo
(Grandes, buracos e plantas
naturais).

Construcéo, Instalacéo e
adequacéo da area do prototipo
(buracos, grandes e plantas para
o cercado).

Tempo adicional para impre-
vistos (Desconhecimento do
terreno).
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Durante o primeiro periodo, serdo realizadas visitas técnicas com os
agentes, os mobilizadores, a estagiaria e a professora da UFR] a diferentes
lugares/plantas relacionados ao tema tratado no protétipo: tratamento de
efluentes.

Sera ministrado um minicurso tedrico e pratico sobre como realizar as
analises fisico-quimicas da 4gua a ser tratada. As aulas tedricas serdo min-
istradas nas instala¢gdes da Redes da Maré, enquanto as aulas praticas serdo
realizadas nos laboratérios de 4guas da UFR]. Esta atividade ndo esta de-
talhada no cronograma, uma vez que depende da disponibilidade de vari-
os atores. No entanto, deve ser realizada nestes primeiros meses e antes de
comecar a fase de operacdo e monitoramento do sistema. Na tabela 2 apre-
senta-se a segunda fase do projeto, sendo apds a instala¢do, seguindo pelo
seu funcionamento.

Tabela 2. Cronograma da segunda fase do protétipo biodigestdo+wetland.

Descricdo das atividades|Més 5 Més 6 Més 7 Més 8

Elaboracdo manual de
construgéo e instalacéo.

Inicio do funcionamento
do sistema de tratamento.

Inicio de andlise quimicas
da a4gua para monitora-
mento da eficiéncia de
tratamento.

Imprevisto do funciona-
mento.

Elaboracédo do manual
de tomada de amostras e
analises quimicas.

Relatério peridédico sobre
o funcionamento e eficién-
cia do sistema.

Elaboracdo do manual de
operag&o e monitoramen-
to.

Analise de metas e indica-
dores.

Relatério final - Andlise da
viabilidade de instalacéo
do projeto.




UnivERSIDADE FEDERAL = \ r%éaa -
@ D0 R0 OE JANERD ) aP'Eﬂ : rqu'e

Na segunda etapa, composta pelos ultimos 4 meses do projeto, abrange
desde o inicio da operacdo, monitoramento e avaliagdo do protétipo. Na
etapa de monitoramento, as amostragens e as analises fisico-quimicas serdo
realizadas pelos agentes sob supervisao da estagiaria e da professora re-
sponsavel, in loco e nos laboratérios da UFR], respectivamente. Desta manei-
ra, visa-se avaliar a compreensao dos agentes sobre como realizar os proced-
imentos das analises e incentiva-los na pesquisa e conhecimento.

Esta etapa possui menos atividades devido ao tempo necessario para que o
processo inicie e alcance eficiéncia na remog¢do de matéria organica e trata-
mento da agua. O inicio do processo pode ser lento. Por esse motivo, sera in-
oculado o sistema para reduzir o tempo de espera. O indculo é uma amostra
que contém microrganismos vivos (bactérias) introduzidos no sistema bi-
oldgico para iniciar ou acelerar um processo especifico. Por outro lado, o
monitoramento do processo deve ser cauteloso, pois as bactérias anaerdbias
sdo suscetiveis a inibicdo por um grande nimero de compostos presentes no
esgoto.

Neste periodo de tempo, serdo ministradas aulas tedricas e praticas aos
agentes climdticos, relacionadas ao funcionamento do protétipo. Isso tem
como finalidade capacita-los para dar continuidade ao protétipo apds a con-
clusdo do projeto. Essa atividade sera realizada durante e apds o término da
construgdo e instala¢do, bem como durante o funcionamento do protétipo.

Serdo programadas outras visitas técnicas e atividades externas para os
agentes climaticos, referentes ao tema tratado (tratamento de esgoto). No
entanto, essas ndo encontram-se registradas no cronograma, pois dependem
da disponibilidade dos diferentes locais a serem visitados.

h) Metas e indicadores

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) #6 - Agua Potavel e
Saneamento aborda a garantia de acesso a Agua e ao esgotamento sanitario
para todos os cidaddos. No entanto, na Maré, esse direito é constantemente
violado, mesmo que parcialmente. Segundo dados do Censo Maré (Redes,
2019), aproximadamente 98% da populac¢do residente na Maré tém acesso a
rede de agua canalizada dentro de suas casas. No entanto, apesar do consid-
eravel numero de domicilios atendidos por essa rede, seria incorreto afirmar
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que a situacio esta ideal. Isso se deve ao fato de que a qualidade da dgua e
a regularidade do abastecimento ndo sdo garantidas a todos, conforme re-
latam os residentes da Maré.

Considerando o exposto anteriormente, com um tratamento adequado
do esgoto, a 4gua tratada poderia representar uma solugao para o futuro da
comunidade, sendo utilizada no fornecimento de 4gua para as escolas para
arega e limpeza das ruas e patios. Contudo, para garantir projetos futuros,
é necessario analisar e avaliar o projeto ponto a ponto, por meio de metas e
indicadores. Desta maneira, é possivel prospectar a viabilidade de sua im-
plementa¢do em uma larga escala que atenda a toda a comunidade. A Tabela
3 apresenta as metas e indicadores que serdo analisados no presente projeto.
A coluna “unidade” refere-se a etapa onde as metas e indicadores serdo con-
siderados.

1. Analise fisico quimicas e Monitoramento do funcionamento

Durante o monitoramento do sistema, as amostras serdo coletadas em trés
pontos distintos: no ponto de captagdo do efluente, apds o tratamento de
digestdo anaerdbia (efluente entrando no wetland) e apds o tratamento real-
izado pelo wetland (saida para uso ou armazenamento).

As amostragens e andalises (caracterizacdo da agua) serdo realizadas uma
vez por semana, conforme solicitado pelo projeto, durante um periodo min-
imo de 4 (segunda etapa, ver se¢cio 4.5) meses apds a construcao do sistema.
Apds a coleta, as amostras de dgua serdo transportadas para o LabTare — Lab-
oratério de Tratamento de Aguas e Retiso de Efluentes/EQ, para as devidas
analises, localizado nas instalagdes da UFR].

A preservagdo, a conservagao e o transporte das amostras até o momento
da analise deverdo seguir os procedimentos descritos na ultima edi¢do do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater da Ameri-
can Public Health Association, American Water Works Association “APHA —
AWWA”.

Serdo monitorados os seguintes parametros in-situ: sélidos sedimentaveis,
pH e temperatura; enquanto no laboratdério serdo analisados os seguintes
parametros: DBO, DQO, sélidos volateis, nitrogénio amoniacal, fésforo to-
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tal e coliformes termo tolerantes. Com os resultados obtidos das analises,
sera quantificada a eficiéncia de cada etapa, considerando a reduc¢io da
carga organica no efluente, bem como a biomassa produzida resultante do
crescimento vegetal no sistema de Wetland. Por ultimo, sera determinada a
relagdo de CO2 capturado por massa de vegetal produzido. Cada pardmetro
analisado possui uma metodologia especifica que serd detalhada no manual
a ser elaborado, bem como todo o material que sera necessario para real-
iza¢do das amostras e analises.

O manual detalhara todo o processo, métodos e materiais, e funcionara
como um instrumento de monitoramento do sistema. O mesmo envolvera
registro fotografico, observag¢do do local e identificagao de variaveis que
influenciam no funcionamento da tecnologia. Esse instrumento de monit-
oramento contribuira para a geracdo de dados que serdo analisados e regis-
trados em um relatério técnico. Essa agdo contara também com o apoio da
equipe de monitoramento da Redes da Maré.

Por ultimo, os valores dos parametros, obtidos durante as analises, sempre
serdo comparados com 0 maximo permitido reportado pelas normas CONA-
MA 357 (2005) E CONAMA 430 (2011), que ‘dispdem sobre as condi¢des e pa-
drdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo no 357,
de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

2. Avaliacao do desempenho

Para avaliar o desempenho do protétipo é necessario estabelecer metas
claras e indicadores especificos, os quais serdo utilizados para avaliar o fun-
cionamento do sistema de DA e seus impactos na comunidade. Esses indica-
dores podem abranger aspectos relacionados ao tratamento de esgoto, efi-
ciéncia energética e beneficios socioambientais, proporcionando uma visao
abrangente do projeto.

Um ponto crucial na metodologia é a implementa¢do de um sistema de
monitoramento abrangente. Este sistema permitira a coleta de dados em
tempo real sobre o funcionamento do biodigestor. Além disso, destaca-se a
importancia da avaliagdo continua do projeto. Realizar avaliagles regulares
ao longo do periodo de operagdo permitira ajustes com base no feedback da
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comunidade e nas condi¢des locais. A flexibilidade do projeto possibilitara
adaptacdes continuas para otimizar seu desempenho, garantindo uma res-
posta eficaz as necessidades identificadas. Estas avalia¢des serdo feitas uma
vez por més, realizando perguntas a comunidade préxima das instalagdes.

A metodologia também prevé a elaboragdo de relatdrios periddicos. Esses
relatérios detalhardo o progresso do projeto, os resultados das avaliagdes e
os beneficios obtidos pela e para a comunidade. Essa documentagio regular
sera crucial para uma comunicagdo transparente sobre os impactos posi-
tivos, identificacdo de areas de melhoria e registro de ligdes aprendidas ao
longo do processo.

Em resumo, a abordagem sistemadtica proposta nesta metodologia assegura
uma avaliagdo completa e continua do protdtipo, promovendo sua eficicia e
integracdo bem-sucedida no territério da Maré.

Durante as etapas de construcao, analises fisico-quimicas da agua, mon-
itoramento, avalia¢do e resultados, os agentes do Ecoclima deverao acom-
panhar o processo todo e receberdo as instrugdes e treinamentos necessarios
para operar e manter as instalagdes do protdtipo em condi¢cdes adequadas.

Sera desenvolvido um Manual de projeto, contendo detalhamento sobre a
constru¢do, monitoramento e operagdo do protédtipo, sendo considerado a
etapa de DA e o Wetland.

A metodologia proposta visa proporcionar uma abordagem holistica, con-
siderando tanto os aspectos técnicos quanto os sociais para garantir a efetiv-
idade e sustentabilidade do projeto de biodigestor em uma comunidade.
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Tabela 3. Metas e indicadores protétipo biodigestdo + wetland.

Unidade Metas Indicadores

Eficiéncia de Remocao de
Matéria Orgéanica: Espe-
ra-se reduzirem até um  |DQO (mg/L)
65% a Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO) -

Espera-se reduzir em até
50% os Sélidos Volateis SV (mg/L)
(SV).

Reducéo de Sélidos Sus-
pensos (SS) em até 40%.

|Processo de biodigestéo

e unidade wetland. SS (mg/L)

|P0rcentagem de captura de
CO2 maior ao 50% quando
comprado sem tratamento
de do efluente.

kg de CO2 eq.

Tratar no minimo o volume
meédio de efluente gerado
por 5 moradores.

|Litros (L) de efluente
tratado.

Crescimento da biomassa |quilograma (kg) de bio-
|Unidade wetland. produzida resultante em até Jmassa e altura das plan-
15% a mais do peso inicial. [tas antes e depois (cm).

O objetivo é a aplicagdo do modelo piloto (biodigestdo+wetland) de econo-
mia circular para a mitigacdo de efeitos de mudancas climaticas na Maré.
Com a ajuda destas metas e indicadores, serd possivel identificar a qualidade
da agua resultante do processo, e avaliar a viabilidade de retuso, bem como
trazer de volta uma qualidade melhor ao ecossistema manguezal existente
nas margens do conjunto de favelas da Maré, que faz parte da memoria de
muitos moradores.

Por outro lado, considerando que as plantas possam ter um crescimento
rapido, o seu excesso serd encaminhado para o protétipo de compostagem,
garantindo a unido dos protétipos dentro do projeto, bem como o seu correto
descarte.
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Compostagem

a) Conceituacao da tecnologia ambiental a ser implementada

Segundo ISMAEL (2013), a compostagem é uma técnica que reduz o vol-
ume dos residuos organicos e lhes confere uma nova utilidade. O processo
consiste em separar os residuos organicos do restante do lixo e mistura-los
com uma fonte de carbono, como folhas de arvores, poda de grama, galhos
triturados e materiais semelhantes, em um recipiente controlado. Gragas a
acdo natural dos microrganismos, o que antes era considerado “lixo” é trans-
formado em composto organico, que pode ser utilizado para fertilizagao e
melhoria dos solos.

Um dos protétipos propostos pelo EcoClima é a implementagdo de uma
composteira comunitaria, com o objetivo de promover a destina¢do adequa-
da dos residuos organicos e fomentar uma economia circular sustentavel
na Maré. A compostagem é uma pratica eficaz e versatil, podendo ser real-
izada tanto em escala doméstica quanto em grande escala. Embora existam
diferentes metodologias e alternativas para a compostagem, seu propdsito
é geralmente o mesmo: dar um destino adequado ao lixo, demonstrando
que € possivel transformar toneladas de residuos organicos descartados sem
tratamento em recursos uteis. Vale lembrar que o descarte inadequado de
residuos organicos € prejudicial ao solo e aos ecossistemas, afetando negati-
vamente a fauna e a flora locais.

b) Levantamento de dados e informagdes dos aspectos histdricos e sdcio-
politicos sobre o tema no territdrio

1. Escala global

A partir do fim da era ndmade, por volta de 10 mil anos a.C., os individu-
0s passaram a se organizar em comunidades, provocando o aumento da
geracao de residuos. Até que o acumulo desses residuos nas cidades que se
desenvolveram no decorrer dos séculos fossem de fato relacionados com
doencas e problemas sanitarios, ndo foram em geral impostas politicas san-
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itarias adequadas. Dessa forma, até a Revolugdo Industrial, em 1760, nio
foi dada importancia as condi¢des sanitarias da sociedade (WILSON, 2007;
WORRELL & VESILIND, 2011).

A preocupacio incipiente em relagcdo aos danos a sociedade advindos do
descaso quanto ao destino dos residuos tem raizes nos modos de produgao
propostos na Revolugdo Industrial, em que as novas maquinas garantiam
um ritmo de produc¢do extremamente superior ao existente até entdo. A su-
perprodugio, por sua vez, significou um aumento em grandes propor¢des da
geracao de residuos, e, consequentemente, de seus efeitos na conduta social.

A época em que os residuos tiveram realmente uma importancia ambien-
tal foi a partir de 1970, com discussdes em nivel nacional e internacional do
tema em grandes encontros mundiais, como nas conferéncias de Estocolmo,
em 1972, em seguida na ECO 92, no Rio de Janeiro. (VELLOSO, 2008; WILSON,
2007).

Embora as discussdes sobre o tema tenham ocupado um espago de relevan-
cia no Ambito internacional, a produg¢do de residuos permanece aumentando
de maneira acelerada, como evidencia um estudo realizado por HOORNWEG
& BHADA-TATA (2012), revelando que a geragdo de residuos, como resultado
da urbanizag¢do, vem aumentando a uma taxa superior a da prépria urban-
izag¢do. De acordo com a ONU (Organizagdo das Nagdes Unidas), apenas 1%
dos produtos adquiridos pelos individuos permanecem em uso apds seis me-
ses. Para acomodar a populacgido global de 7,6 bilhdes de habitantes, sustentar
o consumo de recursos e gerenciar os residuos produzidos, seria requerido o
equivalente a 70% de um segundo planeta Terra. Assim, faz-se imprescindiv-
el a implementacdo e fiscaliza¢do de politicas adequadas para lidar com essa
questdo, além de programas de incentivo a educa¢do ambiental, economia
circular entre outras iniciativas relacionadas a sustentabilidade em relagao
ao consumo e manejo de residuos.

2. Escala nacional

No ambito nacional, a legislagdo vigente, através da Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) - Lei n 12.305 de 2010, trouxe ao Brasil novas per-
spectivas de defini¢cao de residuos sélidos, criando metas e objetivos para os
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municipios cumprirem, a fim de extinguir lix3es e aterros irregulares.

Essa legislacdo estabelece as obrigacdes de cada esfera do poder publico
em relacdo a gestdo dos residuos s6lidos no pais, considerando-a uma com-
peténcia comum entre a Unido, os Estados e os Municipios. Seu propdsito é
unificar as diretrizes para a gestdo de residuos sélidos em todo o pais, com
énfase na reducdo da geragdo, na destinagcdo adequada e na promoc¢ao da re-
sponsabilidade compartilhada entre os setores publico e privado. A principal
ferramenta da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) para harmonizar
essas diretrizes é a criagdo dos planos nacional e estaduais de residuos séli-
dos, os quais desempenham um papel estratégico ao orientar os municipios
sobre como devem gerenciar os residuos produzidos em suas areas. Os Pla-
nos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) devem ser
elaborados em conformidade com o conteudo desses documentos, tornan-
do-se as principais ferramentas de gestdo e gerenciamento de residuos no
ambito municipal.

Mais de uma década apds a formulagao da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), ainda persiste a pratica comum da disposi¢do inadequada
de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) em lixdes e aterros controlados, con-
forme relatado pela Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (ABRELPE, 2021), mesmo diante da proibi¢ao explicita
desse tipo de encaminhamento. E notéria a dificuldade na gestio e gerencia-
mento do RSU por grande parte dos municipios, em muitos falta capacidade
técnica, em outros financeira e em diversos ambas. Diante desse cenario,
torna-se evidente a urgéncia na redugio da geracao de residuos, bem como
na implementacgao de praticas de reaproveitamento dos RSU gerados nas
areas urbanas do Brasil, visando a minimizac¢ao dos impactos ambientais
associados a sua gestdo. Além disso, destaca-se a importancia crucial dos
estudos sobre a composi¢cdo dos RSU nesse processo. Reduzir nem sempre é
simples e facil, por esse motivo a importancia de estudos e iniciativas para
aproveitamento de parte dos residuos gerados. Ressalta-se que apenas 32%
dos municipios brasileiros tém ag¢des de coleta seletiva, segundo dados do
SNIS 2022.
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3. Rio de Janeiro

Na cidade do Rio de Janeiro, a Lei n° 4.969, de 03 de dezembro de 2008,
abordou os objetivos, instrumentos, principios e diretrizes para a gestao
integrada de residuos sélidos. Conforme estipulado pelo Art. 6° dessa lei, foi
estabelecida a necessidade de elabora¢do do Plano Municipal de Gestdo In-
tegrada de Residuos Sélidos (PMGIRS). Adicionalmente, o Decreto Municipal
n° 31.416, de 30 de novembro de 2009, introduziu como requisito suplemen-
tar para a elabora¢cdo do PMGIRS a consideragdo de metas para a redugdo de
emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) na cidade. Esse destaque é crucial
devido ao setor de residuos ser uma das principais fontes emissoras de gases,
exigindo a¢des urgentes para atenuar o agravamento das mudangas climati-
cas em curso (DECRETO RIO N° 50868 DE 31 DE MAIO DE 2022).

Reconhecendo a importancia dessa questdo, a Lei Municipal n° 5.248, de
27 de janeiro de 2011, instituiu a Politica Municipal sobre Mudanc¢a do Clima
e Desenvolvimento Sustentavel. Esta legislagdo estabelece metas que visam
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa no municipio do Rio de Janeiro
por vias antrdpicas, delineando principios, objetivos, diretrizes e estratégias
de mitiga¢do. O intuito é promover o desenvolvimento urbano de maneira
ambiental e socialmente sustentavel, reconhecendo a necessidade premente
de enfrentar as mudangas climaticas (DECRETO RIO N° 50868 DE 31 DE
MAIO DE 2022).

Finalmente, destaca-se a vigéncia do Plano de Desenvolvimento Sus-
tentavel e A¢do Climatica da Cidade do Rio de Janeiro — PDS, estabelecido
pelo Decreto Rio n° 48.940, de 4 de junho de 2021. Este plano define metas
especificas de desenvolvimento sustentavel para o Municipio do Rio de Ja-
neiro, incluindo a meta de “Alcancar em 2030 a reduc¢do de 20% das emissdes
de Gases de Efeito Estufa (GEE) do municipio em rela¢do as emissdes do ano-
base 2017, ndo contemplando as emissdes da siderurgia, e em 2050 a neutral-
izacdo das emissdes, por meio da implementacio de estratégias de mitigacao
e compensacgao.” (PMGIRS).

No ambito de residuos sélidos organicos, a Lei n° 9195, de 4 de margo de
2021, criou o Programa de Incentivo a Compostagem de Residuos Organicos
provenientes do processamento de alimentos nas unidades escolares, hospi-
tais, presidios, restaurantes populares, restaurantes universitarios e centros
de abastecimento de alimentos “in natura”. O composto organico produzido
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no processo é destinado a projetos de agricultura familiar, hortas comu-
nitarias, hortas urbanas e periurbanas, hortos de mudas a serem destinados
aos parques estaduais, projetos de reflorestamento e jardinagem.

O diagndstico dos residuos sélidos no municipio do Rio de Janeiro foi
proposto no PMGIRS, apresenta a média de 8.822 t/dia de residuos coletados
na cidade e encaminhados as unidades de recebimento do sistema publico
municipal. Tal informagao € baseada nos dados da COMLURB relativos ao
ano de 2020. O grafico da Figura 1, retirado do Plano, mostra a porcentagem
de residuos enviados ao aterro sanitario no municipio.
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Figura 1. Grafico sobre residuos sélidos encaminhados ao aterro municipal (%). (Fonte: COMLURB - Relatério
Diretoria Técnica de Engenharia - DTE - Ano 2020)

Pode-se observar que a massa de residuos domiciliares corresponde a mais
da metade do residuo gerado, tal fato corrobora a importancia de iniciativas
comunitarias para a fragdo de residuos passivel de aproveitamento, como é o
caso da fragdo organica.

Para além dessa classificacdo, também foi analisada a tipologia do residuo
conforme pode ser observado na Figura 2:
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Figura 2. Grafico sobre Composi¢do percentual média da matéria organica, do material reciclavel e de outros
componentes dos Residuos Sélidos Domésticos coletados no Municipio do Rio de Janeiro, no periodo com-
preendido entre os anos 2015 e 2019. (Fonte: PMGIRS - Base de dados 2020).

Como esperado, a fragdo organica perfaz mais da metade do residuo ger-
ado. Tal percentual é observado no pais como um todo e se mantém no RJ.
No entanto, a Massa recuperada estimada de residuos sélidos reciclaveis
organicos no sudeste ndo passa de 0,3% do total gerado (SNIS, 2022). Uma
forte razdo para incentivo as pesquisas e desenvolvimento de metodologias
de recuperacgao dessa fragdo dos residuos.

4. Conjunto de favelas da Maré

Localizada na Zona Norte do Rio de Janeiro, o conjunto de favelas da Maré
é um conjunto de 15 favelas que, desde 1994, também é considerado um
bairro. Possui 129.770 habitantes, sendo o 9° bairro mais populoso da cidade
(IBGE,2010).

A situagdo atual de coleta dos residuos sélidos no territério da Maré é
precaria. O lixo recolhido na comunidade é despejado conjuntamente pela
Comlurb, pelos moradores e por um programa chamado gari comunitario no
patio da sede da companhia localizado no préprio territério. Porém, a forma
como o lixo é separado é completamente inadequada, colocando em risco a
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saude dos catadores que trabalham na regido. Apds isso, os rejeitos sdo com-
pactados e enviados para os aterros sanitarios, normalmente o de Gramacho.

A auséncia de EPIs (Equipamentos de Protecao Individual) e a diversidade
dos residuos s6lidos que chegam no patio da Comlurb (abrangendo o lixo
residencial até o de farmacias) corroboram para o aumento do risco a saude
dos catadores. Além desses fatores, a auséncia de um galpdo deixa os residu-
0s expostos a céu aberto, contribuindo para a poluigdo e falta de higiene do
local.

Para além desses problemas encontrados em relagdo aos residuos na
regido, ainda existem muitas disparidades com a realidade demonstradas
pelas queixas e relatos da populagdo e as bases do IBGE e DataRio, de acordo
com o relatério do Cocdzap divulgado em dezembro de 2021. Assim, os prob-
lemas encontrados ndo se encontram em documentos concebidos pela pre-
feitura, apesar de estarem presentes no cotidiano dos moradores.

De acordo com o IBGE no censo de 2010, existem 200 setores censitarios na
Maré. Entretanto, para a analise dos indicadores do entorno dos domicilios,
98 desses setores foram classificados como “sem informagdo”. Dessa manei-
ra, a tomada de decisdo por parte do governo baseada somente nesses dados
é prejudicada, sendo necessaria a realizacao de estudos mais especificos na
comunidade com o objetivo de retratar fielmente o quadro de saneamento
da regido.

Um retrato dessa falha na obtencgdo de dados é mostrado no relatério do
Cocdzap de 2021 onde sdo comparadas as informagdes fornecidas pelo IBGE
e DataRio com as queixas fornecidas pelos proprios moradores da regido.

Na Figura 3, na qual a maioria dos domicilios apresentam coleta de lixo, de
acordo com a base do DataRio de 2017, foram relatadas 78 queixas, espalha-
das ao longo de quase todo o territério, sobre a categoria de residuos. Tal fato
leva ao questionamento da regularidade e da qualidade da coleta exercida,
sugerindo uma inadequag¢do da coleta realizada para a demanda da popu-
lagao.

Para o censo do IBGE em 2010 e do DataRio em 2017, a maior parte dos
domicilios particulares permanentes dos setores censitarios ndo apresentam
problemas de acumulo de lixo e o servi¢o de limpeza e coleta é caracterizado
como suficiente para atingir a demanda da popula¢do na Maré. Porém, ao
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reparar que em apenas 4 meses foram relatados 78 queixas com pontos de
acumulo de lixo, evidencia-se uma disparidade entre o que é relatado pe-
las bases oficiais e a realidade local. Isso apenas agrava o cendrio atual dos
residuos sélidos nas 16 favelas da Maré.
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Figura 3. Graficos sobre porcentagem de domicilios particulares permanentes onde existe lixo acumulado no

logradouro e problemas relacionados ao acumulo de lixo (Fonte: IBGE, 2010; Elaborag¢do Cocbdzap, 2021; Adapta-
do de DataRio, 2017).

Na figura 3 pode-se observar que dentre as regides providas de informagao
(areas coloridas no mapa) a maioria apresenta a coloragdo verde, cor que
indica um percentual baixo de domicilios particulares permanentes onde
existe lixo acumulado nos logradouros, na primeira imagem, e a auséncia de
problemas de acumulo de lixo, na segunda imagem. Apesar disso, 0s pontos

laranjas representam queixas de lixo por parte dos moradores, contrariando
o censo do IBGE e DataRio.
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c) Revisao bibliografica e quadro legal

A gestao de residuos sélidos esta prevista em diversas legislacdes nos amb-
itos federal, estadual e municipal. Pelo Quadro 1 podem-se observar algumas
dessas legislagdes.

Quadro 1. Legislacdes que versam sobre residuos sélidos com destaque nacional e para o estado e municipio do
Rio de Janeiro. Elaboragio prépria, 2024.

Quadro legal

4969 de 2008 - Dispde sobre obijetivos e
diretrizes para a gestéo integrada de residuos
s6lidos no Municipio do Rio de Janeiro e da
outras providéncias

Municipal
5248 de 2011 - Estabelece metas de reducéo
de emissdes antrépicas de gases de efeito
estufa para o Municipio do Rio de Janeiro e
da outras providéncias

4191 de 2003 - Dispde sobre a politica
estadual de residuos sélidos e da outras
providéncias.

Estadual

9195 de 2021 - Instaura o Programa de
Incentivo & Compostagem de Residuos
Organicos

12305 de 2010 - Politica Nacional de
Residuos Solidos

Federal 14026 de 2020 - Atualiza o marco legal do
saneamento e da outras providéncias.

11445 de 2007 - Lei de Saneamento.
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d) Definicao de fatores de risco ambiental

1. Climaticos, notadamente os indices pluviométricos no
entorno e regides de alagamento

Altos indices pluviométricos podem aumentar o risco de alagamentos e
afetar a opera¢do do empreendimento de compostagem. Chuvas intensas po-
dem resultar em encharcamento do solo, dificultando o manejo de residuos
organicos. Além disso, composteiras localizadas em regides sujeitas a alag-
amentos enfrentam desafios adicionais. Inunda¢des podem comprometer a
infraestrutura, danificar equipamentos e levar a contaminagio de compos-
tos organicos (MARTINS DA SILVA et al., 2017).

2.Temperaturas do meio ambiente e de ambientes construidos

As elevadas temperaturas do ambiente podem levar a uma evaporagao
mais intensa da agua presente na composteira, requerendo um adequado
manejo para a hidrata¢do da mesma. O processo de compostagem depende
de umidade controlada.

3.Residuos sdlidos

A presenca de materiais contaminantes, como plasticos, vidro, metais e
produtos quimicos téxicos, pode comprometer a qualidade do composto
final e criar riscos ambientais. O descarte inadequado de residuos sélidos
misturados pode introduzir poluentes no processo de compostagem e até
contribuir para uma maior emissdo de CO2. E importante destacar que na
composteira sé devem ser inseridos residuos organicos, como cascas de fru-
tas, papeldo, sementes, restos de comida etc. (HESTER, 2020)

4.Fontes de emissao de CO2

A compostagem como sistema sustentavel de degradacao de matéria
organica é em si responsavel pela diminui¢do consideravel da emissao de
gases estufa, como gas carbdnico e metano. Sequndo HESTER, 2020, a com-
postagem “é uma tecnologia (...) muito mais eficiente do que o tratamento
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convencional de disposi¢do de residuos misturados em aterros sanitarios por
trés motivos: o primeiro é que, podendo ser descentralizada, evitam-se as
emissdes provenientes da coleta e transporte de residuos organicos; segun-
do, o processo de decomposi¢do predominantemente aerdbio gera didxido
de carbono como parte da atividade metabdlica microbiana (...) e terceiro, de
forma mais indireta, pelo aumento da capacidade das plantas de fixacdo de
carbono via fotossintese em decorréncia da adi¢do do composto organico no
solo”. E importante ressaltar que nem todo o carbono presente nos residuos
compostaveis é liberado, pois uma parte significativa é capturada e incorpo-
rada ao composto final. (HESTER, 2020)

A compostagem requer a presencga de oxigénio para promover a decom-
posic¢do aerdbica dos residuos organicos. Se o sistema de aeragdo for inefi-
ciente, pode ocorrer decomposi¢do anaerdbia, resultando na produgio de
metano (CH4) e diéxido de carbono (CO2), com o ultimo sendo uma fonte
direta de emissao de CO2. (Hester, 2020)

e) Selegdo e caracterizagao do ponto de intervencao

Para selecionar o ponto de interveng¢do do projeto, devem ser levados em
considerag¢do alguns aspectos determinantes para minimizar os impactos
ambientais e sociais, tendo em vista os fatores de risco citados neste docu-
mento.

A localizagao geografica desempenha um papel fundamental, destacando a
importancia da proximidade as fontes de residuos organicos. Esta estratégia
visa minimizar os custos de transporte, otimizando a eficiéncia logistica do
projeto.

Outro aspecto critico a ser considerado é a topografia do terreno. Uma
avaliacdo cuidadosa é necessaria para garantir que o terreno seja adequado
a compostagem, minimizando os riscos de erosdo. Evitar areas suscetiveis a
inundagdes ou outros impactos ambientais negativos é fundamental para a
sustentabilidade e preservacdo ambiental do projeto.

A capacidade de expansido é uma preocupacio estratégica adicional. Aval-
iar a capacidade do local para acomodar uma expansio futura é essencial,
especialmente ao levar em conta o crescimento esperado do volume de
residuos. Essa abordagem proativa assegura que o projeto esteja preparado
para atender ao aumento da demanda ao longo do tempo.
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Além disso, a aceitacdo da comunidade desempenha um papel crucial no
sucesso da iniciativa. Um engajamento proativo com a comunidade é essen-
cial, permitindo a partilha de informacgdes sobre o projeto e a abordagem de
quaisquer preocupacdes levantadas pela comunidade. Buscar apoio local ndo
apenas fortalece a aceitagdo do projeto, mas também contribui para a con-
strucdo de uma relagdo positiva e sustentavel com a comunidade circundan-
te. Essa abordagem colaborativa é vital para o sucesso a longo prazo do siste-
ma de compostagem.

A escolha da instituicdo de ensino EDI Maria Amélia (figura 4) para a
construgdo do protdtipo foi realizada através do eixo de educagao da Redes
Maré, no qual interligou o projeto com a escola. Ao adotar a compostagem, a
escola se compromete com a finalizagao do ciclo da matéria organica, ja que
ird destinar e tratar o residuo organico adequadamente no préprio local em
que é gerado. Isso traz a solugdo de um dos problemas no gerenciamento de
residuos sélidos, que é a distancia do gerador do residuo até o local de dis-
posicdo e tratamento.

Ademais, essa pratica considera como consequéncia, 0 consumo con-
sciente e o aproveitamento total dos alimentos, visando o menor desperdicio
possivel, aspectos que se relacionam com a inseguranc¢a alimentar. Tal efeito
atingira indiretamente os alunos da escola e diretamente os funcionarios
que estardo na segregacio dos residuos e manejo da composteira. Ou seja,
promovera a¢des educativas que envolvam a comunidade escolar, na adogao
de praticas que incentivaram ao avanc¢o no quesito dos residuos sélidos.

E importante ressaltar também que essa escolha visa atrair atenc¢io
dos responsaveis dos alunos, com o objetivo de atingir a populagdo da Nova
Holanda através da escola. Considerando a participac¢do deles com o forne-
cimento de residuos organicos domiciliares e introduzindo-os nos didlogos
sobre a importancia da separacgdo e disposi¢cdo ambientalmente correta dos
residuos, ampliando o tratamento dos residuos pela escola, para as familias
dos alunos. Propde-se assim que, sera atendido uma parcela dos residentes
da favela Nova Holanda. (Quantos alunos da escola residem na Nova Holan-
da?)

Outro aspecto favoravel a escolha é haver geragdo de matéria seca,
utilizada na composteira como fonte de carbono, na escola. Isso soluciona
novamente a questdo da distancia do transporte da matéria até o local de
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tratamento citada no primeiro paragrafo desta secéo.

E valido salientar também que, o protdtipo possui a necessidade de
uma area disponivel pelo local de Im?. Pensando nessa perspectiva, a esco-
la atende novamente esse pré-requisito, onde possui nao apenas o espago
necessario, mas o espago para amplia¢do do protétipo, de Sm? ao total, caso
seja necessario e desejado.

Outra questdo importante para garantir o sucesso do projeto é, a
aceitacdo e participacdo da comunidade influenciada por ele, no qual a
equipe escolar possui iniciativa prépria voltada a temdticas ambientais e
mostrou-se entusiasmada com o protdtipo. A mesma assegurou a partici-
pacgdo dos responsaveis nas atividades escolares dos alunos, ocasionando no
otimismo em relagdo ao protdtipo

Figura 4. Local escolhido para o ponto de intervenc¢do, EDI Maria Amélia Castro Belford. (Fonte: Google Maps)
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f) Identificacdao e mobilizagcdo de atores estratégicos e parceiros

Existem diversos atores que desempenham papéis fundamentais para o
funcionamento do protdtipo a ser construido na comunidade da Maré, a
saber: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]), a Redes da Maré, a pop-
ulacdo da Maré e a Petrobras.

A UFRJ tem como papel fornecer a base tedrica para o desenvolvimento do
protdtipo por meio de aulas sobre o funcionamento, a manuten¢ao de uma
composteira e a disponibilidade para tirar dividas sobre o assunto e auxil-
iar os agentes climaticos. O objetivo da academia é fazer uma ponte entre o
saber tedrico ensinado dentro de seus muros e a realidade vivida do lado de
fora, pela populagdo que mais precisa desse saber, e que muitas vezes ndo
tem acesso.

A Redes da Maré como institui¢ao da sociedade civil leva conhecimento e
acdes aos moradores de todas as 15 favelas que formam o conjunto de fave-
las da Maré. Considerando o projeto em questao, a Redes serd a grande re-
sponsavel pela conexdo entre a comunidade e o projeto, fazendo com que o
mesmo aconte¢a da melhor forma possivel.

A populagdo do territdrio é o ponto chave do projeto, pois o foi pensado
para ser feito em colabora¢do com a populagdo. No caso da compostagem, a
populagao tem o papel fundamental de manter a composteira ativa. A aceit-
acdo e 0 envolvimento da populagdo no projeto sdo indispensaveis para o
éxito do protdtipo.

A Petrobras possui o papel de fomentar o projeto por meio do auxilio fi-
nanceiro e da revisao regular das atividades e documentos concebidos ao
longo do projeto.
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Q) Cronograma de agdes de intervengio

Pelo Quadro 2 pode-se verificar todo o planejamento das a¢des de inter-
vengdo para o entendimento da condic¢ido local, instalagdo do protétipo, seu
comissionamento, operacdo e manutengdo, avaliacio de indicadores e veri-
ficagcdo da satisfacdo da populacdo atendida.

Quadro 2. Cronograma das ag¢des de interveng¢do do protdtipo composteira

Cronograma de atividades Compostagem - Diagndstico
Meses

Atividade out.-23|nov.-23|dez.-23|jan.-24

Planejamento do Diagndstico

Elaboragdo do questionario

Tira ddvidas Etapa |

Revisdo material metodolégico

Aplicagdo do questiondrio

Consolidacdo dos resultados do questionario

Cronograma de atividades Compostagem - Montagem e operagao do Protoétipo

Meses

Atividade fev.-24 |mar.-24 abr.-24|mai.-24

Planejamento da montagem

Pratica com os monitores

Busca de fonte de Carbono permanente

[Armazenamento de material suporte

[Montagem do protétipo

Inicio da operacdo
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Cronograma de atividades Compostagem - Operac¢ao do Protétipo
Meses

Atividade jun.-24] jul.-24 |ago.-24| set.-24

Planejamento do manejo

Pratica com monitores

Recebimento de residuos

IMonitoramento de indicadores

Monitoramento da composteira

Avaliacdo de resultados preliminares

Cronograma de atividades Compostagem - composto
Meses

Atividade out.-24|nov.-24|dez.-24}jan.-25

Planejamento do manejo do composto

Pratica com monitores

[Manejo do composto
Planejamento da distribuicdo do composto
[Avaliacdo do uso do composto e satisfagdo da popu-
lacdo

Avaliacdo final do protdtipo e possibilidade de am-
pliacdo

h) Metas e indicadores

As metas da gestdo e gerenciamento de residuos se aplicam a observagio
de situagdes esperadas com o decorrer do projeto, a saber:

e 15 dias para verificagdo inicial da adesdo a composteira comunitaria;

e A cada 30 dias, verificagdo da continuidade de adesdo ao processo de
compostagem pela populagdo;
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e 30 dias para avaliacdo do processo inicial de compostagem (fase ter-
mofilica), verificagdo de possiveis erros no processo e de indicadores;

e 60 dias avaliagdo do processo intermediario de compostagem (fase me-
sofilica), verificacdo de indicadores;

e 90 dias avaliagdo do processo final de compostagem (maturagao), veri-
ficacdo do composto e de indicadores;

e 90 a 120 dias para a gera¢do do primeiro composto a ser retirado da
composteira;

e 15dias apds a entrega do composto, verificagdo do uso pela comuni-
dade.

Indicadores: quantidade de residuos levados para compostagem (Kg/dia);
quantidade de pessoas participantes (populagio participante / populagdo do
bairro); erros no processo de compostagem (presenca de vetores e lixiviado);
satisfacdo da populagdo com o processo de compostagem (sim/nao).
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Telhado Verde

a) Conceituacao da tecnologia ambiental a ser implementada

O telhado verde consiste em um sistema construtivo que, através de dif-
erentes camadas sobrepostas, possibilita a existéncia da vegetacdo sobre
coberturas. Este sistema pode ser composto por sete camadas, sendo elas:
estrutura de suporte, impermeabiliza¢do, protecdo mecanica, drenagem,
filtracao, solo e vegetacao (SILVA, 2011).

Vegetacdo
Substrato

Material filtrante - Geotéxtil
Sistema de Drenagem

Proteg@io mecénica

Membrana Impermeabilizacio

Estrutura do Telhado

Esquema representativo do perfil longitudinal d telhado verde
(Fonte: https://ecotecnologias.org/?page_id=561, adaptado)

A estrutura de suporte pode ser um telhado ou uma laje e deve ser capaz de
sustentar todo o sistema de telhado verde. A IGRA (Associag¢do Internacional
de Telhado Verde) recomenda que para estruturas com inclina¢do acima de
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10 graus, a camada de solo seja protegida contra o escorregamento.

A camada de impermeabiliza¢cdo deve impedir o contato da d4gua e da
umidade com a estrutura de suporte do telhado verde, impedindo entdo que
infiltragdes aparecam e degradem a estrutura. Esta camada é vista como
crucial em um sistema de telhado verde, pois ela esta diretamente ligada a
durabilidade da cobertura. Para compor a estrutura desta camada, podem
ser utilizadas, por exemplo, geomembranas - uma espécie de manta plastica
- ou uma membrana liquida a base de resina polimérica.

A camada de prote¢do mecanica deve proteger a impermeabilizagdo de
furos, rasgos ou arranhdes causados por outros componentes do sistema.
Esta camada é opcional e deve existir nos casos em que a camada de imper-
meabilizagdo ndo é resistente. O material mais utilizado é o geotéxtil, con-
hecido como Bidim, uma manta sintética que se assemelha a um tecido.

A camada de drenagem atua na drenagem da agua da chuva, para que nao
ocorra acumulo excessivo no sistema. Esta dgua pode ser descartada ou pode
ser armazenada e reaproveitada para a utiliza¢cdo de uso ndo nobre. Ela cos-
tuma ter uma espessura variando entre 5 a 10 cm. Os materiais mais utiliza-
dos nesta camada sdo brita e argila expandida, este ultimo tem como van-
tagem ser um material mais leve.

A camada de filtragdo impede que as particulas de substrato se desloquem
para o sistema de drenagem, podendo obstrui-lo. Este material deve ser
capaz de resistir as degradagdes quimica e bioldgica, além de ter como car-
acteristica a alta permeabilidade. E comum a utilizacio do geotéxtil, uma
manta fina e leve, composta de poliéster.

A camada de substrato ou solo tem como objetivo funcionar como um
meio para a fixa¢do e o desenvolvimento da vegetacdo, sendo provedor de
agua e nutrientes essenciais ao crescimento das plantas implantadas. Sua
espessura varia de acordo com a necessidade da vegetacao escolhida e com o
limite de suporte de carga.

A camada de vegetagdo possui diversas fungdes dentro do sistema de tel-
hado verde, dentre elas, podem ser citadas: estética, atenuac¢io térmica,
retardo do escoamento pluvial e possibilidade de agricultura.

A escolha da vegetacdo a ser implantada depende diretamente das carac-
teristicas da regido, como os indices de chuva, as variagdes de temperatura e
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a exposi¢do ao vento e ao sol. Além disso, a inclinagdo do telhado aplicado, a
espessura do solo e a periodicidade de manuteng¢do sdo aspectos que também
devem ser considerados na hora da escolha (CAMILOTO, 2020).

A Associacgio Internacional de Telhado Verde classifica este método con-
strutivo em trés diferentes categorias: extensivo, semi-intensivo e intensivo.
Os critérios para cada categoria podem ser observados na tabela abaixo.

CARACTERISTICAS
CLASSIFI- Es
gy . lspessura .
CACAO sn(rar?il:ial E:z:::::‘a do \:'g:;d:o Manutencio Irrigagio Custos
pe E substrato Betas
de 700 superiora  maior que
Intensiva kg/m* a pe q arboreo intensa regular alto
., 250cm 20 cm
1.200 kg/m?
¢ s de 100 e entre 10 4
Seml'- kg/m*a 700 caire 3 cm cme 20  arbustivo Mqi.na.ou periddica médio
Intensiva ke/m? ¢ 100 cm : periodica
2/m cm
c at¢ 100 entre Scm até que 10 herbaceo baixa ou .
Extensiva ke/m? 5 2 7 ? nenhuma  baixo
g/m elScem cm extensivo  nenhuma

Obs. Para o caso brasileiro, o tipo de vegetagio apresenta classificagdes nido definitivas, devido ao
fato de que esta téenica ainda esta em evolugio, pela sua adaptagdio téenica ¢ biologica as
especificidades dos tropicos.

(Fonte: NETO, 2016)

Ao longo dos ultimos anos esta técnica construtiva tem sido objeto de di-
versos estudos, sendo aplicada com diferentes tipos de materiais, como pode
ser observado na tabela a seguir.

CAMADAS
Autor (ano) Impermeabi 5
Es:)r:;:ra Ip . rz;%taeﬁs:% Drenagem Filtracdo Substrato Vegetacao
izacao
Geotéxtil Geomanta do
Tabuas em n&o-tecido da %g%crg?::tz_
madeiras parte inferior MacDrain + Geotéxtil 4 cm de solo |Grama esmer-
de pinus de do geocom- brita ao final ndo-tecido |arenoso siltoso alda
25,4 mm, = b posto drenante do caimento
eomembrana ;
Louzada (2016) EPDM 1,1mm MacDrain do telhado
Geotéxtil .
nA0-teci- Areia grossa,
ustapostas do (auxilia ao final do i 4cm de solo  |Grama esmer-
J P também na caimento do arenoso siltoso alda
telhado

drenagem)
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Manta Morter
Plas RR 3mm Grama esmer-
com filme de aldae ervas
Laje de polietileno e 5¢cm de areia | Argila expan- Manta de c':o~mo r1|1an!er-
concreto Manta Morter | brotecio didga em SEts geotéxtil 20cm de Icao, alecrim,
reforcada | Plas Feltro/Pol P pA ¢ Bidim como | substrato ndo capim
) mecanica do | cortadas ao ~ . e
com perfis ou Morplava bidim meio - 10em protecdo anti| especificado
metdlicos | Aluminio 2 mm |raiz e filtrante limdo: arbore-
C?r;npirr%?g?;\ilsja 0s e espécies
rasteiras e
CHiiD () mordente arbustivas
Laje com Nata de’cimento
painéis de e latex
concreto : Geotéxtil do | Geocomposto | Geotéxtil do Sgbstrato Tapetes de.
alveolar com| + Imperme- - |peneirado, com-Jgrama batatais
- geocomposto |MacDrain 2L +|geocomposto
10cm de es-|  abilizante de MacDrain 2L tubo PVC |MacDrain 2L POSID O HEE | (PEEpel
pessura com| biopolimero a comum notatum)
platibanda | base de resina
de alvenaria| poliuretana
Trés demaos RCD - 5cm
CID [ITBETIEE (residuos de
bilizante liquido | 2 d
2 base de alvenaria de
&gua, proprio parede, blocos
Telha de ara t'elhados e telhas, sendo]Filtro de teci-
fibrocimen- ﬁ?_‘ alizando cor‘n feitouma |do 1,10x1,50|Substrato (Terra|] Tradescantia
Fernandes o Brasilit a adicio de ) triagem para | m (tecido Preta 80% + Spathacea
(2019) 0.75m x1.10| uma cﬁa ade que nao hou- voltaao | matéria organi-| (Abacaxi
’ m ' aIuminioFEO 20 vesse material[mundo 100% ca 20%) Roxo)
mx1.10 m)’ na contaminantes,| Poliamida)
cumeéira Duas CEO (51105
camadas de lona} p(;gvelgzir:;tss
plastica preta de vi drope meta’I)
1,10x1,70 m
Pereira, Fran- Casa de Saco plastico Areia média Substrato com Grama (identi-
zolin, Feitoza | cachorro de | com pregos ou - lavada - 4cm - Zem ficado por foto,
(2019) madeira grampos ndo por texto)
el el Caixas de
Maronez, Carra- | fibrocimen- | Manta Asfaltica ; Argila expan- Grama esmer-
leite (manta . TNT Terra Vegetal
ro (2017) to 6mm 3 mm/m?2 térmica) dida alda

1,10x1,50m




2

UnIvERSIDADE FEDERAL
D0 RIO DE JANEIRD
LT

Membrana de

Anéis de
garrafas PET
de2,0e 2,5L,
produzidos a
partir de cortes

5cm ou mais de

Panziera et al | Madeira de retencdo de horizontais, ~ Gra-
Manta de PEAD . - substrato ndo ~
(2015) 10mm nutrientes/sub-| a cada 5cm, e ma-séo-carlos
especificado
strato para arma-
zenamento de
agua da chuva
e aporte de
substrato
Bandejas de
polietileno 6cm de sub-
com Drenos da strato comercial
Bastos (2017) drencs - - propria bande- - (Top Garden Variadas
(dimensbes ja Gresn:)) *
de 0,4x0,3 adubo
x 0,07 m)
Alvenaria de
tijolos ceram-
icos e lajes
nervuradas
com blocos Manta multi- | Manta multi- | 10cm de areia, | Coroa-de-
Santos (2016) | ceramicos; | Nao foi descrita - funcéo Bidim- [funcéo Bidim-| argila e humus/ Frade e
2 espagos: Drennéage Drennage esterco Babosa
um de
2,23x1,93m
e outro de
1,77x1,93m
Placa de )
madeira Mistura/ pasta
compensada CO?fISOpOI‘ Grama esmer-
resinada . em di Ie rentes alda (Zoysia
Costa, Costa, | (Madeirit®) | Resina e Neu- ) granulometri- i 4cm de Latos-
Poleto (2012) de 1,22 trol® as; solo
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b) Levantamento de dados e informagdes dos aspectos historicos e sdcio-

politicos sobre o tema no territdrio

1. Escala global

Os primeiros registros de edifica¢cdes com coberturas vegetais datam de
2500 anos antes da era cristd, com os zigurates, antigos templos das civ-
ilizagGes da Mesopotamia, atual Iraque. O mais famoso destes é o Jardim
Suspenso de Semiramis, uma das setes maravilhas do mundo antigo. Acred-
ita-se que este jardim possuia vegetacdo por cerca de seis niveis de terraco,
incluindo arvores frutiferas, chas e flores e que a técnica teria sido emprega-
da apenas para fins estéticos, sendo um presente de Nabucodonosor II para a

sua esposa (LOUZADA , 2016).

Alguns autores afirmam que na Escandinavia estdo alguns dos telhados
verdes mais antigos, visto que os vikings faziam utilizagdo da arquitetura
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vernacular, ou seja, as suas construc¢des tinham como matéria prima os ma-
teriais disponiveis no entorno. Dessa forma, os telhados eram constituidos
por uma mistura de terra e grama sobre vigas de madeira, intercaladas com
casca de arvore para sustentagdo e impermeabiliza¢do. Estes telhados verdes
se mostravam eficientes quanto ao conforto térmico, deixando o interior da
edificacdo aquecido durante o clima frio, assim como mantendo as temper-
aturas internas amenas em clima quente, além de tornar a edificagdo robus-
ta para aguentar ventos fortes (LOUZADA, 2016 apud RODRIGUEZ, 2006).

Os telhados verdes na Escandindvia surgiram na Idade Média e perman-
eceram unanimes na regido até o final do século XVIII. Sendo assim, o povo
viking foi bastante importante na disseminagdo desta técnica, uma vez
que a medida que ocupavam territérios passaram esta técnica para outros
lugares. Um exemplo disto é a vila de L’Anse aux Meadows, no extremo norte
da Ilha de Terra Nova, no Canad4, existente até os dias atuais (LOUZADA,
2016).

Ao longo de diferentes épocas, os telhados verdes foram sendo difundidos
de formas diversas pelo mundo: na Franga, tem-se no século XI a construgio
da Abadia Beneditina de Saint Michel, com plantas arbustivas; na Italia,
tem-se no século XV a constru¢do do Palazzo Picolomini. com um jardim
de naturacgdo intensiva; no México, ha a adog¢ao de jardins nas coberturas
na grande cidade asteca de Tenochtitlan, no século XVI; e nos Estados Uni-
dos houve a constru¢do do Rudolph Aronson’s Casino Theater no século XIX
(Neto, 2012; CAMILOTO, 2020).

Especificamente no continente europeu, a Alemanha foi pioneira em
pesquisas cientificas sobre o tema. Nos anos 50, com o investimento do
governo do pais no setor de energia, muitas técnicas de construgdo foram
desenvolvidas. Nos anos 70, o pais foi marcado por um movimento ecolégico
urbano, que ajudou a ocupar os telhados como forma de devolver o verde as
cidades. Além disso, leis municipais, estaduais e federais influenciaram no
crescimento do mercado de naturac¢do no pais, a partir da oferta de subsidio
para cada m? de telhado verde construido. Por isso, entre os anos de 1989 e
1999, foram instalados na Alemanha cerca de 32,5km? de cobertura verde,
contabilizando um total de 84 milhdes de m? de telhados verdes, cerca de
10% dos telhados existentes no pais na época (Neto, 2012).

Ademais, durante os anos 90, os europeus iniciaram a se aventurar com
telhado verde em larga escala para os mercados Norte Americanos. Porém,
os sistemas ndo eram vendidos facilmente, pois o publico ndo dispunha de
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informacdes técnicas sobre a eficiéncia do sistema, nem acesso a amostras,
especialmente em um ambiente cultural e politico em que a popula¢do nado
tinha interesse em investir em tecnologias verdes (CAMILOTO 2020 apud
QUINTELLA, 2012).

Porém, no inicio do século XIX, com o arquiteto modernista Charles-
Edouard Jeanneret-Gris, o uso do telhado verde passou a ser visto como um
conceito arquitetdnico, um local fora da edificagdo a ser desfrutado como
espaco de lazer e convivéncia. Com isso, o modernismo foi o responsavel por
quebrar as fronteiras da implantagdo do telhado verde. A partir desse mov-
imento, os espagos sem preenchimento das coberturas foram ocupados com
a visdo da natureza, sendo a aplicagao de telhados jardins citados como um
dos cinco principios do modernismo (NETO, 2012; CAMILOTO, 2020).

Com a reintroduc¢do dos conceitos e técnicas sobre os telhados verdes,
concretizou-se na Alemanha, no ano de 1977, as normas para coberturas
verdes. O guia chama-se Guidelines for the planning, execution and up keep
of Green Roof sites (Diretrizes para o planejamento, execu¢cdo e manutengio
de locais para Telhados Verdes) e foi elaborado a partir da Forschungs-
gesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau — FLL (Sociedade de
Pesquisa em Desenvolvimento e Construg¢do da Paisagem). Posteriormente,
ocorreu a disseminagio dos telhados verdes como forma de diminui¢do da
poluicdo do ar e controle de enchentes (CAMILOTO, 2020 apud OSMUND-
SON, 1999).

2. Escala nacional

No Brasil, as primeiras construgdes de cobertura verde surgiram a partir do
Movimento Modernista na Arquitetura Brasileira, na década de 1930, inspi-
rado no conceito de Terrago Jardim do arquiteto modernista citado anteri-
ormente, Le Corbusier. O primeiro exemplo foi a cobertura do Ministério de
Educacio e Saude do Rio de Janeiro, construido entre 1937 e 1943 na cidade
carioca é considerado um marco no estabelecimento da Arquitetura Moder-
na Brasileira. Essa obra foi projetada por Lucio Costa, com projeto paisagisti-
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co de Roberto Burle Marx, assim como contou com Oscar Niemeyer, na época
estagiario (NETO, 2012).

Posteriormente, em 1969, houve a construg¢do do Edificio Matarazzo, atu-
al sede da prefeitura de Sdo Paulo. Atualmente, este telhado verde é um dos
maiores do pais, com mais de 300m? de vegetacdo, com uma grande varie-
dade de espécies de plantas, incluindo arvores de grande porte (SILVA, 2011).

Em 2005, houve o surgimento de uma das empresas pioneiras em especial-
izacdo de telhados verdes, a Ecotelhado. Esta contribuiu para a implantagio
de telhados verdes no Brasil e, sequndo dados da prépria empresa, até o ano
de 2015 mais de 500.000m? de cobertura verde foram instaladas no pais
(Louzada, 2016). Além da Ecotelhado, destacam-se a atuagdo de algumas em-
presas no ramo da constru¢do de coberturas verdes, como o Instituto Cidade
Jardim, a Oca Verde e a SkyGarden.

Alguns exemplos de telhados verdes construidos no século XXI e con-
servados até os dias atuais sdo as coberturas na esta¢cao de metrd Jardim
Oceanico e no shopping Village Mall, no Rio de Janeiro, e no Parque Ana Cos-
ta, em Sao Paulo.

3. Escala municipal

O Brasil, marcado por sua diversidade cultural e geografica, enfrenta
desafios particulares em suas comunidades urbanas, onde o crescimen-
to populacional e as mudangas climdaticas apresentam demandas urgentes
por solugdes inovadoras e sustentaveis. Nesse contexto, os telhados verdes
emergem como uma alternativa transformadora e essencial para abordar
questdes ambientais, sociais e econdmicas que afetam diretamente a quali-
dade de vida nas comunidades brasileiras.

As areas urbanas no Brasil, especialmente em regides metropolitanas,
testemunham um rapido processo de urbanizagao, trazendo consigo uma
série de desafios, como o aumento das temperaturas locais e a impermeabi-
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lizacdo do solo. Os telhados convencionais, muitas vezes feitos de materiais
que absorvem calor, contribuem para as chamadas “ilhas de calor” urbanas,
exacerbando os efeitos do clima tropical brasileiro. Os telhados verdes, ao
contrario, oferecem uma resposta proativa e eficaz, fornecendo nao apenas
isolamento térmico, mas também atuando como reguladores naturais do
clima nas comunidades.

Em um pais onde eventos climaticos extremos, como chuvas intensas e
enchentes, sdo comuns, a gestao sustentavel da agua é uma prioridade. Os
telhados verdes tém o potencial de reter e absorver 4gua da chuva, reduzin-
do significativamente o escoamento superficial e, consequentemente, min-
imizando os riscos de inundagdes. Essa caracteristica torna essas solugdes
particularmente valiosas em comunidades urbanas suscetiveis a problemas
relacionados a drenagem inadequada.

Além dos beneficios ambientais, os telhados verdes oferecem oportuni-
dades significativas para melhorar a qualidade de vida nas comunidades.
Ao integrar espagos verdes nas coberturas, eles proporcionam areas de lazer,
promovem o convivio social e incentivam praticas de agricultura urbana.
Isso ndo apenas contribui para a saude mental e fisica dos residentes, mas
também fortalece os lagos comunitarios, fundamentais para o desenvolvi-
mento sustentavel.

4. Comunidades

A introdugdo e promoc¢ado dos telhados verdes em comunidades brasileiras
representam um passo crucial em dire¢do a cidades mais resilientes, sus-
tentaveis e adaptaveis. Essa abordagem inovadora nao s6 responde as neces-
sidades especificas do contexto brasileiro, mas também destaca o potencial
transformador dos telhados verdes como uma ferramenta essencial para
construir comunidades mais verdes, saudaveis e preparadas para o futuro.

Um bom exemplo disso foi o estudo de caso realizado no Morro da Babil-
Onia, Zona Sul do Rio de Janeiro (GATTO, 2012). O sistema de cobertura verde
foi aplicado sobre a area do telhado de uma escola onde se localizava o re-
feitdrio. A cobertura convencional antiga gerava muito calor e desconforto
durante as refei¢des dos alunos, sendo assim, o telhado verde foi construido
visando diminuir o calor gerado sobre a area de 75,20 m? do telhado (Figura

D.
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Figura 1. Telhado verde de uma escola no Morro da Babilénia (TIBA, 2008)

A execugdo do telhado verde iniciou-se com a construg¢do de uma estru-
tura em madeira apoiando-se nos pilares existentes. A camada de base para
o suporte do telhado verde foi montada sobre o ripamento de madeira com
chapas de MDF de 12Zmm. Foram executadas tabeiras laterais com altura
suficiente para conter a biomassa (terra), a grama e a 4gua proveniente de
chuvas. A impermeabiliza¢do anterior ao espalhamento da massa sobre o
telhado foi realizada através do uso de lona de polietileno, que teve sua pro-
tecdo realizada através de um tipo de feltro, conhecido como manta bidim
ou geotéxtil. Também foram executados drenos em brita na cota mais baixa
do telhado e uma camada de areia sobre o feltro, conforme mostram as Figu-
ras2e3.
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Figura 2. Execugio das camadas do telhado verde (TIBA, 2008)
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Figura 3. Se¢do transversal do telhado verde (Adaptado de GATTO, 2012)
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Outro exemplo de aplicagcdo, que serviu de base para testes preliminares
de desempenho térmico, foi o estudo de caso em uma residéncia na Favela
do Arara, no Rio de Janeiro (SILVA, 2016). O morador da residéncia buscou a
solu¢do do telhado verde no ano de 2013, devido ao incdbmodo com as altas
temperaturas durante o verdo. O telhado que sofreu as intervengdes apre-
sentava telhas de fibrocimento com ondulagdes de 10cm de profundidade e
inclinagdo de 5%. Ao todo, o telhado apresentava uma area de 36m?2. Através
de testes com medidores de temperatura, observou-se uma diferenca de 16
graus entre o telhado verde construido e um telhado convencional, compro-
vando que esta técnica pode proporcionar uma reducgao térmica significativa
no interior da edificac¢io. Este telhado verde encontra-se em 6timo estado
até os dias atuais (Figura 4).

Figura 4. Telhado verde no ano de 2022 (EcoClima)
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O sistema utilizado conta com 3 camadas, sendo elas: geotéxtil ndo teci-
do, aplicado sequindo a direg¢do paralela ao caimento do telhado e servindo
de assentamento da membrana de impermeabilizagdo; uma membrana de
impermeabilizagdo de PVC com 0,8mm de espessura colada ao geotéxtil;
geotéxtil ndo tecido de 5Smm de espessura na dire¢do paralela ao caimento
do telhado, onde ocorrerd o enraizamento (Figura 5). Antes de ser realizada
a introducio das plantas, foram instalados sistemas de irriga¢do para que as
mesmas fossem regadas em dias que nao houvesse precipitacdo. Apds isso, as
espécies de planta foram introduzidas na terceira camada e todo o processo
de crescimento ocorreu muito bem. Ressalta-se que foram utilizadas es-
pécies litdfitas e epifitas, que sdo comumente encontradas em rochas, tor-
nando possivel o seu cultivo na terceira camada.

Terceira camada: geotéxul RT 16

Segunda camada: membrana de impermeabilizagio de PVC

Primeira camada: geotéxtil RT 10

L

Figura 5. Materiais utilizados no telhado verde (SILVA, 2016)

Ademais, ha um estudo sendo realizado na Vila dos Funcionarios, na Ilha
do Fundao, com protdtipos de telhado verde com quatro configuragdes difer-
entes, sendo elas:

e Protdtipo 1: Telha de fibrocimento, geomembrana, garrafas PET pren-
sadas, geotéxtil, substrato (solo), vegetacao (Figura 6);

e Prototipo 2: Telha de fibrocimento, ggomembrana, tampinhas de PET,
geotéxtil, substrato (solo), vegetacio (Figura 7);

e Protdtipo 3: Telha de fibrocimento, ggomembrana, argila expandida,
geotéxtil, substrato (solo), vegetacao (Figura 8);

e Protdtipo 4: Telha de fibrocimento, geotéxtil, geomembrana, geotéx-
til, vegetagao (Figura 9).
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A pesquisa esta sendo realizada por alunos da graduagao de Engenharia
Civil da UFR]J e busca avaliar a atenuac¢ao térmica do telhado verde, quando
comparado a um protétipo controle com telha de fibrocimento, a condi¢ido
e eficiéncia mecanica dos materiais utilizados ao longo do tempo e a quali-
dade da agua que escoa dos protétipos. Além disso, a pesquisa propde con-
figuracdes com materiais reciclaveis com o objetivo de construir um telhado
verde mais leve e aproveitar os residuos que sao amplamente descartados no
dia a dia da comunidade.

Figura 6. Prot6tipo 1 na etapa de colocagdo do geotéxtil (Fonte: EcoClima)
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Figura 8. Protétipo 3 na etapa de colocagdo da argila expandida (Fonte: EcoClima)
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Figura 9. Protétipo 4 na etapa de colocagdo da geomembrana (Fonte: EcoClima)
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c) Revisdo bibliografica e quadro legal

No Brasil, apesar de existirem esfor¢cos para regulamentar o uso de telha-
dos verdes em alguns locais, de uma forma geral os incentivos legislativos
existentes pouco refletem de forma pratica na construg¢do de novas cober-
turas verdes. Em Guarulhos, ha uma lei municipal de incentivo fiscal, que
determina um desconto de 3% no IPTU em caso de instalacdo de telhado
verde ou de sistema de captacdo de 4gua da chuva na edificacio (CAMILOTO,
2020). Em Salvador, a implementacio do telhado verde em 50% da cobertu-
ra da edificagdo aparece como uma das praticas com alta pontuagdo para a
obtencao da certificacdo denominada IPTU VERDE, que oferece até 10% de
desconto no IPTU, dentro do municipio (BRASIL, 2023).

No Rio de Janeiro, ha uma lei estadual que autoriza o Poder Executivo a
prever a construcgao de telhados verdes em prédios publicos, autarquias e
fundagdes do estado e a promover cursos e palestras para a divulgacgao de
técnicas imprescindiveis a realizagao do projeto (Brasil, 2012). Além disso,
ha um projeto de lei municipal a ser aprovado, que define que deverdo ser
implantados telhados verdes cobrindo pelo menos 50% das coberturas com
mais de 400m? (BRASIL, 2019).

No Recife ha uma lei municipal de obrigatoriedade quanto a instalagao
de telhados verdes que refletiu efetivamente em construg¢des novas, sendo
a medida mais relevante hoje no Brasil. A Lei Municipal 18.112/2015 obriga
que prédios residenciais com mais de quatro pavimentos ou ndo-habitac-
ionais com mais de 400m? de cobertura introduzam um telhado verde na
edificacio (CAMILOTO, 2020). Devido a esta lei, foram identificados, de 2015
a 2019, 143 projetos contendo telhados verdes, acrescendo na cidade aproxi-
madamente 88.393m? de area verde em coberturas (SILVA, 2020). Um exem-
plo destes projetos é o edificio empresarial Charles Darwin, que conta com
um telhado verde de 2800m?>.

Apesar da falta de incentivo legislativo no pais, espera-se que, com a di-
vulgacgdo de informagdes sobre este método construtivo, a populagdo se
conscientize cada vez mais quanto a importancia do telhado verde frente aos
processos prejudiciais da urbanizagao.
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d) Definicao de fatores de risco ambiental

1. Alagamentos e inundag¢des

A Maré enfrenta desafios climaticos consideraveis, especialmente rela-
cionados aos indices pluviométricos elevados e as areas propensas a alaga-
mentos. A dindmica tropical da regido, aliada a urbanizac¢do desordenada,
com os servigos de saneamento, drenagem urbana e habita¢ao precarizados,
contribui para impactos significativos, como enchentes e riscos a segurancga
dos moradores.

A seguir podem ser observados dois mapas relativos a drenagem urbana na
Maré: Mapa de porcentagem de domicilios particulares permanentes onde
existe bueiro ou boca-de-lobo (IBGE, 2010) e Mapa de existéncia de proble-
mas de escoamento (DataRio, 2017).

Marcibo Deas

Legenda

®  Queixas de drenagem

] 3 _J Limites das Favelas
Setores constanon

Setores sem mfomacio
% de Domcilos parboulvr es pormanenses

oNce existe buero'boca de bo
(Canso IBGE, 2010)

B e 255
B De 25 0 50%
Do 50 a 75%

B Oc 75 a 100%

Figura 10. Mapa de porcentagem de domicilios particulares permanentes onde existe bueiro ou boca-de-lobo
(Fonte: IBGE, 2010)
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Legenda
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Figura 11. Mapa de existéncia de problemas de escoamento (Fonte: DataRio, 2017)
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Para o IBGE, a existéncia de bueiro ou boca-de-lo-
bo no entorno dos domicilios € um indicativo para
a existéncia de rede de drenagem nos setores cen-
sitarios. Observa-se que ha bons valores de existén-
cia na maioria dos setores da Maré, mas existe a
presenca de regides mais criticas, principalmente
entre o Parque Maré e a Nova Holanda, que sdo
pontos que foram apontadas queixas relativas a essa
categoria.

Para o DataRio, assume-se que a classificagdo de
‘existéncia de problemas de escoamento’ é relativa a
possibilidade de se terem alagamentos na regido, ja
que a agua nao escoa da melhor forma. Percebe-se
no mapa que existem problemas mais graves de es-
coamento entre a Vila do Jodo e a Vila do Pinheiro e
entre a Nova Maré e a Rubens Vaz, o que representa
aproximadamente metade do territdrio.

A falta de espagos verdes e de infraestrutura de
coleta e escoamento da agua da chuva, além da
proximidade das construgdes aos rios e corregos,
intensificam também os efeitos das inundagdes. A
inundacgdo consiste no transbordamento de agua
em rios, cOrregos, canais, lagos e acudes, associa-
do a chuvas intensas e caracteristicas da bacia hi-
drografica. Este fendmeno pode ocasionar danos as
construgdes e outros bens materiais, dificuldades
na movimentagao das pessoas e acesso a servigcos
basicos, colocando em risco toda a populagdo. Além
disso, as aguas podem ser contaminadas pelo esgoto
e levar a proliferacio de doencas (REDES DA MARE,
2023).

O Mapa a seguir mostra uma projecao para 0 ano
de 2050 da distribuigdo de risco de inundag¢des no
Conjunto de Favelas da Maré:
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Classe de Risco

Alta

b
- Muito Alta

Favelas do Bairro Maré

Muito Baixa

Baixa
Media

Conjunto Esperanca
Vila do Joao
Conjunto Pinheiros
Vila Pinheiros

Novo Pinheiros
(Salsa e Merengue)

Conjunto Bento
Ribeiro Dantas

Morro do Timbau
Baixa do Sapateiro
Nova Maré

Parque Maré

Nova Holanda

Parque Rubens Vaz
Parque Uniao

Parque Roquete Pinto

Praia de Ramos

Marcilio Dias

Figura 12. Mapa de risco de inundag¢es fluviais em 2050 (Fonte: DataRio, 2017)
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Pode ser observado um Risco Alto a Muito Alto no entorno da foz do Rio
Ramos, nas favelas Parque Rubens Vaz (12) e Parque Uniao (13), onde ha con-
stru¢des muito préximas as margens do rio. No entorno do Canal do Cunha e
do conjunto de canais que o alimentam, na foz do Rio Jacaré, pode ser obser-
vado um Risco Médio a Muito Alto, com isso, as favelas em risco sdo: Con-
junto Esperanca (1), Vila do Jodo (2), Conjunto Pinheiros (3), Vila dos Pinhei-
ros (4), Salsa e Merengue (5).

Diante dessas adversidades, os telhados verdes emergem como uma alter-
nativa promissora para enfrentar esses problemas climaticos. Essa solugao
apresenta uma abordagem integrada para lidar com os desafios especificos
da Maré.

O conjunto de camadas sobre o telhado é capaz de reduzir o volume de
agua escoada e retardar o escoamento (COSTA el, 2012). A vegetacdo atua
interceptando uma parcela da chuva, além de promover a evapotranspira¢ao
(ARBOIT et al., 2021), removendo para a atmosfera a agua retida no sub-
strato; o substrato promove o retardo do fluxo do efluente em func¢ao do
volume de armazenamento disponivel e a resisténcia ao fluxo promovida
por esta camada; a 4gua percolada pelo substrato é coletada pela camada de
drenagem e escoa para fora do sistema (TASSI et al., 2014).

Na pesquisa de TASSIi et al. (2014), por exemplo, foi observada uma re-
ducao de, em média, 62% dos volumes escoados superficialmente, com-
parando-se o telhado verde com o telhado convencional. Além disso, foi
verificado um retardo no inicio do escoamento superficial. No trabalho de
SILVA (2018), o protétipo de telhado verde em estudo, que utilizou a Bro-
mélia Neoregelia como vegetac¢ao, apresentou uma retengdo de 68% a 82%.

Dessa forma, essa pratica reduz efetivamente o volume de agua que se
acumula nas ruas, minimizando os impactos das chuvas intensas e evitando
alagamentos e inundagdes generalizadas.

2.IThas de calor

O fenémeno de ilhas de calor é caracterizado pela elevagcao da temperatura
média em diferentes pontos de uma regido, decorrente da interagao das con-
strugdes com a atmosfera (BRASILEIRO e ZANELLA, 2021). Esse aumento de
temperatura é intensificado por diversos fatores, incluindo a alta densidade
de edificios, concentra¢do de pavimentos de asfalto e concreto que absorvem
calor, a escassez de areas verdes e arborizagdo e a intensa atividade humana.
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As ilhas de calor podem acentuar a demanda energética das habitac¢des
e ocasionar desconforto e danos a saude dos cidadaos, principalmente
daqueles que vivem em situagcdes de maior vulnerabilidade (GALEAZZI et
al., 2020). Alguns danos que podem ser citados sdo o aumento do risco de
doencas relacionadas ao calor, como insolagao e exaustio, e o agravamento
de problemas cardiovasculares, respiratdrios e de saude mental, especial-
mente em criangas, mulheres gravidas e idosos. Além disso, as ilhas de calor
impactam indiretamente na saude humana através de diminui¢ao da ca-
pacidade de concentracdo, estando associadas também a mais acidentes de
trabalho. Ha ainda o fato do calor extremo aumentar os gastos com energia,
por conta do maior uso de ventilador e ar-condicionado, podendo até mes-
mo danificar os fios elétricos (REDES DA MARE, 2023).

O Redes da Maré, a partir do projeto Respira Maré, realizou um diag-
noéstico das ilhas de calor no conjunto das 15 favelas do conjunto de favelas
da Maré. Foram estabelecidos 25 pontos para as medi¢des e estas ocorre-
ram ao longo das trés primeiras semanas dos meses de Marco a Setembro de
2023, em trés dias consecutivos. Na Tabela 1 podem ser observadas as tem-
peraturas dos cinco locais mais quentes e menos quentes da Maré dentre os
25 pontos de medigao.

Tabela 1. Dados de temperatura dos cincos locais mais quentes e menos quentes (Fonte: REDES
DA MARE, 2023)

Area Territério “localizagao Temperatura (°C)
4 Nova Maré Esquina Tancredo Neves com Rua B,
‘ _préximo @ Vila Ofimpica
4 Boixa do Sapateiro  Encontro da Rua Capitdo Carlos
_com a Rua das Oliveiras
4 Bento Ribeiro Cruzamento entre rua Gratiddo
Dantas ' (rual) e vl 30 .
Roquete Pinto Rua Quricuri, préximo ao nimero 147 28
Parque Maré Teixeira Ribeiro, préximoaon®° 675 27,9
Area Territério Localizagéo Temperatura (°C)
2 Proia de Ramos Encontro da Travessa. Santo André 27,2
| com a R. Ledo XIil
2 Proia de Ramos Av. Guanabara, no largo préximo & 27,2
_passarela 13
3 Parque Unico Praga no final da Ari Ledo: 27 =
cruzamento entre Ari Ledo e Geraldo f
Marcelino da Silva
3 Nova Holanda Rua Sao Jerdnimo, proximo ao
namero 14
3 Nova Holanda Cruzamento entre Juscelino

Caetano e Américo de Oliveira,
perto da Comiurb
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A partir destes dados o projeto observou que as temperaturas eram meno-
res em lugares mais abertos e proximos a massa d’agua, como o Piscindo de
Ramos, com maior cobertura de sombras, como em algumas ruas da Nova
Holanda ou mais arborizadas, como a praga no fim da Ari Ledo, no Parque Un-
ido. Por sua vez, nas areas mais densamente construidas, com acumulo de ma-
terial que absorve calor, como asfalto, concreto e tijolo exposto, e com poucas
areas verdes e sombreamento, observou-se temperaturas mais altas.

Pdéde ser observado o fendmeno de ilhas de calor dentro do préprio Conjunto
de favelas da Maré a partir da diferenca de temperatura entre o ponto menos
quente, medido no cruzamento entre as ruas Juscelino Caetano e Américo de
Oliveira, na Nova Holanda, e o ponto mais quente, medido na esquina da Rua
B com a Tancredo Neves, na Nova Maré, que foi praticamente de 2°C.

Na Figura 13 pode
ser observado o mapa
elaborado pelo Redes da
Maré a partir dos dados
de medigdes coletadas.

Notadamente, a viz-
inhang¢a do cruzamento
das Linhas Vermelha e
Amarela emerge como
um ponto critico. Do
outro lado da Maré,

o interior de Roquete
Pinto, préximo a vielas e
becos estreitos, também

registra temperaturas el- Temperatura (°C)
evadas. Entre essas duas Bl <=266
regides, 0 mapa destaca I 266-268

a Nova Holanda e o Par- d ) 268-27)

que Unido como areas [ 270 -273
menos afetadas. ] 223-275

T[] 275-278
B 27,8-280
Bl > 280
[ 1 umitedasfovelos
Ruas

Neste contexto, o tel-
hado verde apresenta-se
como uma técnica com
alto potencial de atenu-
acdo térmica (SANTOS,
2016), ja que a vege- ,
tagdo e o0 solo atenuam a Figura 13. Mapa de temperatura da Maré (Fonte: REDES DA MARE, 2023)




UnivERSIDADE FEDERAL = \ r%éaa -
@ D0 R0 OE JANERD ) aP'Eﬂ : rqu'e

transmissdo de calor para o interior da edifica¢do em periodos mais quentes e
reduzem a perda de calor pela cobertura em periodos mais frios. Desta forma,
a temperatura interna mantém-se estavel, promovendo também o beneficio
de redugdo do consumo energético da edificagdo por aparelhos controladores
de temperatura (CARVALHO, 2017). CARNEIRO et al (2015) e PANZIERA et al
(2015), em seus estudos comparativos de desempenho térmico entre telhados
verdes e telhados convencionais de fibrocimento, encontraram uma redugio
de, aproximadamente, 4,5 a 5° C na superficie interna das coberturas, promov-
endo um maior conforto térmico.

3.Fontes de Emissiao de CO2

O Conjunto de favelas da Maré é uma regido marcada por uma complexa
trama de desafios socioecondmicos e ambientais. Entre essas questdes, a
poluicdo atmosférica, especialmente a emissdo de diéxido de carbono (CO2),
surge como um desafio ambiental significativo, exacerbando as condi¢des ja
adversas para os residentes desta comunidade.

O crescente processo de urbanizagio, aliado a falta de infraestrutura ad-
equada, tem contribuido para a emissao descontrolada de CO2 na Maré.
A predominancia de atividades industriais, a densidade populacional e o
trafego intenso nas vias estreitas agravam a qualidade do ar, impactando
diretamente a saude dos moradores.

A emissdo excessiva de CO2 é um dos principais contribuintes para as
mudangas climaticas, fendmeno que traz consequéncias devastadoras para
comunidades urbanas, e 0 a Maré néao é exce¢do. O aumento da temper-
atura média, eventos climaticos extremos e a eleva¢do do nivel do mar sdo
ameacas que pairam sobre essa regido, demandando a¢des urgentes para
mitigar os impactos.

A poluigdo por CO2 nao é apenas uma questdo ambiental; é também uma
questdo de saude publica. A exposi¢do constante a niveis elevados de pol-
uentes atmosféricos esta associada a uma série de problemas respiratérios
e cardiovasculares, afetando especialmente criancas e idosos. As condi¢des
precarias de moradia e a falta de espacgos verdes exacerba esses efeitos,
tornando crucial a implementacdo de medidas que visem a reducio das
emissdes e 2 melhoria da qualidade do ar.




UnIvERSIDADE FEDERAL = \ r%éaa -
@ D0 RIO DE JANEIRD o) % F'Eﬂ - mq,re

Dentro do territdrio da Maré, o Parque Ecoldgico se destaca como a area
que mais contribui para a produc¢ao de didéxido de carbono, apesar de desem-
penhar um papel crucial na estabiliza¢cdo da temperatura e na manuteng¢io
da umidade em sua area circundante. A sua localizagao préxima ao cruza-
mento das Linhas Vermelha e Amarela pode ser um impacto, mas praticas
como a queima de lixo no interior do Parque e diversas atividades relacion-
adas a veiculos na via que o cerca tém contribuido para essa situagdo. A falta
de pessoal para lidar com a coleta de lixo na Maré, assim como a negligén-
cia prolongada das autoridades em relagdo ao Parque, emergem como fa-
tores-chave na poluicio deste local (REDES DA MARE, 2023).

O mapa a sequir mostra as concentragdes de CO2 em toda a area da Maré.
Os valores variam entre 427 ppm, na Nova Holanda, e 517 ppm, na Vila do
Pinheiro, estando aci-
ma da média global (415
ppm) e do valor ideal
para se combater o efeito
estufa (350 ppm).

Os telhados verdes se
apresentam como uma
solu¢do multifacetada
para esses desafios. In-
troduzindo camadas de
vegetacdo nas coberturas
dos edificios, essa inici-
ativa pode proporcionar
beneficios notaveis para
o conjunto de favelas da
Maré.

A absor¢ao de CO2
durante a fotossintese,
juntamente com a pro-
ducio de oxigénio, tor-
na-se uma contribui¢ao
valiosa para compensar
as emissdes locais, mel-
horando a qualidade do
ar para os moradores.

Figura 14. Mapa de CO2 da Maré (Fonte: REDES DA MARE, 2023)
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e) Selegdo e caracterizagio do ponto de intervencgao

A selecdo do ponto de intervengdo para a construg¢do do telhado verde é de
extrema relevancia, porque o morador da casa a ser escolhida deve estar dis-
posto a ter uma cobertura verde e, principalmente, a realizar a manutengio
da sua cobertura. Além disso, é necessario que o telhado ou laje seja acessivel
e que apresente uma estrutura estavel e preservada.

Para uma primeira andalise das coberturas, foram realizadas visitas de
campo nas ruas Rua Jodo Araujo e Rua Massaranduba - Rubens Vaz. Perce-
beu-se uma prevaléncia de telhas metalicas sobre as telhas de fibrocimento,
conforme pode ser observado nas Figuras 15 e 16.

Figura 15. Vista parcial das coberturas da comunidade da Maré. (Fonte: EcoClima)
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Figura 16. Vista das coberturas da comunidade da Maré. (Fonte: EcoClima)

Nestas visitas de campo, realizou-se visitas a trés coberturas distintas (Fig-
uras 17 18 19), das quais os moradores se mostraram interessados no projeto
de constru¢do de um telhado verde. As casas com telha metdalica e laje con-
tavam com uma escada para o acesso, enquanto a casa com telha de fibroci-
mento ndo possuia acesso para a cobertura.

FIBREMAR

Figura 17. Casa com cobertura em laje (Fonte: EcoClima)
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Figura 18 e 19. Casas com cobertura em telhas de fibrocimento (2 esquerda) e metalica (a direita) (Fonte: Eco-
Clima)

A selecdo da cobertura para a construgao do telhado verde foi um processo
baseado na andlise das entrevistas realizadas durante a fase de pesquisa. Ini-
cialmente, foi feita uma triagem das respostas para identificar os residentes
interessados em implementar essa técnica construtiva em suas residéncias.
Com base nessas informacgdes, foram realizadas visitas técnicas e entrevis-
tas adicionais com os moradores para entender melhor suas necessidades e
condigdes.

Durante essa fase, foram estabelecidos critérios especificos para a escolha
da residéncia ideal para o protdtipo. Esses critérios incluiram: o interesse
expresso pelos residentes em ter um telhado verde; a adequacgao da estrutu-
ra da casa para suportar a instala¢do; e o desejo dos moradores de aprender
sobre o cultivo e a manutenc¢io do telhado verde.

Apods a aplicagdo desses critérios, a cobertura da residéncia das irmas So-
raia e Saionara, localizada na Rua Jodo Araujo, 194, foi selecionada (figura 20
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e 21). Essa escolha foi baseada na combinagao favoravel entre o entusiasmo
das moradoras pela técnica, a viabilidade estrutural da casa e o interesse em
se engajar com o cultivo e a manuteng¢do do telhado verde.

LEGENDA:
© . Representagio
aproximada da residéncia
selecionada

Figura 20. Localiza¢do aproximada da cobertura selecionada para a construgéo do protdtipo. (Fonte: Google
Maps, adaptado)

Figura 21. Cobertura da residéncia escolhida (Fonte: Redes da Maré)
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f) Identificacdao e mobilizagcdo de atores estratégicos e parceiros

H4 atores locais que podem influenciar direta ou indiretamente no plano
de implanta¢do do telhado verde em uma cobertura na comunidade, alguns
desses atores incluem:

1. Comunidade Local: Os membros da comunidade sdo partes es-
senciais no processo, pois seu envolvimento e aceitagdo do projeto sao
fundamentais.

2. Lideres Comunitarios: Lideres comunitarios, como, presidentes
das associagdes de moradores, lideres de grupos locais, desempenham
um papel fundamental na obteng¢ao do apoio da comunidade e na mobi-
liza¢do das pessoas para participar do projeto.

3. Organizac¢des Nao Governamentais (ONGs): ONGs locais podem
fornecer suporte técnico e financeiro, além de ajudar na mobilizagcdo e
conscientiza¢cdo da comunidade sobre a relevancia do telhado verde no
ambito sustentavel, visto que atua como uma solugdo parcial de diversas
problematicas da comunidade.

4.  Autoridades Locais: As autoridades locais, como prefeitos ou
conselhos municipais, desempenham um papel na facilitagdo do proces-
so, na concessdo de licengas e na coordenag¢do com outros 6rgaos gover-
namentais.

5. Empresarios Locais: Empresarios podem estar envolvidos na
construgcdo e manuten¢ido das camadas do sistema de telhado verde ou
fornecimento de equipamentos e materiais.

A colaboragdo entre esses atores locais é essencial para garantir o sucesso
do projeto de telhado verde na comunidade, abordando questdes técnicas e
sociais de maneira eficaz e sustentavel.
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Q) Cronograma de agdes de intervengio

O cronograma contempla um periodo de 8 meses, dividido em 2 etapas. A
primeira etapa abrange os primeiros 3 meses apds o diagndstico ser realiza-
do. O cronograma para esta primeira etapa descreve atividades relacionadas
a preparacgio, compra de materiais e equipamentos, construgao e instalagao.
Ja a sequnda etapa, que abrange os 5 meses seguintes, consistira no monito-
ramento e coleta de dados dos equipamentos, e na elabora¢do de manuais. A
Tabela 2 apresenta o cronograma referente a primeira fase da construg¢do do
projeto.

Tabela 2. Cronograma da primeira fase do protétipo de telhado verde

Descricdo das atividades Més 1 Més 2 Més 3

Escolha da cobertura a ser
implementada o telhado verde

Determinagdo dos materiais da
configuragdo de telhado verde

Levantamento de quantitativos

Elaboracdo do orcamento

Compra dos materiais, equipa-
mentos e plantas

Preparagédo da cobertura para
construcéo (transporte de mate-
riais e limpeza do local)

Disposi¢éo das camadas de
telhado verde

Instalacéo dos equipamentos

Tempo adicional para impre-
vistos
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Durante o primeiro periodo, serdo realizadas visitas técnicas com os agen-
tes, os mobilizadores, os bolsistas e o professor da UFR] a diferentes lugares
relacionados ao tema tratado no protdtipo: telhado verde. Na Tabela 3 apre-
senta-se a segunda fase do projeto, sendo apds a instala¢do, sequindo pelo
seu monitoramento.

Tabela 3. Cronograma da segunda fase do protétipo de telhado verde

Descrigdo das atividades Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8

Monitoramento e coleta de
dados

Manutencédo da vegetacao

Elabora¢do de um manual
de construcéo

Inspecéo visual periddica
sobre o funcionamento e o
estado de conservacao do
sistema

Andlise geral de metas e
indicadores

Relatorio final
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h) Metas e indicadores

Tabela 4. Metas e indicadores protétipo telhado verde

Unidade Metas Indicadores

Espera-se a reducéo e o
retardamento dos volumes Volume retido e/ou tempo
escoados da area do telha- | de escoamento

do verde

Espera-se uma reducao
Telhado verde | térmica no interior da edifi-
cacao

Sensacéo térmica do
morador

Constatagéo visual de
Eficiéncia dos materiais nas | colmatagao dos filtros e
suas fungdes de drenagem | devida drenagem pelo
e filtragao material utilizado como
dreno
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a. Introducao e metodologia

A elaboragdo deste diagndstico se insere no debate sobre justica ambiental
e nos desafios das favelas, sobretudo para reducgao e solugdo dos efeitos gera-
dos pelos residuos sélidos, auséncia de tratamento de esgoto, intensificagdo
das ilhas de calor e a degradagdo de ecossistemas originarios, como € o caso
dos manguezais na Maré. Nesse sentido, essa produg¢do de dados tem como
objetivo identificar o atual cenario socioambiental e os fatores de riscos que
possam subsidiar as estratégias de implementagdo das tecnologias sociais
de reciclagem de residuos, reuso de agua, mitigac¢do do calor e replantio do
mangue que visam facilitar o acesso a saude e bem viver da populagao da
Maré.

A partir da percep¢do dos moradores das favelas Nova Holanda, Parque
Maré, Parque Unido e Rubens Vaz, investigou-se informagdes que compdem
as linhas de base dos quatro protdtipos e se estruturam em cinco dimensdes:
1) condi¢des do domicilio; ii) descarte e coleta de lixo; iii) abastecimento de
agua e esgoto, bem como a situacdo da drenagem; iv) ocupacao dos espagos
publicos; e v) avaliagdo dos servigos e impactos ambientais no cotidiano.

Optou-se pelo desenho de uma metodologia quantitativa com aplicagdo de
um questionario estruturado com 46 perguntas principais fechadas e algu-
mas condicionantes que detalharam mais questdes especificas. Na defini¢do
da amostra, pensou-se inicialmente em restringir as entrevistas as moradi-
as, mas em razao da falta de atualiza¢do dos cadastros domiciliares, decid-
iu-se pela amostra nao probabilistica representativa da populagao de cada
uma das quatro favelas, a partir dos dados do Censo Maré 20132.

> Embora seja uma fonte secunddria mais antiga, ndo foi possivel ter acesso a base de dados do setores censitari-
os do Censo IBGE 2022. Os resultados do Censo Maré 2013 estdo disponiveis em: https://www.redesdamare.org.
br/br/info/12/censo-mare
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O calculo amostral® resultou no total de 1.469 moradores, tendo sido esti-
mados intervalo de confianga de 95% e margem de erro de 5% para mais ou
para menos. A distribuicdo da quantidade de entrevistas em cada favela esta
detalhada na tabela abaixo:

Nova Holanda 9.474 370

Parque Maré 9.058 369
Parque Rubens Vaz 4.628 355
Parque Unido 14.818 375
Total 37.978 1.469

Como critérios de cotas foram priorizados os recortes de idade e escolari-
dade. Ou seja, foram entrevistados in loco moradores que estivessem com 15
anos ou mais e que soubessem ler e escrever.

A aplicagdo dos questionarios foi realizada pelos agentes climaticos e
mobilizadores territoriais do projeto EcoClima que passaram por um tre-
inamento de utilizagdo do aplicativo ODK Collect* , bem como o repasse da
metodologia, estratégias de realizagdo do campo e informagdes do ques-
tionario. Apds esse momento formativo, foi realizado um pré-teste da versao
preliminar do formulario com 58 moradores distribuidos proporcional-
mente as populagdes das quatro favelas para avaliar possiveis ajustes na
forma das perguntas.

O campo com o questionario final foi realizado entre dezembro de 2023
e janeiro de 2024. As ruas escolhidas para a aplica¢ao foram definidas com
base nas experiéncias e conhecimentos institucionais sobre o territdrio
acumuladas em pesquisa e agdes anteriores. Desse modo, o diagndstico con-
templou vias principais e mais movimentadas em maior propor¢ao (70%)
e algumas travessas e becos (30%). Também cabe destacar que a equipe de

* Os célculos foram feitos com a plataforma online Survey Monkey: https://pt.surveymonkey.com/mp/sam-
ple-size-calculator/

* A Redes utiliza em seus levantamentos de dados internos e externos a plataforma Ona.io que possui interface
com o aplicativo ODK Collect. Essas ferramentas facilitam o processo de sistematizacdo dos resultados e possuem
protocolos de seguranca digital. Para mais informacdes, acessar: https://help.ona.io/knowledge-base/guide-us-
ing-enketo-odk-collect/
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pesquisadores se alternou em diferentes horarios para tentar captar a maior
diversidade possivel de moradores.

Entretanto, a execu¢do do campo trouxe alguns desafios e adaptacdes da
amostra e dos resultados. Em Rubens Vaz, a equipe encontrou um territdrio
com grande presenca de estabelecimentos comerciais e muitos domicilios
vazios, o que acabou impactando na receptividade na pesquisa. A significa-
tiva circulagdo de pessoas de fora do territorio e a dificuldade de encontrar
os préprios moradores prolongaram as tentativas de aplicagdo do ques-
tionario. Sem retornos positivos, verificou-se que houve esgotamento do
campo e o numero de questionarios aplicados foi menor que o estabelecido
na amostra, conforme descrito no quadro abaixo:

Nova Holanda 370 370
Parque Maré 369 369
Parque Rubens Vaz 355 257
Parque Unido 375 375
Total 1.469 1.371

Outro ponto importante de ser destacado foi a ndo obrigatoriedade das re-
spostas do questionario. Todas as perguntas tinham a op¢ao “nao sei/prefiro
ndo responder” para evitar constrangimento dos entrevistados e/ou res-
postas sem qualquer relagdo com a prépria realidade. Em algumas questdes
os indices “ndo sei/prefiro ndo responder” sdo mais altos, refletindo mais o
cuidado em respeitar a individualidade e a privacidade dos participantes da
pesquisa do que uma possivel fragilidade dos resultados.. Os dados e analises
apresentadas neste documento ndo seguem estritamente os padrdes de rigor
cientifico académico, mas refletem o comprometimento com uma produgao
de dados cuidadosa com as nuances do territério e com os parametros das
pesquisas sociais.

Nos préximos itens serdo descritos o perfil socioecondmico dos respond-
entes e um panorama dos resultados por cada favela investigada.
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b. Perfil socioecondmico dos entrevistados

1. Perfil socioecondmico geral dos quatro territdrios

Compreender quem foram as/os respondentes e quais suas caracteristicas
mais gerais nos evidencia a diversidade das percepg¢des que os resultados
podem apresentar. Os dados desagregados por sexo, raga/cor, orientagao
sexual, faixa de idade, deficiéncia, naturalidade e situagao conjugal rev-
elam os principais marcadores ligados a identidade e sua existéncia. E as
informagdes sobre escolaridade, ocupagdo, renda familiar, responsabilidade
financeira na familia e beneficio social constituem localizadores sociais que
possibilitam analisar as condi¢des de vida e situagdes de vulnerabilidade
social que as/os entrevistados/as estdo inseridos.

Dessa forma, observou-se que dos 1.371 respondentes, 70% sdo homents,
29% sao mulheres e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. Na auto-
declaragdo de raca/etnia, 41% afirmaram ser pardos, 31% sdo brancos, 25%
disseram ser pretos, 1% amarelos e 1% ndo souberam/nao quiseram respond-
er. Sobre a orientac¢do sexual, os entrevistados sio majoritariamente heteros-
sexuais, 97%. Mas, 1% disseram ser bissexuais, 1% gay e 1% ndo souberam/nao
quiseram responder.
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Quanto a faixa de idade, as maiores concentrag¢des de respostas estdo entre
45 a 49 anos e 55 a 59 anos, ambos com 10%. Depois desses segmentos, vém 0s
entrevistados com 25 a 29 anos, 50 a 54 anos, 60 a 64 anos, todos com 9%. As
faixas de 30 a 34 anos, 35 a 39 anos, 40 a 44 anos e 65 a 69 anos representam
7% cada uma. Os demais intervalos de idade possuem menores indices que
podem ser visualizados com mais facilidade no grafico abaixo.
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Perguntados sobre deficiéncia, 96% disseram nao ter e 4% afirmaram ter
algum tipo de déficit fisico ou mental. Ja a questao da naturalidade revelou
que a maioria dos respondentes sdo do Rio de Janeiro, 62%. As pessoas nas-
cidas na Paraiba sdo o segundo grupo com maior incidéncia, 14%, seguidos
do Ceara com 9%. Os demais percentuais variam entre 1% e 3% e contemplam
os estados de Maranhdo, Minas Gerais, Rio Grande do Norte, Pernambuco,
Bahia, Alagoas, Espirito Santo, Piaui e Sergipe. Com relagdo a situagao con-
jugal, 53% declararam ser solteiros, 31% disseram ser casados/unido estavel,
9% viuvos e 6% separados.

Os dados sobre escolaridade indicam que a maioria possui ensino funda-
mental, sendo que 37% das pessoas ndo completaram esse segmento e 16%
concluiram. Os que declararam ter ensino médio incompleto sdo 16% e os que
finalizaram esta etapa sdo 25%. Os respondentes que declararam ter/estar na
graduacdo somam 4% e 1% ndo souberam/nao quiseram responder.

ESCOLARIDADE

EF COMPLETO EMCOMPLETO EM LRn.lJ.\(A1 i:RAOHA(,iAU NS/PNR
l\(L"\"vlF 0 NCOMPLETO COMPLETA INCOMPLETA




UnIvERSIDADE FEDERAL - r%édq -
DO RIO DE JaNEWO pea r\‘\qre

O contexto escolar possui significativa influéncia com ocupagio e renda
familiar, uma vez que o avan¢o nos anos de estudos pode abrir possibili-
dades de melhores trabalhos e rendimentos. Nesse sentido, a baixa escolari-
dade da maioria dos respondentes aponta para cendrios mais precarizados,
como por exemplo a maior frequéncia de pessoas que declararam ter um tra-
balho informal/autébnomo/sem registro, 25%, a parcela de 20% que afirmou
ser do lar e os 9% que afirmaram estar desempregados. Os demais resultados
foram: 20% trabalho formal/carteira assinada, 20% aposentados/pensionis-
tas, 4% estudantes e 1% relataram outras formas de ocupacao.

OCUPACAO/PROFISSAO
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9% ‘ A autbnomo sem

r

registro, bico
25%
Aposentadofa ou .-
pensionista
20%
Trabalho formal

__carteira assinada,
MEI, empregador
20%

Dolar ——
2086




UnivERSIDADE FEDERAL = r%g -
@ 0o RO DE JaNERO pea® mqre

No tocante a renda familiar, destaca-se que 46% afirmaram receber até
1 salario minimo e 10% até meio salario minimo. Ou seja, mais da metade
dos entrevistados estd em situacdo de vulnerabilidade grave. As pessoas que
disseram ter entre 1 e 2 salarios minimos correspondem a 24%, entre 2 e 3
salarios minimos sdo 6% e entre 3 e 4 salarios minimos sao 2%. As pessoas
que ndo souberam/ndo quiseram responder estdo em 12%.

FAIXA DE RENDA FAMILIAR De2a3SM _De3adsm
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Os beneficios sociais, como bolsa familia, presta¢do continuada (BPC),
dentre outros, também retratam as condi¢des de vida do grupo entrevistado,
ja que a proposta desta politica publica é reduzir as desigualdades sociais.
Contudo, cabe esclarecer que tais transferéncias de renda ainda nao atingem
uma ampla cobertura da populagdo que se encontra na linha da pobreza. Os
resultados do perfil expdem que 70% afirmaram ndo ter acesso a esses aux-
ilios, enquanto que 30% relataram receber. Cruzando este dado com a renda
familiar, observa-se que 57% das pessoas que recebem até meio salario min-
imo sdo contempladas com algum beneficio e 30% dos que tém até 1 salario
minimo estdo inscritas em um dos beneficios.
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Ainda se investigou quais as principais fontes de renda, com vistas a com-
preender a composi¢do financeira das familias. Com possibilidade de multi-
plas respostas, os principais resultados foram: 29% emprego formal, 28% em-
prego informal, 21% aposentadoria, 13% beneficio social, 2% apontou outras
procedéncias e 6% ndo souberam/nao quiseram responder.

No que diz respeito a responsabilidade no domicilio, 57% afirmaram que
sdo as principais responsaveis, 29% sao corresponsaveis (dividem as desp-
esas), 12% sdo dependentes financeiramente e 2% ndo souberam/nao quis-
eram responder. Das liderancas familiares, é importante destacar que 66%
sdo homens, 33% mulher e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. Para
0 grupo que relatou ndo possuir autonomia, ainda perguntou-se quem eram
as pessoas que sustentam a familia. de acordo com as informagdes coleta-
das, 42% relatou ser o/a companheiro/a (cdnjuge), 27% a mae, 9% o pai, 4%
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avos, 3% irmaos, 1% tios, 11% apontaram outras figuras e 4% ndo souberam/
ndo quiseram responder. Esses detalhamentos demonstram maior frequén-
cia das figuras masculinas nos arranjos de sustento financeiro das familias
entrevistadas.
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2. Perfil socioecondmico Nova Holanda

Numa andalise mais sintética sobre o perfil de respondentes de cada favela
buscou-se entender os dados desagregados por sexo, raga/cor, faixa de idade,
escolaridade, profissdo/ocupacio, faixa de renda familiar e responsabilidade
financeira no domicilio.

Em Nova Holanda, observou-se que dos 370 respondentes, 72% sdo
homens, 27% sdo mulheres e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. Na
autodeclaracdo de raga/etnia, 40% afirmaram ser pretos, 36% sao pardos,
22% disseram ser brancos,1% amarelos e 1% nao souberam/nao quiseram re-
sponder.
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Quanto a faixa de idade, as maiores concentrag¢des de respostas estio entre
25a 29 anos, com 11%, e 50 a 54 anos, com 10%. Depois desses segmentos, vém
os entrevistados com 45 a 49 anos, 55 a 59 anos, ambos com 9%. As faixas de
30 a 34 anos e 60 a 64 anos representam 8% cada uma. Os demais intervalos
de idade possuem menores indices que podem ser visualizados com mais
facilidade no grafico abaixo.
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Os dados sobre escolaridade indicam que a maioria possui ensino funda-
mental, sendo que 39% das pessoas ndo completaram esse segmento e 11%
concluiram. Os que declararam ter ensino médio incompleto sdo 21% e os que
finalizaram esta etapa sdo 25%. Os respondentes que declararam ter/estar na
graduagao somam 2% e 1% ndo souberam/nao quiseram responder.
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Sobre a ocupagao, a maior frequéncia se deu entre as pessoas que declarar-
am ter um trabalho informal/auténomo/sem registro, 21%. As outras respos-
tas mais citadas foram trabalho formal/carteira assinada, do lar e aposenta-
dos/pensionistas que representaram 19% cada uma. As pessoas que disseram
estar desempregadas somaram 16% e os estudantes, 6%.
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No tocante a renda familiar, destaca-se que 50% afirmaram receber de
meio a 1 salario minimo e 13% até meio salario minimo. Ou seja, mais da
metade dos entrevistados esta em situagao de vulnerabilidade grave. As
pessoas que disseram ter entre 1 e 2 salarios minimos correspondem a 24%,
entre 2 e 3 salarios minimos sdo 4% e entre 3 e 4 salarios minimos sao 2%. As
pessoas que nao souberam/ndo quiseram responder estdo em 7%.




UrniivERSIDADE FEDERAL = r%g -
0 Ri0 DF JANERO | pea? Mgre

No que diz respeito a responsabilidade no domicilio, 57% afirmaram que
sdo as principais responsaveis, 27% sao corresponsaveis (dividem as despe-

sas), 14% sdo dependentes financeiramente e 2% ndo souberam/ndo quiseram
responder
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3. Perfil socioecondmico - Parque Uniao

Numa analise mais sintética sobre o perfil de respondentes de cada favela
buscou-se entender os dados desagregados por sexo, raga/cor, faixa de idade,
escolaridade, profissdo/ocupacio, faixa de renda familiar e responsabilidade
financeira no domicilio.

No Parque Unido, observou-se que dos 375 respondentes, 74% sdo homens
cisgénero, 24% sao mulheres cisgénero, 1% declararam ser mulher transgéne-
ro e 1% nao souberam/ndo quiseram responder. Na autodeclaracao de raga/
etnia, 43% afirmaram ser pardos, 37% disseram ser brancos, 18% sao pretos,
1% amarelos e 1% nao souberam/nao quiseram responder.
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Quanto a faixa de idade, a maior concentragio de resposta esta entre 35
a 39 anos, com 11%. Em seguida, temos os entrevistados com 25 a 29 anos e
45 a 49 anos, ambos com 10%. As faixas de 50 a 54 anos e 55 a 59 anos repre-
sentam 9% cada uma. E as pessoas que tém entre 40 a 44 anos e 60 a 64 anos
sdo 8% cada uma. Os demais intervalos de idade possuem menores indices
que podem ser visualizados com mais facilidade no grafico abaixo.
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Os dados sobre escolaridade indicam que a maioria possui ensino funda-
mental, sendo que 25% das pessoas ndo completaram esse segmento e 23%
concluiram. Os que declararam ter ensino médio incompleto sao 18% e os que
finalizaram esta etapa sdo 28%. Os respondentes que declararam ter/estar na
graduacdo somam 5% e 1% possui pds graduac¢do completa.
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Sobre a ocupagdo, a maior frequéncia se deu entre as pessoas que declarar-
am ter um trabalho informal/autbnomo/sem registro, 31%. As outras respos-
tas mais citadas foram: do lar, com 21%, trabalho formal/carteira assinada,
com 18%, e aposentados/pensionistas que representaram 18%. As pessoas que
disseram estar desempregadas somaram 7%, estudantes, 4% e 1% nao souber-
am/nao quiseram responder.
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No tocante a renda familiar, destaca-se que 37% afirmaram receber de
meio a1 salario minimo e 7% até meio salario minimo. Ou seja, um pouco
menos da metade dos entrevistados esta em situagcdo de vulnerabilidade
grave. As pessoas que disseram ter entre 1 e 2 salarios minimos correspon-
dem a 36%, entre 2 e 3 salarios minimos sdo 7% e entre 3 e 4 salarios minimos
sdo 1%. As pessoas que ndo souberam/ndo quiseram responder estdo em 12%.
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No que diz respeito a responsabilidade no domicilio, 50% afirmaram que
sdo as principais responsaveis, 33% sao corresponsaveis (dividem as despe-

sas), 14% sao dependentes financeiramente e 3% nao souberam/nao quiseram
responder
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4. Perfil socioecondmico Rubens Vaz

Numa analise mais sintética sobre o perfil de respondentes de cada favela
buscou-se entender os dados desagregados por sexo, ra¢a/cor, faixa de idade,
escolaridade, profissdo/ocupacio, faixa de renda familiar e responsabilidade
financeira no domicilio.

Em Rubens Vaz, observou-se que dos 257 respondentes, 67% sdo homens
e 33% sdo mulheres. Na autodeclaracdo de raca/etnia, 40% afirmaram ser
brancos, 38% sdo pardos, 19% disseram ser pretos e 3% nao souberam/nao
quiseram responder.

GENERO
Mulher Cis 4
33%
_..Homem Cis
67%
RACA/COR NS/PNR

3%

~.__Parda
38%
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Quanto a faixa de idade, as maiores concentragdes de respostas estdo entre
60 a 64 anos, com 12%, 55 a 59 anos, com 11%, e 45 a 49 anos, com 10%. De-
pois desses segmentos, vém os entrevistados com 30 a 34 anos e 70 a 74 anos,
ambos com 8%. As faixas de 25 a 29 anos, 40 a 44 anos, 50 a 54 anos e 65 a
69 anos representam 7% cada uma. Os demais intervalos de idade possuem
menores indices que podem ser visualizados com mais facilidade no grafico
abaixo.

FAIXAS DE IDADE

NS/PNR

B0 ANOS OU MAIS
7SA 79 ANOS
TOA 74 ANOS
65 A 69 ANOS
60 A 64 ANOS
SSA S59ANOS
SOA 54 ANOS
45 A 45 ANOS
40 A 44 ANDS
35A 39 ANOS
30 A 34 ANOS
25 A 29 ANOS
20A 24 ANOS

t |

15 A 19 ANOS

Os dados sobre escolaridade indicam que a maioria possui ensino funda-
mental, sendo que 35% das pessoas ndo completaram esse segmento e 21%
concluiram. Os que declararam ter ensino médio incompleto sao 13% e os que
finalizaram esta etapa sdo 24%. Os respondentes que declararam ter/estar na
graduacdo somam 5% e 2% ndo souberam/ndo quiseram responder.

ESCOLARIDADE

EF COMPLETO EM COMPLETO GRADUACAO GRADUAGAO NS/PNR
I“JfOV 'LETO INLDHPL[TC‘ INCOMPLETA COMPLETA
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Sobre a ocupagdo, a maior frequéncia se deu entre as pessoas que declar-
aram ter um trabalho informal/auténomo/sem registro, 26%. As outras
respostas mais citadas foram: trabalho formal/carteira assinada, com 25%,
aposentados/pensionistas representaram 23% e do lar, com 16%. As pessoas
que disseram estar desempregadas somaram 3%, estudantes, 3%, outras for-
mas de ocupagdo sio 2% e ndo souberam/nao quiseram responder, 2%

OCUPACAO/PROFISSAO

Outra

~2% _ NS/PNR
Estudante | /

3% | ‘/.-‘

Desempregado/a _
3%

. Trabalho informal

Aposentado/a ou_ 26%

pensionista
3%

Do lar . Trabalho formal
16% 25%

No tocante a renda familiar, destaca-se que 57% afirmaram receber de
meio a 1 salario minimo e 4% até meio salario minimo. Ou seja, mais da
metade dos entrevistados esta em situagao de vulnerabilidade grave. As
pessoas que disseram ter entre 1 e 2 salarios minimos correspondem a 19%,
entre 2 e 3 salarios minimos sdo 4% e entre 3 e 4 salarios minimos sao 1%.
Os resultados ainda revelaram que entre 4 e 5 salarios minimos e mais de
5 salarios minimos tiveram 1% cada uma dessas faixas. As pessoas que nao
souberam/nao quiseram responder estdo em 13%.
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No que diz respeito a responsabilidade no domicilio, 66% afirmaram que
sdo as principais responsaveis, 19% sio corresponsaveis (dividem as despe-

sas), 12% sao dependentes financeiramente e 3% nao souberam/ndo quiseram
responder.

FAIXA DE RENDA FAMILIAR

Mais de 5 SM
1%
1

NS/PNR
13%

A 1/25M

DedaSsM._ | 4%

1%

De3adsm
1%

De2a3sM_ 7

4%

/
Dela2sm_/
19%

\_De%a1sM
57%

RESPONSABILIDADE FINANCEIRA

NO DOMICILIO ——
3%
Sou dependente __—
financeiramente

12%

Sou co-responsivel ;
{divido as despesas)
19% =t

L Sou afo principal
responsdvel

66%
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5. Perfil socioecondmico Parque Maré

Numa analise mais sintética sobre o perfil de respondentes de cada favela
buscou-se entender os dados desagregados por sexo, ra¢a/cor, faixa de idade,
escolaridade, profissdo/ocupacio, faixa de renda familiar e responsabilidade
financeira no domicilio.

No Parque Maré, observou-se que dos 369 respondentes, 66% sdo homens,
33% sdo mulheres e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. Na auto-
declaragdo de raca/etnia, 47% afirmaram ser pardos, 27% disseram ser bran-
cos, 22% sao pretos, 2% amarelos, 1% indigena e 1% ndo souberam/nao quiser-
am responder.

GENERO
NS/PNR _
Mulher Cis .~
33%
.. Homem Cis
' 66%
RACA/COR Amareta
NS/PNR 2%
1% | ’_Indteena
\ | , 1%
Preta _
22%
“~_Parda
a7%

Branca _/

27%
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Quanto a faixa de idade, as maiores concentragdes de respostas estdo en-
tre 45 a 49 anos, 50 a 54 anos, ambos 10%. Depois desses segmentos, vém 0s
entrevistados com 55 a 59 anos, com 9%. Os intervalos de 60 a 64 anos e 65
a 69 anos sdo 8% cada. E entre de20 a 24 anos, 25 a 29 anos e 35 a 39 anos
representam 7% cada uma. Os demais intervalos de idade possuem menores
indices que podem ser visualizados com mais facilidade no grafico abaixo.

FAIXAS DE IDADE

NS/PNR

—

80 ANOS OU MAIS
TSA 79 ANOS
TOA 74 ANOS
65 A 69 ANOS
60 A 64 ANOS
SSA S9ANOS
SOA 5S4 ANOS
45 A 49 ANOS
40 A 44 ANOS
35 A 39 ANOS
30 A 34 ANOS

SA 29 ANOS

|
0

2
20A 24 ANOS
15 A 19 ANOS

Os dados sobre escolaridade indicam que a maioria possui ensino funda-
mental, sendo que 50% das pessoas nao completaram esse segmento e 11%
concluiram. Os que declararam ter ensino médio incompleto sao 10% e os
que finalizaram esta etapa sio 24%. Os respondentes que declararam ter/es-
tar na graduagao somam 4%.

ESCOLARIDADE

EF INCOMPLETO EF COMPLETO EM INCOMPLETO EM COMPLETO GRADUACAO GRADUACAO
INCOMPLETA COMPLETA
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Sobre a ocupagdo, a maior frequéncia se deu entre as pessoas que declara-
ram ter um trabalho informal/auténomo/sem registro, 22%. As outras res-
postas mais citadas foram: trabalho formal/carteira assinada, com 21%, do
lar, com 23%, aposentados/pensionistas representaram 20%. As pessoas que
disseram estar desempregadas somaram 8%, estudantes, 3%, outras formas
de ocupacgdo sdo 2% e ndo souberam/nao quiseram responder, 1%

OCUPACAO/PROFISSAO
Estudante Ou‘_” _NS/PNR
W 7
Desempregadofa ‘
8% R .
.. Trabatho informal
22%
Aposentado/a ou _
pensionista \
20%

“_Trabalho formal
21%

Dolar
23%

No tocante a renda familiar, destaca-se que 44% afirmaram receber de
meio a 1 salario minimo e 13% até meio salario minimo. Ou seja, mais da
metade dos entrevistados esta em situagao de vulnerabilidade grave. As pes-
soas que disseram ter entre 1 e 2 salarios minimos correspondem a 17%, entre
2 e 3 salarios minimos sdo 7% e entre 3 e 4 salarios minimos sdo 2%. As pes-
soas que ndo souberam/ndo quiseram responder estdo em 17%.
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No que diz respeito a responsabilidade no domicilio, 58% afirmaram que
sdo as principais responsaveis, 32% sdo corresponsaveis (dividem as despe-
sas), 8% sdo dependentes financeiramente e 2% ndo souberam/nao quiseram

responder.
FAIXA DE RENDA FAMILIAR
NS/PNR
7%, At 1/25M

4 13%

De3adsM_
2%
De2a3SM_—
%
Dela2sM_~ \
17% _De%al1sm
44%

RESPONSABILIDADE FINANCEIRA

NO DOMICILIO
NS/PNR
2%
Sou dependente
financeiramente

8%

Sou co-responsdvel
(divido as despesas) |
32% =
L Sou a/o principal
responsavel
58%
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c. Resultados dos questionarios, por territorio:

1. Nova Holanda:

Na favela Nova Holanda foram aplicados 370 questionarios, conforme o
desenho da amostra descrito anteriormente. A dimensao da infraestrutura
dos domicilios investigou a percep¢ado dos moradores sobre as condi¢des da
sua propria casa, bem como a avaliagio sobre condi¢des externas que im-
pactam na moradia.

Na caracterizagdo geral, observou-se que € mais frequente domicilios com
menos moradores. Os resultados revelam que 28% possuem dois moradores.
As moradias com trés e quatro residentes tém a mesma representagcdo, am-
bos com 20%. Os respondentes que moram sozinhos sao 17%. E, cinco ou mais
moradores sdo 15%.

QUANTAS PESSOAS MORAM NA CASA?

1 2 3 4

S0U MAIS
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A situacdo do imével também revela aspectos importantes do contexto
habitacional da Nova Holanda. De acordo com os dados coletados, 66% dos
respondentes disseram que a casa é prépria, 29% afirmaram que moram em
residéncia alugada e 4% estao em moradias cedidas. Outros tipos de arranjos
representam 1% e as pessoas que nao souberam/nio quiseram responder 1%.

QUAL A SITUACAO o Moy
DA CASA?
. alugada
7 29%
_.cedida
a%
propria _ / outro 1%

66%

Desse total que apontou ter a propriedade do domicilio, 97% disse que ja
pagou pela casa e 3% afirmaram que ainda estdo terminando de quita-Ila.
Ainda foi perguntado para os respondentes que finalizaram o pagamento do
imdvel, se ha alguma documentag¢io que confirme a posse. 74% disseram que
ter algum tipo de documento, 16% relatou ndo ter qualquer documento ateste
a propriedade e 10% ndo souberam/nao quiseram responder.
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Sobre a avaliagdo das condi¢des de infraestrutura das moradias, 52% afir-
maram que sua casa esta em boas condi¢des, 38% tém condi¢cdes regulares e
10% avaliaram como precarias. Além disso, os respondentes foram questio-
nados se o domicilio suportaria a construg¢do de mais um andar. 73% afir-
maram que a estrutura da casa nao comporta outro pavimento, 24% dis-
seram que sim, é possivel construir mais um andar e 4% ndo souberam/nao
quiseram responder.

COMO VOCE AVALIA AS
CONDIGOES DE INFRAESTRUTURA precarias
DA CASA? ~10%

boas

22%

regulares /
38%

Fazendo um cruzamento entre essas duas questdes, nota-se que das pes-
soas que avaliaram como boas as condi¢des de infraestrutura do seu dom-
icilio, 65% disseram que a casa ndo suportaria construir mais um andar,
enquanto 32% declararam que sim e 2% ndo souberam/ndo quiseram re-
sponder. Dos que avaliaram como regular, 80% falaram que a estrutura da
moradia ndo comporta mais um andar, 14% apontaram que sim e 6% nao
souberam/nao quiseram responder. E, no grupo dos que classificam como
precarias a estrutura do domicilio, 86% compreendem que néo ha possibil-
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idade de construir mais um pavimento e 14% apostam que sim. Esses dados
indicam que, apesar das diferentes avalia¢des das questdes estruturais das
moradias, a maioria dos respondentes avaliou ser arriscado aumentar mais
um piso nas suas casas.

Quanto aos tipos de cobertura dos domicilios, 84% declararam ter laje, 13%
telha e 3% nao souberam/ndo quiseram responder. Das pessoas que respon-
deram ter telha, 36% sdo de material metalico, 28% de fibrocimento, 15% de
ceramica e 21% nao souberam/ndo quiseram responder. Ja no grupo que afir-
mou ter laje, 70% disse que tem cobertura, 29% nao possuem e 1% ndo souber-
am/ndo quiseram responder.

telha _NS/PNR

TIPO DE COBERTURA 13% 3%
DA CASA

Ainda nesse detalhamento das casas com laje foi perguntado aos entre-
vistados sobre o acesso e as formas que utilizam o espago. 67% disseram ter
entrada para laje, 31% ndo possuem e 1% nao souberam/nao quiseram re-
sponder. 55% tem uso coletivo e 45% uso individual. As atividades realizadas
nas lajes foi uma pergunta com possibilidade de multiplas respostas. Dentre
as principais citadas estao: 75% utilizam a laje para estender roupa, 44% para
lazer, 27% para guardar coisas; 13% tem outros usos e 7% ndo souberam/nao
quiseram responder. Ainda foi feito um cruzamento dos resultados entre as
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pessoas que apontaram ter uso individual da laje e o tipo de cobertura. 73%
disseram ter laje sem telha e 27% possuem telha. Esses resultados, mesmo
que a principio parecam muito especificos, sdo fundamentais para com-
preender a viabilidade dos espagos em receber os protdtipos de reducgio dos
efeitos climaticos propostos pelo projeto EcoClima.

Outras variaveis analisadas foram a temperatura, a ventilagdo, a ilumi-
nagdo natural e a presenca de mofo nas moradias. Para 38% dos entrevista-
dos, a sensagdo térmica dentro de casa é muito quente, 33% avaliou como
quente, 27% disse ser agradavel, 1% classificou como fria/imida e 1% néo
souberam/nao quiseram responder. Na circulagao de vento, 44% relataram
que as condig¢des sdo regulares, 32% afirmaram ser boas, 24% precarias e 1%
ndo souberam/nao quiseram responder. A iluminagdo para 50% dos respon-
dentes é boa, 34% declarou ser reqular e 16% precaria. E quanto ao mofo, 59%
disse ndo ter e 41% relataram que existe bafio no domicilio.

QUAL A SENSACAO DE TEMPERATURA DA CASA?

ZJ;

MUITO_QUENTE QUENTE AGRADAVEL FRIA_UMIDA NS/PNR
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COMO VOCE AVALIAA ILUMINACAOE VENTILACAO
DA SUA CASA?
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SUA CASA TEM MOFO?
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O cultivo de plantas foi abordado no diagndstico com vistas a mapear o
interesse dos moradores pelo cuidado e cultivo de espagos verdes. Dessa
forma, os resultados demonstraram que quatro a cada dez moradores tém
o costume de manter plantas nas suas residéncias . Do total de pessoas que
possuem plantas também se investigou quais os motivos do cultivo. Como
essa pergunta foi aberta a multiplas respostas, os principais aspectos citados
foram: 77% fazem por motivos decorativos, 13% uso medicinal, 2% religido,
1% alimentacgdo e 7% disseram ter outras motivagdes.

O abastecimento de energia elétrica nas residéncias foi o ultimo ponto
tratado na dimensdo da infraestrutura. Segundo os dados coletados, 80% dos
respondentes afirmaram que é comum a falta de energia, enquanto 20% dis-
seram que ndo ha problemas com a luz. Das pessoas que disseram sofrer com
as falhas de fornecimento, 41% afirmam ter tido algum dano em aparelhos
eletrénicos, 58% ndo reportaram nenhum prejuizo e 1% nao souberam/nao
quiseram responder.

nao

E COMUM FALTAR
ENERGIA NA CASA?

sim
80%
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SE SIM, HOUVE DANOS
EM ALGUM APARELHO?

Sim ___
41%

. Nao
S8%

NS/PNR_/
1%

Com relacdo a frequéncia dessas falhas, 37% afirmaram que mensalmente
falta energia, 31% relataram ser semanal, 17% disse ser diario, 14% apontaram
poucas vezes ao ano e 1% nao souberam/ndo quiseram responder. Nesses
resultados, observa-se nitidamente que a ampla maioria dos entrevistados
ressalta os recorrentes problemas com a falta de luz na Nova Holanda. Ainda
buscou-se saber a quem os moradores recorrem para consertar/restabelecer
a energia. 47% disse pedir ajuda a associagdo de moradores, 38% notificam a
companhia Light, 6% recorrem aos préprios vizinhos e 9% nao souberam/nao
quiseram responder.

QUAL A FREQUENCIA DA FALTA DE ENERGIA?

DIARIO SEMANAIL MENSAL POUCAS _VEZES_AQ_ANOQ NS/PNR
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Na dimensao dos residuos sélidos, o diagndstico analisou os habitos de
descarte e separacgio do lixo dos moradores, a periodicidade da coleta, as for-
mas de descarte de residuos de obras e a limpeza das ruas. Essas informagdes
compdem um breve quadro sobre os impactos ambientais dos residuos na
Nova Holanda.

Sobre a separacao e descarte do lixo, 52% dos entrevistados fazem uma
selecdo dos materiais organicos e reciclaveis e 48% ndo tém esse habito. Do
grupo que realiza a triagem dos residuos, também se perguntou quais tipos
de residuos sdo separados. Com possibilidade de multiplas respostas, os ma-
teriais mais citados foram: 59% lixo organico, 57% reciclados, 49% vidros, 27%
bleo, 4% eletroeletrénico e 2% outros.

VOCE FAZ SEPARACAO
DO SEU LIXO?

nao
_48%

sim

S2%

SE SIM, O QUE VOCE SEPARA? Pergunta com miltplas respostas

ELETROELETRONICO LIXO ORGANICO OLED VIDROS RECICLADOS OUTRO
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No que se refere a coleta de lixo e sua frequéncia, 54% dos respondentes
possuem a retirada de lixo diretamente na porta de casa, 41% depositam em
outro lugar que depois é recolhido e 5% apontaram outros arranjos. Das pes-
soas que possuem coleta no domicilio, 61% tem coleta a cada trés dias, 35%
tem coleta diaria, 2% semanal e 1% ndo souberam/nao quiseram responder.

COMO VOCE
DESCARTA
SEU LIXO?

Deposito em algum
lugar onde &
recolhido depois
41%

Tenho coleta
diretamente na
porta de casa _
54% d

- outro
5%

A responsabilidade pela coleta foi uma pergunta com possibilidade de
multiplas respostas. Os atores mais citados foram: 88% Comlurb, 9% relat-
aram ser os proprios moradores, 3% apontou a associagdo de moradores, 1%
citaram outras situagdes e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. Tais
resultados mostram que, mesmo que ainda tenham muitos moradores sem
acesso a coleta no domicilio pelo servi¢o publico de limpeza urbana, houve
um avango significativo do recolhimento de lixo no territério que algumas
décadas atras era inexistente.

Por outro lado, a varri¢do das ruas evidencia que a preservagdo do espago
publico ainda recebe pouca atengao do poder executivo municipal. Segundo
os respondentes, que tiveram a op¢do de multiplas respostas, 82% relataram
que sdo os préprios moradores que fazem o servigo, 12% apontaram a asso-
ciacdo de moradores, 6% Comlurb, 1% mencionaram outros agentes e 1% nio




IUrIVERSIDADE FEDERAL - r%é"“ -
00 Ri0 O€ JANERG | pea? mq,re

souberam/nao quiseram responder. A respeito da frequéncia que ocorre essa
manutencio, 48% disseram ter variacao da rua todos os dias, 14% uma vez
por semana, 5% duas vezes por semana, 10% trés vezes por semana, 16% nen-
hum dia e 7% ndo souberam/ndo quiseram responder.

COM QUE FREQUENCIA NS/PNR
HA VARRIGAO 7% - Nenhum dia
NA SUA RUA? | /1%

1 vezpor
semana
14%

Todos os dias.
48% ?
2 vezes por
semana
5%

\_ 3 vezespor
semana
10%

O impacto da coleta de lixo e da varri¢do das ruas também pode ser obser-
vado na presenga de pontos acamulo de lixo e infestagao de animais. Per-
guntados sobre esses aspectos, 61% dos respondentes relataram néo saber
de locais com amontoados de residuos sélidos e 39% disseram ter conheci-
mento de alguns desses pontos. E, para 83% ha infestacao de animais (como

ratos, baratas e etc.) na sua prépria rua decorrente de acumulo de lixo e 17%
ndo observam essa ocorréncia.

HA INFESTAGCAO
DE ANIMAIS
DECORRENTE DE
ACUMULO DE LIXO?

_ndo
17%
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Quanto ao descarte de entulhos de obras, 52% disseram que costumam
contratar alguém para coletar, 12% recorrem a Comlurb, 16% falaram que
nunca fizeram esse tipo de descarte, 2% relataram que colocam em qualquer
cacamba, 1% afirmaram que jogam no terreno baldio, 10% mencionaram
outras formas e 11% ndo souberam/nao quiseram responder. Esta pergunta
também foi dada a possibilidade de multiplas respostas aos entrevistados.

COMO VOCE DESCARTA RESIDUO DE OBRA?

)5 O peveentudl poxie ser i

COMLURS CONTRATA NUNCAFEZ EM QUALQUER EM TERREND NS/PNR OQUTRO
ALGUEM CACAMBA BALDIO

Na dimensdo que abordou o abastecimento de agua e a situagdo da
drenagem e esgoto em Nova Holanda ficou evidente que existem algumas la-
cunas na efetividade desses direitos. Sobre agua encanada, 97% dos respon-
dentes disseram ter acesso, 2% ndo possuem e 1% declarou ter agua do lado
externo da casa. Contudo, 89% relataram que utilizam bomba para puxar a
agua e 11% nao possuem esse recurso.

sim, mas e
EXISTE AGUA somentena_______ =
ENCANADA parte externa
NO DOMICIiLIO? 1%

sim, dentro de
casa
97%
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Com relagdo ao acesso a agua potavel, 44% afirmaram que tem filtro em
casa, 30% compraram agua, 25% disseram beber da bica mesmo e 1% relata-
ram ferver a 4gua para beber. E na avalia¢do da qualidade da agqua, 45% dos
respondentes apontaram como boas as condi¢des da agua, 44% classificaram
como regulares e 12% precarias.

DE QUE FORMA
VOCE ACESSA
AGUA PARA

BEBER? Beboda bica

_— mesmo
25%

Tenho filtrode
AEVS oM Case —
443% i

Compro agua
mineral
30%

Fervo dgua antes /
de beber )
1%

No tocante ao esgoto domiciliar, 84% estdo ligados a rede de esgoto, 10%
fazem conexdo com a boca de lobo na rua, 2% disseram jogar direto na vala
da rua, e 4% ndo souberam/nao quiseram responder. Ainda sobre o retorno
do esgoto em casa, 73% dos respondentes afirmaram que nao sofrem com
essa questdo, 26% contaram que tem esse problema e 1% ndo souberam/nio
quiseram responder.

: NS/PNR
COMOE O ESGOTO 4%
DA SUA CASA? p g Ligado a
Ligadoa_— 1 ~——__ boca de
vala da rua lobo da rua
2% 10%

Ligado a rede de
esgoto
B4%
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Entretanto, quando questionados sobre o esgoto da rua, 84% disseram
que ha entupimento recorrente e 16% afirmaram que nao tem. Do grupo
que respondeu que é afetado pela obstrugdo do esgoto, 71% disseram recor-
rer  concessionaria Aguas do Rio para consertar, 16% relataram contactar
a associacdo de moradores, 8% pedem ajuda aos proprios vizinhos e 6% nao
souberam/nao quiseram responder. Ainda buscou-se saber se 0s entrevista-
dos pagam a taxa de fornecimento de agua e esgoto: 98% disseram néao e 2%
afirmaram que pagam.

O ESGOTOENTOPE
NA SUA RUA?

nao

Acerca dos alagamentos das vias publicas, 70% responderam que sim, sua
rua costuma encher e 30% afirmaram que ndo tem esse tipo de situagdo. Nos
dias de chuvas fortes, 78% afirmaram nao ter tido problema com a casa al-
agada e 22% ja tiveram a moradia invadida pela agua. Das pessoas que foram
impactadas pelo alagamento, 55% contabilizaram perdas de moéveis/eletro-
domésticos e outros prejuizos no ultimo ano, enquanto que 44% relataram
nenhum dano e 1% ndo souberam/nao quiseram responder.

A SUA RUA SOFRE
ALAGAMENTO?

sim
70%
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Na dimensao dos espagos publicos, o diagndstico se direcionou a com-
preender a avalia¢do dos moradores sobre as pracas existentes na Nova
Holanda e as praticas de ocupacio dessas areas. Contudo, cabe esclarecer
que este bloco tematico teve um questionamento inicial e condicionante das
demais perguntas. Somente para os respondentes que costumam frequen-
tar as pracgas do entorno da sua casa houve um detalhamento das principais
percepcdes sobre esses espagos.

VOCE COSTUMA
FREQUENTAR
AS PRACAS
DA FAVELA?

Sendo assim, a sistematizacio dos dados apresentou que 77% dos re-
spondentes nio frequenta pracgas e 23% afirmou que convive nessas areas.
Os resultados expdem que uma parcela reduzida possui uma relagdo mais
cotidiana com as pragas, o que evidencia a necessidade de explorar mais em
outros momentos, seja atividades ou em outros projetos de intervengio, essa
relacdo dos moradores com os espacgos publicos da favela.
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No que se refere a quantidade de pracgas que conhece, 54% disseram ter
uma praga perto de casa, 32% afirmaram ter duas pragas, 6% trés pracas, 1%
quatro, 2% cinco ou mais; 5% ndo souberam/nao quiseram responder. Quan-
to as formas de utilizagdo, 68% relataram que aproveitam as pragas para le-
var as criangas para brincar, 39% colocaram que costumam ir para encontrar
com os amigos, 17% fazer esportes, 4% ndo souberam/ndo quiseram responder.

COMO VOCE OCUPA AS PRACAS?

ENCONTRARCOM AMIGOS FAZERESPORTE LEVARCRIANCASPARA NS/PNR
BRINCAR

Indagados sobre a manutengao das pragas, 75% dos respondentes disser-
am ndo observar qualquer tipo de conservagado e 25% confirmaram que as
pragas sdo cuidadas. A responsabilidade sobre esses reparos segundo 71% das
pessoas é da associagcdo de moradores, 5% apontaram a Comlurb, 2% relata-
ram ser os préprios moradores, 1% outros e 20% ndo souberam/ndo quiseram
responder. As deficiéncias e lacunas dessa conservacao das pracas foi uma
pergunta com possibilidade de multiplas respostas. Dentre as principais cit-
adas estdo: 86% disseram que os brinquedos necessitam de constantes con-
sertos, 61% apontaram a iluminagdo, 56% mencionaram a grama/piso, 42%
relataram problemas com seguranca do local, 29% disseram sobre falta de
acessibilidade, 1% contaram outras falhas, 2% nao souberam/nao quiseram
responder.




) sonsmpnian Tpea\  rRigMope

QUAIS AS PRINCIPAIS DEFICIENCIAS DA PRACA7

Pergunto com multiplas respostas, o pe ntual p Ser maior qQue

ACESSIBILIDADI JMINACAO BRIN SEGURS RO NS/PNR

Nas ultimas dimensdes coletadas pelo diagndstico verificou-se a avaliagdo
dos moradores sobre alguns servi¢os e problemas que impactam diretamente
no bem viver e a percep¢ao dos mesmos sobre possiveis solugdes. O intuito
desse bloco foi captar ndo s6 questdes de acesso aos direitos da cidade, mas
também gerar reflexdes sobre alternativas de bases comunitarias integradas
ao meio ambiente.

Nesse sentido, os aspectos analisados foram abastecimento de agua, esgo-
to, coleta de lixo, drenagem, som/barulho das ruas, qualidade do ar, temper-
atura/clima, iluminac¢ao publica, manutenc¢ido das pragas e espagos publi-
cos e valor do aluguel e das casas. Apesar de alguns desses itens terem sido
aprofundados nas dimensdes anteriores, neste momento mensurou-se a
diretamente a opinido dos entrevistados a partir de uma escala de Likert. Os
resultados revelam o sequinte:

e Abastecimento de agua: 46% avaliaram como bom; 28% razoavel; 11%
ruim; 9% muito bom e 6% muito precario;

e  Esgoto: 34% avaliaram como muito precario, 27% ruim, 22% razoavel,
14% bom, 3% muito bom

e Coleta de lixo: 45% avaliaram como bom, 21% razoavel, 14% ruim, 12%
muito precario, 7% muito bom
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Drenagem: 28% avaliaram como muito precario, 26% ruim, 24% bom,
19% razoavel, 3% muito bom

Som/barulho nas ruas: 27% avaliaram como ruim, 26% razoavel, 25%
muito precario, 19% bom, 3% muito bom, 1% ndo souberam/nao quiser-
am responder

Qualidade do ar: 30% avaliaram como razoavel, 22% muito precario,
22% ruim, 22% bom e 3% muito bom

Temperatura/clima: 28% avaliaram como muito precario, 28% razoav-
el, 26% ruim, 16% bom, 3% muito bom

[luminagdo publica: 54% avaliaram como bom, 22% razoavel, 11% ruim,
8% muito bom, 6% muito precario

Manuteng¢do das pragas e espagos publicos: 31% avaliaram como ra-
zoavel, 30% muito precario, 27% ruim, 5% bom, 1% muito bom, 6% nao
souberam/nao quiseram responder

Valor do aluguel e das casas: 49% avaliaram como razoavel, 24% muito
precario, 18% ruim, 8% bom, 1% muito bom, 2% nao souberam/nio quis-
eram responder

AVALIACAO DOS SERVICOSE QUESTOES
DO BEM VIVER

B Muito precdrioc ®Ruim ®Razodvel ®Bom = Muito bom
ABASTECIMENTO DE ESGOTO COLETA DE LIXD DRENAGEM

AGUA
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AVALIACAO DOS SERVICOS E QUESTOES
DO BEM VIVER
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Com base nesses dados, destaca-se que esgoto, drenagem, som/barulho das
ruas, qualidade do ar, temperatura/clima, manutengao das pracgas e espagos
publicos e valor do aluguel e das casas tiveram as piores avalia¢des. E, em
contrapartida, abastecimento de agua, coleta de lixo e iluminagdo publica
aparecem com avaliagdes um pouco melhores.

Seguindo essa mesma légica, mapeou-se ainda as opinides dos moradores
sobre trés principais problemas que sdo alvo dos protétipos do projeto Eco-
Clima para reduzir os efeitos climaticos e ambientais. As alternativas que
serdo construidas em parceria com professores da UFR] visam responder e
encontrar solugdes viaveis para o calor excessivo, tratamento de esgoto e
residuos organicos. Os resultados revelam o seguinte:

e Calor excessivo: 54% avaliaram que nao existe solugdo possivel, 30%
existe uma solugao parcial, 15% é possivel uma solugao eficaz, 1% nao
souberam/nao quiseram responder

e Tratamento de esgoto: 52% avaliaram que é possivel ter uma solugdo
eficaz, 33% existe uma solugdo parcial, 13% ndo existe solugdo, 1% nao
souberam/nao quiseram responder

e Residuos organicos: 50% avaliaram que é possivel ter uma solugao
eficaz, 33% existe uma solugdo parcial, 16% nao existe solugao, 1% ndo
souberam/nao quiseram responder

CALOR s
EXCESSIVO 7 A
€ possivel ter _—
uma solugdo
eficar
15%
|
\Ndo existe
Existe uma _~ solugdo
solugdo parcial possivel

30% 54%
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Nota-se que a respeito do calor excessivo, a maioria dos moradores nao acred-
ita ser possivel uma solugao. Nos dois outros temas, os moradores ja vislum-
bram respostas mais eficazes.

Por fim, os entrevistados foram perguntados sobre doengas que 0s mesmos
ou outros membros da familia possam ter tido. Essa questao teve como objetivo
perceber os impactos na saude provocados pelas questdes ambientais do terri-
torio. As patologias mais citadas foram: doencas de pele (2%), asma (4%), alergias
respiratérias (6%), bronquite (7%) e diarréia (7%), o que indica significativa in-
fluéncia da qualidade do ar e da agua na vida dos moradores da Nova Holanda.

QUAL DESSALISTA DE DOENGAS VOCE E/OU OUTRO
MORADOR/MEMBRO DA SUA FAMILIA JA TEVE?

AS DL PILE ASMA PRONQUITH DIARREIA ALERGIAS QUIND NS/PNR
RIS

DOENS 3
PIRATORIAS

2. Parque Maré

Na favela Parque Maré foram aplicados 369 questionarios, conforme o desen-
ho da amostra descrito anteriormente. A dimensao da infraestrutura dos dom-
icilios investigou a percep¢ao dos moradores sobre as condi¢les da sua prépria

casa, bem como a avaliagdo sobre condi¢les externas que impactam na mora-
dia.

Na caracterizagdo geral, observou-se que é mais frequente domicilios com
menos moradores. Os resultados revelam que 25% possuem dois moradores. As
moradias com trés residentes representam 24%. Os respondentes que moram
sozinhos sdo 21%. E, quatro sao 20% e cinco ou mais moradores sdo 10%.
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A situagdo do imdvel também revela aspectos importantes do contexto hab-
itacional do Parque Maré. De acordo com os dados coletados, 63% dos respond-
entes disseram que a casa € propria, 27% afirmaram que moram em residéncia
alugada e 10% estdo em moradias cedidas.

QUAL A SITUACAO
DA CASA?

.alugada
27%

cedida
- 10%

propria _~
63%
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Desse total que apontou ter a propriedade do domicilio, 96% disse que ja
pagou pela casa, 2% afirmaram que ainda estio terminando de quita-la e 2%
ndo souberam/nao quiseram responder. Ainda foi perguntado para os respond-
entes que finalizaram o pagamento do imével, se ha alguma documentacgio que
confirme a posse. 59% disseram que ter algum tipo de documento, 16% relata-
ram nao ter qualquer documento ateste a propriedade e 25% ndo souberam/nao
quiseram responder.

Sobre a avaliagdo das condi¢des de infraestrutura das moradias, 53% afirmar-
am que sua casa esta em boas condi¢des, 37% disseram que possui condigcdes
regulares e 10% avaliaram como precaria. Além disso, os respondentes foram
questionados se o domicilio suportaria a construg¢ao de mais um andar. 70%
afirmaram que a estrutura da casa nao comporta outro pavimento, 25% disser-
am que sim, é possivel construir mais um andar e 5% ndo souberam/nao quiser-
am responder.

COMO VOCE AVALIA precarias___

AS CONDICOES DE ey

INFRAESTRUTURA
DA CASA?

— DO
53%

regulares _
37%
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Fazendo um cruzamento entre essas duas questdes, nota-se que das pessoas
que avaliaram como boas as condi¢des de infraestrutura do seu domicilio, 59%
disseram que a casa ndo suportaria construir mais um andar, enquanto 34%
declaram que sim e 7% nao souberam/nao quiseram responder. Dos que avali-
aram como regular, 81% falaram que a estrutura da moradia ndo comporta mais
um andar, 14% apontaram que sim e 4% ndo souberam/nao quiseram responder.
E, no grupo dos que classificam como precarias a estrutura do domicilio, 84%
compreendem que ndo ha possibilidade de construir mais um pavimento e 16%
apostam que sim. Esses dados indicam que, apesar das diferentes avaliacdes
das questdes estruturais das moradias, a maioria dos respondentes avaliou ser
arriscado aumentar mais um piso nas suas casas.

Quanto aos tipos de cobertura dos domicilios, 82% declararam ter laje, 15%
telha e 4% ndo souberam/ndo quiseram responder. Das pessoas que responder-
am ter telha, 52% sdo de material metalico, 39% de fibrocimento, 6% de ceramica
e 4% ndo souberam/nao quiseram responder. Ja no grupo que afirmou ter laje,
56% disse que nao tem cobertura, 43% possuem e 1% ndo souberam/nao quiser-
am responder.

_NS/PNR
4%

TIPO DE COBERTURA
DA CASA

teltha _
15%




% BT ped\  rRygsmope

'“—-_F"‘

Ainda nesse detalnamento das casas com laje foi perguntado aos entrevista-
dos sobre 0 acesso e as formas que utilizam o espago. 66% disseram ter entrada
para laje, 33% nao possuem e 1% nao souberam/nao quiseram responder. 66%
tem uso individual e 34% uso coletivo. As atividades realizadas nas lajes foi uma
pergunta com possibilidade de multiplas respostas. Dentre as principais citadas
estdo: 88% utilizam a laje para estender roupa, 30% para lazer, 12% para guardar
coisas, 7% tem outros usos e 1% nao souberam/nao quiseram responder. Ainda
foi feito um cruzamento dos resultados entre as pessoas que apontaram ter uso
individual da laje o tipo de cobertura. 52% disseram ter laje sem telha e 48% pos-
suem telha. Esses resultados, mesmo que a principio parecam muito especificos,
sdo fundamentais para compreender a viabilidade dos espacos em receber um
dos protétipos de redugao dos efeitos climaticos propostos pelo projeto EcoCli-
ma.

Outras variaveis analisadas foram a temperatura, a ventilagdo, a iluminagao
natural e a presenca de mofo nas moradias. Para 34% dos entrevistados, a sen-
sacdo térmica dentro de casa é agradavel, 33% avaliaram como muito quente,
31% disse ser quente, 3% classificou como fria/amida. Na circulagdo de vento,
43% relatou que as condi¢des sdo regulares, 29% afirmaram ser boas e 28% pre-
carias. A iluminagao para 44% dos respondentes é regular, 38% declararam ser
boa e 18% precaria. E quanto ao mofo, 68% disse nao ter, 31% relataram que existe
bafio no domicilio e 1% nao souberam/nao quiseram responder.

QUAL A SENSACAO DE TEMPERATURA DA CASA?

MUITO QUENTE QUENTE AGRADAVEL FRIA/JUMIDA
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COMO VOCE AVALIA A VENTILACAO E ILUMINACAO
DA SUA CASA?
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O cultivo de plantas foi abordado no diagndstico com vistas a mapear o in-
teresse dos moradores pelo cuidado e cultivo de espacos verdes. Dessa forma, os
resultados demonstraram que quatro a cada dez moradores tém o costume de
manter plantas nas suas residéncias. Do total de pessoas que possuem plantas
também se investigou quais os motivos do cultivo. Como essa pergunta foi ab-
erta a multiplas respostas, os principais aspectos citados foram: 83% fazem por
motivos decorativos, 5% uso medicinal, 3% religido, 3% alimentagdo e 5% disser-
am ter outras motivagdes.

O abastecimento de energia elétrica nas residéncias foi o ultimo ponto tratado
na dimensao da infraestrutura. Sequndo os dados coletados, 58% dos respond-
entes afirmaram que é comum a falta de energia, enquanto 41% disseram que
ndo ha problemas com a luz e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. Das
pessoas que disseram sofrer com as falhas de fornecimento, 68% nao reportaram
nenhum prejuizo e 32% afirmam ter tido algum dano em aparelhos eletrénicos.

NS/PNR

1%

E COMUM FALTAR
ENERGIA NA CASA?

. ndo

sim 7
58% 41%
SE SIM, HOUVE DANOS
EM ALGUM APARELHO?
Sim
32%
' _Nao

68%
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Com relagdo a frequéncia dessas falhas, 37% afirmaram que mensalmente fal-
ta energia, 35% relataram ser semanal, 14% apontaram poucas vezes ao ano, 12%
disse ser diario e 1% nao souberam/nao quiseram responder. Nesses resultados,
observa-se nitidamente que a ampla maioria dos entrevistados ressalta os re-
correntes problemas com a falta de luz no Parque Maré. Ainda buscou-se saber a
quem os moradores recorrem para consertar/restabelecer a energia. 53% notifi-
cam a companhia Light, 18% recorre aos proprios vizinhos, 12% disse pedir ajuda
a associagcdo de moradores e 16% nao souberam/nao quiseram responder.

QUAL A FREQUENCIA DA FALTA DE ENERGIA?

DIARID SEMANAL MENSAL VOUCAS VEZESAO ANO NS/PNR

Na dimensao dos residuos sélidos, o diagndstico analisou os habitos de des-
carte e separacdo do lixo dos moradores, a periodicidade da coleta, as formas de
descarte de residuos de obras e a limpeza das ruas. Essas informac¢des compdem
um breve quadro sobre os impactos ambientais dos residuos no Parque Maré.

Sobre a separagdo e descarte do lixo, 66% dos entrevistados ndo fazem uma
selecdo dos materiais organicos e reciclaveis e 34% tém esse habito. Do grupo que
realiza a triagem dos residuos, também se perguntou quais tipos de residuos sao
separados. Com possibilidade de multiplas respostas, os materiais mais citados
foram: 70% reciclados, 39% lixo organico, 32% vidros, 7% 6leo, 2% eletroeletréni-
co e 10% outros.
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No que se refere a coleta de lixo e sua frequéncia, 76% dos respondentes pos-
suem a retirada de lixo diretamente na porta de casa, 24% depositam em outro
lugar que depois é recolhido. Das pessoas que possuem coleta no domicilio, 60%
tem coleta a cada trés dias, 38% tem coleta diaria, 1% semanal e 1% ndo souber-
am/nao quiseram responder.

COMO VOCE DESCARTA
SEU LIXO?

Deposito em algum
lugar onde &
recolhido depois
24%

Tenho coletade lixo _
diretamente na
porta de casa
76‘:{,

A responsabilidade pela coleta foi uma pergunta com possibilidade de multi-
plas respostas. Os atores mais citados foram: 83% Comlurb, 8% apontou a asso-
ciacdo de moradores, 7% relataram ser os proprios moradores, 4% citaram outras
situagdes e 2% ndo souberam/nao quiseram responder. Tais resultados mostram
que, mesmo que ainda tenham muitos moradores sem acesso a coleta no dom-
icilio pelo servigo publico de limpeza urbana, houve um avango significativo do
recolhimento de lixo no territério que algumas décadas atras era inexistente.
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Por outro lado, a varri¢do das ruas evidencia que a preservagao do espaco
publico ainda recebe pouca atengdo do poder executivo municipal. Segundo
os respondentes, que tiveram a op¢do de multiplas respostas, 74% apontaram
a associa¢do de moradores, 26% relataram que sdo os proprios moradores que
fazem o servico, 2% Comlurb, 1% mencionou outros agentes e 1% nao souberam/
ndo quiseram responder. A respeito da frequéncia que ocorre essa manutencao,
65% disseram ter variacdo da rua todos os dias, 12% nenhum dia, 10% trés vezes
por semana, 5% uma vez por semana, 4% duas vezes por semana, e 3% nao sou-
beram/nao quiseram responder.

COM QUE FREQUENCIA NS/PNR ——
HA VARRICAO NA 3% [ 1%
SUA RUA? /
1 vez por
semana
5%
2 veiespor
semana
4%
| 3verespor
Todos os dias semana
65%

10%
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O impacto da coleta de lixo e da varri¢do das ruas também pode ser observado
na presenca de pontos acamulo de lixo e infestacdo de animais. Perguntados
sobre esses aspectos, 76% dos respondentes relataram nao saber de locais com
amontoados de residuos sélidos, 23% disseram ter conhecimento de alguns
desses pontos e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. E, para 81% ha in-
festacdo de animais (como ratos, baratas e etc.) na sua prdpria rua decorrente
de acumulo de lixo, 18% ndo observam essa ocorréncia e 1% nao souberam/nao
quiseram responder.

NS/PNR
1%

HA INFESTACAO

DE ANIMAIS <
DECORRENTE DE

ACUMULO DE LIXO?

sim
_81%
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Quanto ao descarte de entulhos de obras, 62% disseram que costumam con-
tratar alguém para coletar, 23% falaram que nunca fizeram esse tipo de descarte,
6% recorrem a Comlurb, 6% relataram que colocam em qualquer cagcamba, 1%
afirmaram que jogam no terreno baldio, 2% mencionaram outras formas e 5%
ndo souberam/nao quiseram responder.

COMO VOCE DESCARTA RESIDUO DE OBRA?

COMLURS CONTRATA NUNCAFEZ EM QUALQUER EM TERREND NS/PNR OUTRO
ALGUEM CACAMBA BALDIO

Na dimensdo que abordou o abastecimento de agua e a situa¢do da drenagem
e esgoto no Parque Maré ficou evidente que existem algumas lacunas na efetiv-
idade desses direitos. Sobre agua encanada, 93% dos respondentes disseram ter
acesso, 5% ndo possuem e 1% declararam ter agua do lado externo da casa. Con-
tudo, 70% relataram que utilizam bomba para puxar a agua, 29% nao possuem
esse recurso e 1% nao souberam/nao quiseram responder.
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Com relagdo ao acesso a agua potavel, 41% afirmaram que tem filtro em casa,
37% compraram agua, 20% disseram beber da bica mesmo e 2% relataram ferver
a agua para beber. E na avaliagdo da qualidade da agua, 49% dos respondentes

apontaram como boas as condi¢des da agua, 40% classificaram como regulares e
11% precarias.
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No tocante ao esgoto domiciliar, 92% estdo ligados a rede de esgoto, 3% disser-
am jogar direto na vala da rua, 2% fazem conexio com a boca de lobo narua e
3% ndo souberam/nao quiseram responder. Ainda sobre o retorno do esgoto em
casa, 78% dos respondentes afirmaram que nao sofrem com essa questao, 22%
contaram que tem esse problema e 1% ndo souberam/nio quiseram responder.
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Entretanto, quando questionados sobre o esgoto da rua, 80% disseram que ha
entupimento recorrente e 20% afirmaram que ndo tem. Do grupo que respondeu
que ¢ afetado pela obstrugdo do esgoto, 59% disseram recorrer a concessionaria
Aguas do Rio para consertar, 23% pedem ajuda aos préprios vizinhos, 10% re-
lataram contactar a associacdo de moradores e 8% nao souberam/nao quiseram
responder. Ainda buscou-se saber se os entrevistados pagam a taxa de forneci-
mento de dgua e esgoto: 97% disseram nao e 3% afirmaram que pagam.

O ESGOTOENTOPE
NA SUA RUA?

Acerca dos alagamentos das vias publicas, 76% responderam que sim, sua rua
costuma encher, 22% afirmaram que ndo tem esse tipo de situacdo e 2% nao sou-
beram/nao quiseram responder. Nos dias de chuvas fortes, 74% afirmaram nao
ter tido problema com a casa alagada e 26% ja tiveram a moradia invadida pela
agua. Das pessoas que foram impactadas pelo alagamento, 57% relataram nen-
hum dano, enquanto 43% contabilizaram perdas de moéveis/eletrodomésticos e
outros prejuizos no ultimo ano.

A SUA RUA SOFRE _NS/PNR
ALAGAMENTO? 1%
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Na dimensao dos espagos publicos, o diagndstico se direcionou a compreender
a avaliagdo dos moradores sobre as pragas existentes no Parque Maré e as prati-
cas de ocupagdo dessas areas. Contudo, cabe esclarecer que este bloco tematico
teve um questionamento inicial e condicionante das demais perguntas. So-
mente para os respondentes que costumam frequentar as pragas do entorno da
sua casa houve um detalhamento das principais percep¢des sobre esses espagos.

Sendo assim, a sistematizac¢do dos dados apresentou que 85% dos respond-
entes ndo frequenta pragas, 14% afirmaram que convive nessas areas e 1% nao
souberam/nao quiseram responder. Os resultados expdem que uma parcela
reduzida possui uma relacdo mais cotidiana com as pragas, o que evidencia a
necessidade de explorar mais em outros momentos, seja atividades ou em out-
ros projetos de intervencgio, essa relacdo dos moradores com os espacos publicos
da favela.

___NS/PNR
VOCE COSTUMA sim il 1%
FREQUENTAR
AS PRACAS

DA FAVELA?
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No que se refere a quantidade de pragas que conhece, 37% disseram ter duas
pracas perto de casa; 27% afirmaram ter trés pracgas, 25% uma praga, 6% quatro,
2% nenhuma; 4% ndo souberam/nao quiseram responder. As formas de uti-
lizagao foi uma pergunta com possibilidade de multiplas respostas. Dentre as
principais citadas estdo: 63% colocaram que costumam ir para encontrar com
0s amigos, 48% relataram que aproveitam as pragas para levar as crianc¢as para
brincar, 17% fazer esportes, 8% fazer festa/churrasco e 4% ndo souberam/nao
quiseram responder.

COMO VOCE OCUPA AS PRACAS?

ENCONTRARCOM FAZER ESPORTE FALER LEVARCRIANCAS NS/PNR
AMIGOS FESTAS/CHURRASCO PARA BRINCAR

Indagados sobre a manutengao das pragas, 46% dos respondentes disseram
ndo observar qualquer tipo de conservagao, 46% confirmaram que as pragas
sdo cuidadas e 8% ndo souberam/nao quiseram responder. A responsabilidade
sobre esses reparos segundo 27% das pessoas € da associacdo de moradores, 8%
apontaram a Comlurb, 6% relataram ser os proprios moradores, 4% outros e 56%
ndo souberam/nao quiseram responder. As deficiéncias e lacunas dessa con-
servagdo das pragas foi uma pergunta com possibilidade de multiplas respostas.
Dentre as principais citadas estdo: 71% disseram que os brinquedos necessitam
de constantes consertos, 42% apontaram a iluminag¢do, 40% relataram prob-
lemas com seguranca do local, 35% mencionaram a grama/piso, 15% disseram
sobre falta de acessibilidade, 2% contaram outras falhas, 10% ndo souberam/nao
quiseram responder.




IUrIVERSIDADE FEDERAL = r%é"“ -
D0 RIO DE |ANEIRD T F'LEQ_ mqj‘e

QUAIS AS PRINCIPAIS DEFICIENCIAS DA PRAGA?

Pergunto com multiplos respostas, o percentual pode ser moaior que 100%

ACESSIBILIDADE ILUMINACAO GRAMA _PISO BRINQUIDOS SEGURA M OUTRO NS/PNR

Nas ultimas dimensdes coletadas pelo diagndstico verificou-se a avaliagido dos
moradores sobre alguns servigcos e problemas que impactam diretamente no
bem viver e a percepc¢do dos mesmos sobre possiveis solugdes. O intuito desse
bloco foi captar ndo s6 questdes de acesso aos direitos da cidade, mas também
gerar reflexdes sobre alternativas de bases comunitarias integradas ao meio
ambiente.

Nesse sentido, os aspectos analisados foram abastecimento de 4gua, esgoto,
coleta de lixo, drenagem, som/barulho das ruas, qualidade do ar, temperatura/
clima, iluminagao publica, manutencio das pragas e espacgos publicos e valor do
aluguel e das casas. Apesar de alguns desses itens terem sido aprofundados nas
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dimensdes anteriores, neste momento mensurou-se a diretamente a opiniao
dos entrevistados a partir de uma escala de Likert. Os resultados revelam o
seguinte:
e Abastecimento de dgua: 41% avaliaram como bom, 27% muito bom, 22%
razoavel; 5% ruim; e 4% muito precario;
e Esgoto: 36% avaliaram como muito precario, 29% ruim, 19% razoavel, 14%
bom, 2% muito bom;
e Coleta de lixo: 57% avaliaram como bom, 17% muito bom, 15% razoavel, 7%
muito precario e 4% ruim,;
e Drenagem: 30% avaliaram como razoavel, 30% ruim, 19% muito precario,
16% bom, 6% muito bom;

e Som/barulho nas ruas: 24% avaliaram como razoavel, 22% muito precario,
21% ruim, 26%, 20% bom, 12% muito bom;

e Qualidade do ar: 44% avaliaram como razoavel, 22% bom, 20% ruim, 11%
muito precario e 3% muito bom;

e Temperatura/clima: 35% avaliaram como razoavel, 30% ruim, 21% muito
precario, 13% bom e 1% muito bom;

e [luminacdo publica: 38% avaliaram como bom, 28% razoavel, 15% ruim, 9%
muito bom, 9% muito precario;

e Manutencio das pragas e espagos publicos: 49% avaliaram como razoavel,
27% ruim, 20% muito precario, 3% bom, 1% muito bom, 1% ndo souberam/
ndo quiseram responder;

e Valor do aluguel e das casas: 43% avaliaram como razoavel, 29% ruim, 18%
muito precario, 9% bom e 1% muito bom;
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Avaliacdo dos servicos e questées do bem viver
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lluminacdo piblica Manutenc3o das pragas e espagos Valor do aluguel e das casas
publicos

Com base nesses dados, destaca-se que esgoto, drenagem, som/barulho das
ruas, qualidade do ar, temperatura/clima, manutenc¢io das pragas e espagos pu-
blicos e valor do aluguel e das casas tiveram as piores avaliagdes. E, em contra-
partida, abastecimento de agua, coleta de lixo e iluminagao publica aparecem
com avalia¢des um pouco melhores.

Seguindo essa mesma logica, mapeou-se ainda as opinides dos moradores
sobre trés principais problemas que sdo alvo dos protétipos do projeto Ecocli-
ma para reduzir os efeitos climaticos e ambientais. As alternativas que serao
construidas em parceria com professores da UFR] visam responder e encontrar
solugdes viaveis para o calor excessivo, tratamento de esgoto e residuos organic-
0s. Os resultados revelam o seguinte:

e Calor excessivo: 54% avaliaram que nao existe solu¢do possivel, 35% existe
uma solugdo parcial e 11% é possivel uma solucio eficaz;

e Tratamento de esgoto: 54% avaliaram que existe uma solucgio parcial, 31% é
possivel ter uma solugio eficaz e 15% nao existe solugao;

e Residuos organicos: 50% avaliaram que existe uma solugao parcial, 40% é
possivel ter uma solugdo eficaz e 16% nao existe solugio;
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Nota-se que a respeito do calor excessivo, a maioria dos moradores nao acred-
ita ser possivel uma solugdo. Nos dois outros temas, os moradores ja vislum-
bram respostas mais eficazes.

Por fim, os entrevistados foram perguntados sobre doengas que 0s mesmos
ou outros membros da familia possam ter tido. Essa questao teve como objetivo
perceber os impactos na saude provocados pelas questdes ambientais do ter-
ritério. As patologias mais citadas foram: diarréia (39%), alergias respiratorias
(31%), bronquite (19%), asma (14%) e doencas de pele (7%), o que indica significa-
tiva influéncia da qualidade do ar e da agua na vida dos moradores do Parque
Maré.

QUAL DESSALISTADE DOENCAS VOCEE/OU OUTRO MORADOR/MEMBRO
DA SUA FAMILIAJATEVE?

(RTOAPE O o AdWa RRONGUITY DAARRE A ALEnnian "
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3. Parque Uniao

Na favela Parque Unido foram aplicados 375 questionarios, conforme o desen-
ho da amostra descrito anteriormente. A dimensao da infraestrutura dos dom-
icilios investigou a percep¢ao dos moradores sobre as condi¢des da sua prépria

casa, bem como a avaliagdo sobre condi¢les externas que impactam na mora-
dia.

Na caracterizagdo geral, observou-se que é mais frequente domicilios com
menos moradores. Os resultados revelam que as moradias com dois e trés mo-
radores possuem a mesma porcentagem, 27% cada. Os respondentes que moram
sozinhos sdo 20%. Quatro moradores sdo 14% e cinco ou mais moradores sdo 13%.
As pessoas que ndo souberam/nao quiseram responder correspondem a 1%.

QUANTAS PESSOAS MORAM NA CASA?

1 2 3 B}

SOU MAIS NS/PNR
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A situagao do imdével também revela aspectos importantes do contexto hab-
itacional do Parque Unido. De acordo com os dados coletados, 50% dos respond-
entes disseram que a casa é alugada, 44% afirmaram que moram em residéncia
prépria e 4% estdo em moradias cedidas. Outros tipos de arranjos representam
1% e as pessoas que ndo souberam/nao quiseram responder 1%.

& __NS/PNR
QUAL A SITUACAO 1%

DA CASA?

propria
44% _

- alugada
50%

outro 1%

- cedida
4%

Desse total que apontou ter a propriedade do domicilio, 88% disseram que ja
pagaram pela casa e 1% afirmaram que ainda estdo terminando de quita-la e 10%
ndo souberam/nao quiseram responder correspondem. Ainda foi perguntado
para os respondentes que finalizaram o pagamento do imével, se ha alguma
documentagdo que confirme a posse. 76% disseram que ter algum tipo de doc-
umento, 12% relataram nao ter qualquer documento ateste a propriedade e 12%
ndo souberam/nao quiseram responder.

Sobre a avaliagdo das condi¢des de infraestrutura das moradias, 59% afirmar-
am que sua casa esta em boas condi¢des, 34% disseram ter condi¢des regulares e
7% avaliaram como precarias. Além disso, os respondentes foram questionados
se o domicilio suportaria a construgdo de mais um andar. 77% afirmaram que a
estrutura da casa ndo comporta outro pavimento, 15% disseram que sim, é pos-
sivel construir mais um andar e 8% ndo souberam/nao quiseram responder.
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Fazendo um cruzamento entre essas duas questdes, nota-se que das pessoas
que avaliaram como boas as condi¢des de infraestrutura do seu domicilio, 76%
disseram que a casa ndo suportaria construir mais um andar, enquanto 19%
declaram que sim e 5% nao souberam/nao quiseram responder. Dos que avali-
aram como regular, 78% falaram que a estrutura da moradia ndo comporta mais
um andar, 11% apontaram que sim e 11% ndo souberam/nao quiseram respond-
er. E, no grupo dos que classificam como precaria a estrutura do domicilio, 80%
compreendem que ndo ha possibilidade de construir mais um pavimento, 4%
apostam que sim e 16% nao souberam/nao quiseram responder. Esses dados in-
dicam que, apesar das diferentes avaliagdes das questdes estruturais das mora-
dias, a maioria dos respondentes avaliou ser arriscado aumentar mais um piso
nas suas casas.

Quanto aos tipos de cobertura dos domicilios, 42% declararam ter laje, 7% tel-
ha e 50% ndo souberam/ndo quiseram responder. Das pessoas que responderam
ter telha, 44% sao de material metalico, 22% de fibrocimento, 4% de ceramica e
30% ndo souberam/nao quiseram responder. Ja no grupo que afirmou ter laje,
59% disseram que ndo tem cobertura, 41% possuem.
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Ainda nesse detalhamento das casas com laje foi perguntado aos entrevista-
dos sobre o acesso e as formas que utilizam o espago. 52% disseram ter entra-
da para laje e 48% ndo possuem. 58% tem uso coletivo e 42% uso individual. As
atividades realizadas nas lajes foi uma pergunta com possibilidade de multiplas
respostas. Dentre as principais citadas estdo: 80% utilizam a laje para estender
roupa, 40% para lazer, 19% para guardar coisas e 9% tem outros usos. Ainda foi
feito um cruzamento dos resultados entre as pessoas que apontaram ter uso
individual da laje o tipo de cobertura. 50% disseram ter laje sem telha e 50% pos-
suem telha. Esses resultados, mesmo que a principio parecam muito especificos,
sdo fundamentais para compreender a viabilidade dos espagos em receber os
protétipos de reducgio dos efeitos climaticos propostos pelo projeto EcoClima.

Outras variaveis analisadas foram a temperatura, a ventilacdo, a iluminacgio
natural e a presenc¢a de mofo nas moradias. Para 38% dos entrevistados, a sen-
sacdo térmica dentro de casa é muito quente, 34% avaliaram como agradavel,
26% disseram ser quente, 2% classificaram como fria/amida. Na circulagcdo de
vento, 38% relataram que as condi¢des sdo boas, 38% afirmaram ser regulares e
24% precarias. A iluminagao para 47% dos respondentes é boa, 35% declararam
ser regular e 17% precaria. E quanto ao mofo, 68% disse nio ter, 31% relataram
que existe bafio no domicilio e 1% ndo souberam/nao quiseram responder.
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SUA CASA TEM MOFO? __——NS/PNR
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O cultivo de plantas foi abordado no diagndstico com vistas a mapear o in-
teresse dos moradores pelo cuidado e cultivo de espacos verdes. Dessa forma, os
resultados demonstraram que quatro a cada dez moradores tém o costume de
manter plantas nas suas residéncias. Do total de pessoas que possuem plantas
também se investigou quais os motivos do cultivo. Como essa pergunta foi ab-
erta a multiplas respostas, os principais aspectos citados foram: 92% fazem por
motivos decorativos, 5% uso medicinal, 1% religido, 1% alimentagao e 2% disser-
am ter outras motivagdes.

O abastecimento de energia elétrica nas residéncias foi o ultimo ponto tratado
na dimensdo da infraestrutura. Segundo os dados coletados, 73% dos respond-
entes afirmaram que é comum a falta de energia, enquanto 26% disseram que
ndo ha problemas com a luz e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. Das
pessoas que disseram sofrer com as falhas de fornecimento, 62% nao reportaram
nenhum prejuizo, 36% afirmam ter tido algum dano em aparelhos eletrénicos e
2% ndo souberam/nao quiseram responder.
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Com relacdo a frequéncia dessas falhas, 43% afirmaram que semanalmente
falta energia, 23% relataram ser mensal, 22% apontou poucas vezes ao ano, 11%
disseram ser diario e 1% ndo souberam/ndo quiseram responder. Nesses resulta-
dos, observa-se nitidamente que parcela significativa dos entrevistados ressalta
recorrentes problemas com a falta de luz no Parque Unido. Ainda buscou-se
saber a quem os moradores recorrem para consertar/restabelecer a energia. 49%
notificam a companhia Light, 18% disseram pedir ajuda a associa¢do de mora-
dores, 11% recorrem aos préprios vizinhos e 22% nao souberam/nao quiseram
responder.

QUAL A FREQUENCIA DA FALTA DE ENERGIA?

DIARIO SEMANAL MENSAL POUCAS VEZES AO NS/PNR
ANO

Na dimensao dos residuos sélidos, o diagndstico analisou os habitos de des-
carte e separagdo do lixo dos moradores, a periodicidade da coleta, as formas de
descarte de residuos de obras e a limpeza das ruas. Essas informag¢des compdem
um breve quadro sobre os impactos ambientais dos residuos no Parque Unido.

Sobre a separagdo e descarte do lixo, 71% ndo tém esse habito, 29% dos entre-
vistados fazem uma sele¢cdo dos materiais organicos e reciclaveis. Do grupo que
realiza a triagem dos residuos, também se perguntou quais tipos de residuos sdo
separados. Com possibilidade de multiplas respostas, os materiais mais citados
foram: 79% reciclados, 35% lixo organico, 31% 6leo, 21% vidros, 1% eletroeletréni-
co e 1% outros.
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No que se refere a coleta de lixo e sua frequéncia, 74% dos respondentes pos-
suem a retirada de lixo diretamente na porta de casa e 26% depositam em outro
lugar que depois é recolhido. Das pessoas que possuem coleta no domicilio, 87%
tém coleta diaria, 10% coleta a cada trés dias, 1% semanal e 2% nao souberam/
ndo quiseram responder.

COMO VOCE
DESCARTA
SEU LIXO?

Deposito em algum
lugar onde é
recolhido depois
26%

Tenho coletade lixo_
diretamente na :
porta
74%

A responsabilidade pela coleta foi uma pergunta com possibilidade de mul-
tiplas respostas. Os atores mais citados foram: 96% Comlurb, 4% apontou a
associagcdo de moradores, 1% relataram ser os proprios moradores e 1% citaram
outras situagdes. Tais resultados mostram que, mesmo que ainda tenham mui-
tos moradores sem acesso a coleta no domicilio pelo servigco publico de limpeza
urbana, houve um avango significativo do recolhimento de lixo no territorio
que algumas décadas atras era inexistente.

Por outro lado, a varri¢do das ruas evidencia que a preservagao do espaco
publico ainda recebe pouca atencdo do poder executivo municipal. Segqundo os
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respondentes, que tiveram a op¢ao de multiplas respostas, 81% apontaram a as-
sociagdo de moradores, 19% relataram que sdo os préprios moradores que fazem
o servico, 8% Comlurb e 1% ndo souberam/ndo quiseram responder. A respeito
da frequéncia que ocorre essa manutencao, 54% disseram ter varia¢do da rua
todos os dias, 15% trés vezes por semana, 9% duas vezes por semana, 8% nenhum
dia, 6% uma vez por semana e 7% nao souberam/nao quiseram responder.

COM QUE FREQUENCIA
HA VARRICAO NA
SUA RUA? Nenhum dia

%
NS/PNR -8
8%, 1 vez por semana

6%

2vezes porsemana
—— 9%

3vezes porsemana

Todos os dias N 15%

54%
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O impacto da coleta de lixo e da varrigdo das ruas também pode ser observado
na presenca de pontos acamulo de lixo e infestagdo de animais. Perguntados
sobre esses aspectos, 66% dos respondentes relataram nao saber de locais com
amontoados de residuos solidos e 33% disseram ter conhecimento de alguns
desses pontos. E, para 58% ha infestacdo de animais (como ratos, baratas e etc.)
na sua propria rua decorrente de aciumulo de lixo, 41% nao observam essa ocor-
réncia e 1% ndo souberam/ndo quiseram responder.

HA INFESTACAO ot
DE ANIMAIS V i
DECORRENTE DE

ACUMULO DE LIXO?

ndo_/
41%

L.sim
58%

Quanto ao descarte de entulhos de obras, 45% falaram que querem responder.

Esta pergunta também foi dada a possibilidade de multiplas respostas aos en-
trevistados.

COMO VOCE DESCARTA ENTULHO/RESIDUO DE
OBRA?

COMLURB CONTRATAALGUEM NUNCAFEZ EM QUALQUER NS/PNR
CACAMBA
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Na dimensao que abordou o abastecimento de 4gua e a situagdo da drenagem
e esgoto no Parque Unido ficou evidente que existem algumas lacunas na efetiv-
idade desses direitos. Sobre agua encanada, 98% dos respondentes disseram ter
acesso, 1% ndo possuem e 1% declarou ter agua do lado externo da casa. Contudo,
75% relataram que utilizam bomba para puxar a agua, 24% ndo possuem esse
recurso e 1% nao souberam/nao quiseram responder.

EXISTE AGUA sim, mas -
ENCANADA somente na e
NO DOMICILIO? parte externa g

1%

Sim, dentro
da casa
98%

Com relagdo ao acesso a agua potavel, 46% afirmaram que tem filtro em casa,
46% compraram agua e 8% disseram beber da bica mesmo. E na avaliagio da
qualidade da agua, 54% dos respondentes apontaram como boas as condi¢des da
agua, 34% classificaram como regulares e 12% precarias.

DE QUE FORMA Bebo da bica
VOCE ACESSA VGl
AGUA PARA

BEBER?

Tenho filtrode _—"
dgua em casa
46%

Compro dgua
mineral

46%
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No tocante ao esgoto domiciliar, 83% estdo ligados a rede de esgoto, 3% fazem
conexio com a boca de lobo na rua, 3% apontaram outras formas, 2% disseram
jogar direto na vala da rua, e 8% ndo souberam/nao quiseram responder. Ainda
sobre o retorno do esgoto em casa, 74% dos respondentes afirmaram que ndo
sofrem com essa questao, 25% contaram que tem esse problema e 1% nio souber-
am/ndao quiseram responder.

outro
COMO E O ESGOTO NS/PNR. 3%

DA SUA CASA? 9% Ligado a boca

de lobo da rua
3%

Ligado a vala
de rua
2%

Ligado a

rede de

esgoto
B3%

Entretanto, quando questionados sobre o esgoto da rua, 70% disseram que ha
entupimento recorrente, 28% afirmaram que ndo tem e 2% nao souberam/nao
quiseram responder. Do grupo que respondeu que é afetado pela obstrugao do
esgoto, 74% relataram contactar a associacdo de moradores, 18% pedem ajuda
aos préprios vizinhos, 2% disseram recorrer a concessionaria Aguas do Rio para
consertar e 6% ndo souberam/ndo quiseram responder. Ainda buscou-se saber
se os entrevistados pagam a taxa de fornecimento de agua e esgoto: 95% disser-
am ndo, 3% afirmaram que pagam e 2% nao souberam/nao quiseram responder.

O ESGOTOENTOPE ) riS/Pf‘lR
NA SUA RUA? 2%

nio.”
28%

_sim
70%
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Acerca dos alagamentos das vias publicas, 66% responderam que sim, sua rua
costuma encher, 33% afirmaram que nao tem esse tipo de situagao e 1% nao sou-
beram/ndo quiseram responder. Nos dias de chuvas fortes, 71% afirmaram nao
ter tido problema com a casa alagada, 28% ja teve a moradia invadida pela agua
e 1% nao souberam/nio quiseram responder. Das pessoas que foram impacta-
das pelo alagamento, 53% relataram nenhum dano, enquanto que 47% contabi-
lizaram perdas de moéveis/eletrodomésticos e outros prejuizos no ultimo ano.

A SUA RUA SOFREALAGAMENTO?

sim
66% _NS/PNR

1%

Na dimensao dos espagos publicos, o diagndstico se direcionou a compreender
a avaliagdo dos moradores sobre as pracgas existentes no Parque Unido e as prati-
cas de ocupacdo dessas areas. Contudo, cabe esclarecer que este bloco tematico
teve um questionamento inicial e condicionante das demais perguntas. So-
mente para os respondentes que costumam frequentar as pragas do entorno da
sua casa houve um detalhamento das principais percep¢des sobre esses espagos.

Sendo assim, a sistematizag¢do dos dados apresentou que 74% dos respond-
entes ndo frequenta pragas, 25% afirmaram que convive nessas areas e 1% nao
souberam/nao quiseram responder. Os resultados expdem que uma parcela
reduzida possui uma relagdo mais cotidiana com as pragas, o que evidencia a
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necessidade de explorar mais em outros momentos, seja atividades ou em out-
ros projetos de intervencgio, essa relacdo dos moradores com os espacos publicos

da favela.
VOCE COSTUMA SN ,,Ns{:m
FREQUENTAR i . %
AS PRACAS 25%

DA FAVELA?

F ___ndo
74%

No que se refere a quantidade de pragas que conhece, 54% disseram ter uma
praca perto de casa; 38% afirmaram ter duas pragas, 4% trés pracas, 2% nenhuma
praca, 1% quatro e 1% cinco ou mais. As formas de utilizacdo foi uma pergunta
com possibilidade de multiplas respostas. Dentre as principais citadas estao:
56% relataram que aproveitam as pragas para levar as criangas para brincar,

51% colocaram que costumam ir para encontrar com os amigos, 20% disseram

ue fazem festa/ churrasco, 12% fazer esportes, 3% nao souberam/ nao quiseram
’ ’
responder.

COMO VOCE OCUPA AS PRAGAS?

ENCONTRARCOM FAZERESPORTE FAZER LEVAR CRIANCAS
AMIGOS FESTAS/CHURRASCO PARA BRINCAR

NS/PNR
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Indagados sobre a manutencio das pragas, 56% dos respondentes disseram
ndo observar qualquer tipo de conservacao, 38% confirmaram que as pragas sao
cuidadas e 6% nao souberam/nao quiseram responder. A responsabilidade sobre
esses reparos segundo 47% das pessoas é da associagido de moradores, 1% apon-
taram a Comlurb, 1% outros e 51% ndo souberam/nio quiseram responder. As
deficiéncias e lacunas dessa conservagio das pragas foi uma pergunta com pos-
sibilidade de multiplas respostas. Dentre as principais citadas estdo: 62% dis-
seram que os brinquedos necessitam de constantes consertos, 32% apontaram a
iluminacio, 26% mencionaram a grama/piso, 19% disseram sobre falta de aces-
sibilidade, 12% relataram problemas com seguranca do local, 10% mencionaram
ndo ter problemas, 1% contaram outras falhas, 20% ndo souberam/nao quiseram
responder.

QUAIS AS PRINCIPAIS DEFICIENCIAS DA PRACA?

Perguntae com multiplos respostas, o percentual pode ser maior que 1009

ACESSIBILIDADE ILUMINACAD GRAMA _PISO BRINQUEDOS SEGURANCA NAO TEM OUTRO NS/PNR
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Nas ultimas dimensdes coletadas pelo diagndstico verificou-se a avaliagdo dos
moradores sobre alguns servicos e problemas que impactam diretamente no
bem viver e a percepc¢do dos mesmos sobre possiveis solugdes. O intuito desse
bloco foi captar ndo s6 questdes de acesso aos direitos da cidade, mas também
gerar reflexdes sobre alternativas de bases comunitarias integradas ao meio
ambiente.

Nesse sentido, os aspectos analisados foram abastecimento de 4gua, esgoto,
coleta de lixo, drenagem, som/barulho das ruas, qualidade do ar, temperatura/
clima, iluminagao publica, manutencio das pragas e espacos publicos e valor do
aluguel e das casas. Apesar de alguns desses itens terem sido aprofundados nas
dimensdes anteriores, neste momento mensurou-se a diretamente a opiniao
dos entrevistados a partir de uma escala de Likert. Os resultados revelam o
seguinte:

e Abastecimento de 4gua: 57% avaliaram como bom, 21% muito bom, 13%
razoavel, 5% ruim e 4% muito precario;

e Esgoto: 30% avaliaram como bom, 27% razoavel, 18% ruim, 18% muito pre-
cario e 8% muito bom,;

e Coleta de lixo: 53% avaliaram como bom, 26% muito bom, 15% razoavel, 4%
ruim, 3% muito precario;

e Drenagem: 54% avaliaram como razoavel, 19% bom, 12% muito precario; 11%
ruim e 4% muito bom;

e Som/barulho nas ruas: 34% avaliaram como bom, 21% razoavel, 19% muito
precario, 17% avaliaram como ruim e 9% muito bom;

e Qualidade do ar: 42% avaliaram como razoavel, 21% bom, 19% ruim, 15%
muito precario e 4% muito bom;

e Temperatura/clima: 31% avaliaram como razoavel, 25% ruim, 24% muito
precario, 19% bom, 2% muito bom;

e Iluminacdo publica: 56% avaliaram como bom, 16% muito bom, 16% ra-
zoavel, 8% ruim e 4% muito precario;

e Manutencio das pracgas e espagos publicos: 63% avaliaram como razoavel,
14% muito precario, 12% ruim, 8% bom, 1% muito bom, 2% ndo souberam/
ndo quiseram responder;

e Valor do aluguel e das casas: 35% avaliaram como muito precario, 29% ra-
zoavel, 28% ruim, 5% bom, 2% muito bom, 1% nao souberam/nao quiseram
responder
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AVALIACAO DOS SERVICOSE QUESTOES
DO BEM VIVER

® Muito precdrio ®Huim  ®Razodvel ®Bom = Muito bom 8B NS/PNR

= &

ILUMINACAO PUBLICA MANUTENCAOD DAS PRACAS § VALOR DO ALUGUEL E DAS
ESPACOS PUBLICDS CASAS

Com base nesses dados, destaca-se que esgoto, drenagem, som/barulho das
ruas, qualidade do ar, temperatura/clima, manuteng¢do das pragas e espagos pu-
blicos e valor do aluguel e das casas tiveram as piores avaliagdes. E, em contra-
partida, abastecimento de agua, coleta de lixo e iluminagao publica aparecem
com avalia¢gdes um pouco melhores.

Sequindo essa mesma légica, mapeou-se ainda as opinides dos moradores
sobre trés principais problemas que sdo alvo dos protétipos do projeto EcoCli-
ma para reduzir os efeitos climaticos e ambientais. As alternativas que serio
construidas em parceria com professores da UFR] visam responder e encontrar
solugdes viaveis para o calor excessivo, tratamento de esgoto e residuos organic-
0s. Os resultados revelam o seguinte:

e Calor excessivo: 49% avaliaram que nao existe solu¢do possivel, 26% é pos-
sivel uma solugdo eficaz e 25% existe uma solugido parcial;

e Tratamento de esgoto: 55% avaliaram que é possivel ter uma solugdo eficaz,
33% existe uma solugdo parcial e 12% nao existe solugao;

e Residuos organicos: 48% avaliaram que existe uma solugdo parcial, 37% é
possivel ter uma solugio eficaz, 11% nao existe solugdo e 4% ndo souberam/
ndo quiseram responder
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Nota-se que a respeito do calor excessivo, a maioria dos moradores nao acred-
ita ser possivel uma solugdo. Nos dois outros temas, os moradores ja vislum-
bram respostas mais eficazes.

Por fim, os entrevistados foram perguntados sobre doengas que os mesmos
ou outros membros da familia possam ter tido. Essa questao teve como objetivo
perceber os impactos na saude provocados pelas questdes ambientais do ter-
ritério. As patologias mais citadas foram: alergias respiratdrias (49%), diarréia
(33%), bronquite (25%), asma (14%), doencas de pele (6%), verminoses (4%), o que
indica significativa influéncia da qualidade do ar e da 4gua na vida dos mora-
dores do Parque Unido.

QUAL DESSALISTADE DOENCASVOCE E/OUOUTRO MORADOR/MEMBRO DA SUA
FAMILIAJA TEVE?

" i e PR MONGEE Iwis ' Fiwa aein " I ALERE b "
211 SEARAR BmAl
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4. Rubens Vaz

Na favela Parque Rubens Vaz foram aplicados 257 questionarios, menos que o
desenho inicial da amostra. Mas, como descrito anteriormente, o campo trouxe
limitagdes por ser um territério com muitos estabelecimentos comerciais e
domicilios vazios. A dimensdo da infraestrutura dos domicilios investigou a
percepcdo dos moradores sobre as condi¢des da sua prépria casa, bem como a
avaliacdo sobre condi¢des externas que impactam na moradia.

Na caracterizagdo geral, observou-se que é mais frequente domicilios com
menos moradores. Os resultados revelam que 27% possuem dois moradores. As
moradias com trés residentes tém 25%. Os respondentes que moram sozinhos
sdo 22%. E, quatro sdo 15%, cinco ou mais moradores sdo 10% e 1% ndo souberam/
nio quiseram responder.

QUANTAS PESSOAS MORAM NA CASA?

1 2 3 4

" OU MAIS NS5/PNR
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A situagao do imodvel também revela aspectos importantes do contexto hab-
itacional de Rubens Vaz. De acordo com os dados coletados, 65% dos respond-
entes disseram que a casa € propria, 34% afirmaram que moram em residéncia
alugada e 1% ndo souberam/nao quiseram responder.

QUAL A SITUACAO NS/PNR
DA CASA? _ 1%

_alugada
34%

propria 65%._

Desse total que apontou ter a propriedade do domicilio, 93% disseram que ja
pagaram pela casa, 4% afirmaram que ainda estdo terminando de quita-la e 3%
nao souberam/nao quiseram responder. Ainda foi perguntado para os respond-
entes que finalizaram o pagamento do imovel, se ha alguma documentagio que
confirme a posse. 82% disseram que ter algum tipo de documento, 10% relata-
ram nao ter qualquer documento ateste a propriedade e 8% nao souberam/nao
quiseram responder.

Sobre a avaliagdo das condi¢des de infraestrutura das moradias, 56% afir-
maram que sua casa estd em boas condi¢les, 33% disseram possuir condi¢des
requlares e 11% avaliaram como precarias. Além disso, os respondentes foram
questionados se o domicilio suportaria a construg¢ao de mais um andar. 76%
afirmaram que a estrutura da casa ndo comporta outro pavimento, 18% disser-
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am que sim, é possivel construir mais um andar e 5% niao souberam/nio quiser-
am responder.

precarias

COMO VOCE AVALIA i
AS CONDICOES DE
INFRAESTRUTURA

DA CASA?

boas
56%

regulares
33%

Fazendo um cruzamento entre essas duas questdes, nota-se que das pessoas
que avaliaram como boas as condi¢des de infraestrutura do seu domicilio, 71%
disseram que a casa ndo suportaria construir mais um andar, enquanto 24%
declaram que sim e 5% nao souberam/niao quiseram responder. Dos que avali-
aram como regular, 85% falaram que a estrutura da moradia ndo comporta mais
um andar, 10% apontaram que sim e 5% nao souberam/nao quiseram responder.
E, no grupo dos que classificam como precarias a estrutura do domicilio, 75%
compreendem que ndo ha possibilidade de construir mais um pavimento, 14%
apostam que sim e 11% ndo souberam/nao quiseram responder. Esses dados in-
dicam que, apesar das diferentes avalia¢cdes das questdes estruturais das mora-
dias, a maioria dos respondentes avaliou ser arriscado aumentar mais um piso

nas suas casas.
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Quanto aos tipos de cobertura dos domicilios, 61% declararam ter laje, 19% tel-
ha e 20% nao souberam/nao quiseram responder. Das pessoas que responderam
ter telha, 51% sdo de material metalico, 33% de fibrocimento, 10% de ceramica
e 6% ndo souberam/ndo quiseram responder. Ja no grupo que afirmou ter laje,
59% disseram que ndo tem cobertura, 41% afirmaram ter.

TIPO DE COBERTURA Ng;"j"\'“
DA CASA gt

_laje

61%

Ainda nesse detalhamento das casas com laje foi perguntado aos entrevista-
dos sobre o acesso e as formas que utilizam o espago. 60% disseram ter entrada
para laje e 40% nao possuem. 50% tem uso individual, 49% uso coletivo e 1% ndo
souberam/nao quiseram responder. As atividades realizadas nas lajes foi uma
pergunta com possibilidade de multiplas respostas. Dentre as principais citadas
estdo: 79% utilizam a laje para estender roupa, 51% para lazer, 32% para guardar
coisas, 9% tem outros usos e 3% ndo souberam/ndo quiseram responder. Ainda
foi feito um cruzamento dos resultados entre as pessoas que apontaram ter uso
individual da laje o tipo de cobertura. 55% disseram ter laje sem telha e 45% pos-
suem telha. Esses resultados, mesmo que a principio parecam muito especificos,
sdo fundamentais para compreender a viabilidade dos espagos em receber um
dos protétipos de redugao dos efeitos climaticos propostos pelo projeto Ecocli-
ma.

Outras variaveis analisadas foram a temperatura, a ventilacdo, a iluminac¢io
natural e a presenca de mofo nas moradias. Para 48% dos entrevistados, a sen-
sacdo térmica dentro de casa é muito quente, 29% disseram ser agradavel e 24%
avaliaram como quente. Na circula¢do de vento, 39% relataram que as condi¢des
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sdo boas, 32% afirmaram que sdo regulares e 30% precarias. A iluminag¢io para
47% dos respondentes é boa, 32% declararam ser precaria e 21% regular. E quanto
ao mofo, 67% disseram nao ter e 33% relataram que existe bafio no domicilio.

QUAL A SENSAGCAO DE TEMPERATURA DA CASA?

29%

MUITO_QUENTE QUENTE AGRADAVEL

COMO VOCE AVALIA A VENTILACAO E A
ILUMINACAO DA SUA CASA?

®Boas WRegulares W Precarias

&
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30%
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VENTILACAO ILUMINACAO
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SUA CASA TEM MOFO?

sim
33% .

_nhdo
67%

O cultivo de plantas foi abordado no diagndstico com vistas a mapear o in-
teresse dos moradores pelo cuidado e cultivo de espacos verdes. Dessa forma,
os resultados demonstraram que trés a cada dez moradores tém o costume de
manter plantas nas suas residéncias . Do total de pessoas que possuem plantas
também se investigou quais os motivos do cultivo. Como essa pergunta foi ab-
erta a multiplas respostas, os principais aspectos citados foram: 83% fazem por
motivos decorativos, 6% uso medicinal, 5% alimentagao, 1% religido e 5% disser-
am ter outras motivacdes.

O abastecimento de energia elétrica nas residéncias foi o ultimo ponto tratado
na dimensao da infraestrutura. Segundo os dados coletados, 76% dos respond-
entes afirmaram que é comum a falta de energia, enquanto 24% disseram que
ndo ha problemas com a luz. Das pessoas que disseram sofrer com as falhas de
fornecimento, 68% nao reportaram nenhum prejuizo, 31% afirmam ter tido al-
gum dano em aparelhos eletrdnicos e 1% ndo souberam/nao quiseram respond-
er.

E COMUM FALTAR
ENERGIA NA CASA?

sim
76%
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SE SIM, HOUVE DANOS
EM ALGUM APARELHO?

Sim
31%

NS/PNR_~
1%

\_Nao
68%

Com relagdo a frequéncia dessas falhas, 58% apontaram que poucas vezes ao
ano falta energia, 25% afirmaram mensalmente, 12% relataram ser semanal e 5%
disse ser diario. Nesses resultados, observa-se que a maioria dos entrevistados
ressalta problemas pontuais com a falta de luz em Rubens Vaz. Ainda buscou-se
saber a quem os moradores recorrem para consertar/restabelecer a energia. 42%
disse pedir ajuda a associa¢do de moradores, 33% notificam a companhia Light,
19% recorre aos proprios vizinhos e 6% ndo souberam/nao quiseram responder.

QUAL A FREQUENCIA DA FALTA DE ENERGIA?

DIARIO SEMANAL MENSAL POUCAS VEZESAD ANO
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Na dimensao dos residuos sélidos, o diagndstico analisou os habitos de des-
carte e separacao do lixo dos moradores, a periodicidade da coleta, as formas de
descarte de residuos de obras e a limpeza das ruas. Essas informac¢des compdem
um breve quadro sobre os impactos ambientais dos residuos em Rubens Vaz.

Sobre a separagdo e descarte do lixo, 69% dos entrevistados ndo fazem uma
selecdo dos materiais organicos e reciclaveis e 31% tém esse habito. Do grupo que
realiza a triagem dos residuos, também se perguntou quais tipos de residuos sao
separados. Com possibilidade de multiplas respostas, os materiais mais cita-
dos foram: 66% reciclados, 43% &leo, 35% lixo organico, 27% vidros, 10% eletroe-
letrénico e 3% outros.

VOCE FAZ SEPARACAO
DO SEU LIXO?

am
31%

SE SIM, O QUE VOCE SEPARA? Pergunto com miltiplas respostas o

ELETROELETRONICO LIXO ORGANICO OLEQ VIDROS RECICLADOS OUTRO
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No que se refere a coleta de lixo e sua frequéncia, 92% dos respondentes pos-
suem a retirada de lixo diretamente na porta de casa, 7% depositam em outro
lugar que depois é recolhido e 1% apontaram outros arranjos. Das pessoas que
possuem coleta no domicilio, 86% tém coleta diaria, 11% a cada trés dias, 2% se-
manal e 1% citou outros arranjos.

Deposito em algum

COMO VOCE lugar onde é
DESCARTA recolhld?dcpow
SEU LIXO? L

Tenho coleta de lixo
diretamente na
porta de casa
92%

A responsabilidade pela coleta foi uma pergunta com possibilidade de mul-
tiplas respostas. Os atores mais citados foram: 98% disseram ser a Comlurb e
2% apontou a associagdo de moradores. Tais resultados mostram que houve um
avango significativo do recolhimento de lixo no territério que algumas décadas
atras era inexistente.

O mesmo ocorre na varri¢do das ruas que evidencia a atengdo do poder exec-
utivo municipal na preservagao do espago publico. Sequndo os respondentes,
que tiveram a op¢do de multiplas respostas, 68% relataram que é a Comlurb,

23% sdo os proprios moradores que fazem o servigo, 22% apontaram a associagdo
de moradores, 1% mencionou outros agentes e 4% ndo souberam/nao quiseram
responder. A respeito da frequéncia que ocorre essa manutengao, 49% disseram
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ter variagdo da rua todos os dias, 19% nenhum dia, 10% trés vezes por semana, 7%
duas vezes por semana, 5% uma vez por semana e 10% ndo souberam/nao quis-

eram responder.
= NS/PNR
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1 vez por
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_  3vezespor
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O impacto da coleta de lixo e da varrigdo das ruas também pode ser observado
na presencga de pontos acamulo de lixo e infestacdo de animais. Perguntados
sobre esses aspectos, 52% dos respondentes relataram nao saber de locais com
amontoados de residuos solidos, 47% disseram ter conhecimento de alguns
desses pontos e 1% ndo souberam/nao quiseram responder. E, para 81% ha infes-
tacdo de animais (como ratos, baratas e etc.) na sua prépria rua decorrente de
acumulo de lixo e 19% nao observam essa ocorréncia.

HA INFESTACAO
DE ANIMAIS
DECORRENTE DE
ACUMULO DE LIXO?
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Quanto ao descarte de entulhos de obras, 54% recorrem a Comlurb, 28% disser-
am que costumam contratar alguém para coletar, 11% falaram que nunca fize-
ram esse tipo de descarte, 1% relataram que colocam em qualquer cagamba, 1%
mencionaram outras formas e 10% ndo souberam/nao quiseram responder.

COMO VOCE DESCARTA RESIDUO DE OBRA?

~

COMLURS CONTRATA NUNCAFEZ EM QUALQUER NS/PNR OUTRO
ALGUEM CACAMBA

Na dimensdo que abordou o abastecimento de agua e a situacdo da drenagem
e esgoto em Rubens Vaz ficou evidente que existem algumas lacunas na efetivi-
dade desses direitos. Sobre agua encanada, 100% dos respondentes disseram ter
acesso. Contudo, 53% relataram que utilizam bomba para puxar a 4gua, 46% nao
possuem esse recurso e 1% nao souberam/ndo quiseram responder.

Com relagdo ao acesso a agua potavel, 55% afirmaram que tem filtro em casa,
30% compraram agua e 15% disseram beber da bica mesmo. E na avaliagdo da
qualidade da agua, 66% dos respondentes apontaram como boas as condi¢des da
agua, 25% classificaram como regulares e 9% precarias.

DE QUE FORMA

VOCE ACESSA Bebo da bica
AGUA PARA / mesmo
BEBER? 15%

Compro dgua
mineral
30%

Tenho filtrode ../
Agua em casa
55%
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No tocante ao esgoto domiciliar, 84% estdo ligados a rede de esgoto, 5% fazem
conexdo com a boca de lobo na rua, 3% disseram jogar direto na vala da rua, 3%
outros arranjos e 5% ndo souberam/nao quiseram responder. Ainda sobre o re-
torno do esgoto em casa, 68% dos respondentes afirmaram que nao sofrem com
essa questao e 32% contaram que tem esse problema.

outro

COMO E O ESGOTO NS/PNR whed
DA SUA CASA? 59 ' Ligado a
boca de
lobo da
rua

5%

tigadoa_—
vala da rua
3%

Ligado a rede
de esgoto
84%

Entretanto, quando questionados sobre o esgoto da rua, 85% disseram que ha
entupimento recorrente e 15% afirmaram que ndo tem. Do grupo que respondeu
que é afetado pela obstrugdo do esgoto, 36% relataram contactar a associagio
de moradores, 32% pedem ajuda aos préprios vizinhos, 23% disseram recorrer a
concessionaria Aguas do Rio para consertar e 8% nio souberam/nio quiseram
responder. Ainda buscou-se saber se 0s entrevistados pagam a taxa de forneci-
mento de dgua e esgoto: 98% disseram nao e 2% afirmaram que pagam.

O ESGOTO
ENTOPE NA
SUA RUA?




) sonsmpnian Tpea\  rRigMope

Acerca dos alagamentos das vias publicas, 93% responderam que sim, sua rua
costuma encher e 7% afirmaram que nio tem esse tipo de situagdo. Nos dias de
chuvas fortes, 65% afirmaram nao ter tido problema com a casa alagada e 35% ja
tiveram a moradia invadida pela agua. Das pessoas que foram impactadas pelo
alagamento, 52% relataram nenhum dano, enquanto que 47% contabilizaram
perdas de mdveis/eletrodomésticos e outros prejuizos no ultimo ano e 1% nao
souberam/nao quiseram responder.

A SUA RUA SOFRE nao
ALAGAMENTO? k%

sim
93% __

Na dimensao dos espagos publicos, o diagndstico se direcionou a compreender
a avaliacdo dos moradores sobre as pragas existentes em Rubens Vaz e as prati-
cas de ocupacio dessas areas. Contudo, cabe esclarecer que este bloco tematico
teve um questionamento inicial e condicionante das demais perguntas. So-
mente para os respondentes que costumam frequentar as pragas do entorno da
sua casa houve um detalhamento das principais percepgdes sobre esses espagos.

Sendo assim, a sistematizag¢do dos dados apresentou que 83% dos respond-
entes ndo frequenta pragas, 16% afirmaram que convivem nessas areas e 1% nao
souberam/nao quiseram responder. Os resultados expdem que uma parcela
reduzida possui uma rela¢do mais cotidiana com as pragas, o que evidencia a
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necessidade de explorar mais em outros momentos, seja atividades ou em out-

ros projetos de intervengao, essa relacdo dos moradores com os espagos publicos
da favela.

VOCE COSTUMA
FREQUENTAR sim . NS/:NR
AS PRACAS 6 1%
DA FAVELA?

No que se refere a quantidade de pragas que conhece, 49% disseram ter duas
pracas perto de casa; 34% afirmaram ter uma praga, 7% trés pracas, 5% nenhuma
praca, 2% quatro, 2% cinco ou mais. As formas de utilizagao foi uma pergunta
com possibilidade de multiplas respostas. Dentre as principais citadas estao:
54% colocaram que costumam ir para encontrar com os amigos, 46% relataram
que aproveitam as pragas para levar as criangas para brincar, 41% fazer esportes,
7% para fazer festa/churrasco e 5% ndo souberam/nao quiseram responder.

COMO VOCE OCUPA AS PRACAS?

ENCONTRAR COM FAZER ESPORTE FAZER LEVAR CRIANCAS NS/PNR
AMIGOS FESTAS/CHURRASCO PARA BRINCAR
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Indagados sobre a manutencio das pragas, 54% dos respondentes disseram
ndo observar qualquer tipo de conservagao, 37% confirmaram que as pragas sio
cuidadas e 10% ndo souberam/nio quiseram responder. A responsabilidade
sobre esses reparos segundo 34% das pessoas é da associacdo de moradores, 5%
apontaram a Comlurb, 2% outros e 59% nao souberam/nao quiseram responder.
As deficiéncias e lacunas dessa conservac¢ao das pracgas foi uma pergunta com
possibilidade de multiplas respostas. Dentre as principais citadas estao: 88%
disseram que os brinquedos necessitam de constantes consertos, 59% mencio-
naram a grama/piso, 49% apontaram a iluminagio, 41% colocaram a falta de
acessibilidade, 27% relataram problemas com seguranca do local, 12% falaram
que nio ha deficiéncias, 2% contaram outras falhas e 5% nao souberam/nio
quiseram responder.

QUAIS AS PRINCIPAIS DEFICIENCIAS DA PRACA"

‘ergunte com multiplos respostas, o percentual p ser molor que 100%

ACESSIBILIDADE ILUMINACAD GRAMA PISO BRINQUEDO SEGURANCA ‘i;‘.l:'i\i OQUTRO NS/PNR
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Nas ultimas dimensdes coletadas pelo diagndstico verificou-se a avaliagido dos
moradores sobre alguns servigcos e problemas que impactam diretamente no
bem viver e a percepc¢do dos mesmos sobre possiveis solugdes. O intuito desse
bloco foi captar ndo s6 questdes de acesso aos direitos da cidade, mas também
gerar reflexdes sobre alternativas de bases comunitarias integradas ao meio
ambiente.

Nesse sentido, os aspectos analisados foram abastecimento de agua, esgoto,
coleta de lixo, drenagem, som/barulho das ruas, qualidade do ar, temperatura/
clima, iluminag¢do publica, manutencgdo das pragas e espagos publicos e valor do
aluguel e das casas. Apesar de alguns desses itens terem sido aprofundados nas
dimensdes anteriores, neste momento mensurou-se a diretamente a opiniao
dos entrevistados a partir de uma escala de Likert. Os resultados revelam o
sequinte:

e Abastecimento de dgua: 52% avaliaram como muito bom, 25% bom, 16%
razoavel, 4% muito precario, 2% ruim e 1% ndo souberam/nao quiseram
responder;

e Esgoto: 27% avaliaram como razoavel, 23% muito bom, 22% muito precario,
14% ruim e 14% bom;

e Coleta de lixo: 67% avaliaram como muito bom, 21% bom, 6% razoavel, 3%
ruim e 2% muito precario;

e Drenagem: 30% avaliaram como muito precario, 27% razoavel, 19% muito
bom, 16% ruim e 9% bom;

e Som/barulho nas ruas: 35% avaliaram como muito bom, 23% muito pre-
cario, 20% razoavel, 11% ruim e 11% bom;

e Qualidade do ar: 25% avaliaram como muito bom, 25% razoavel, 19% muito
precario, 19% ruim e 12% bom;

e Temperatura/clima: 39% avaliaram como muito precario, 22% razoavel,
16% muito bom, 15% ruim e 8% bom

e [luminagdo publica: 62% avaliaram como muito bom, 21% bom, 9% razoav-
el, 6% muito precario e 2% ruim;

e Manutencio das pracas e espagos publicos: 45% avaliaram como muito
precario, 37% razoavel, 8% ruim, 5% muito bom e 5% bom;

e Valor do aluguel e das casas: 37% avaliaram muito precario, 35% razoavel,
16% ruim, 8% muito bom e 4% bom;
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AVALIACAO SOBRE SERVICOS E QUESTOES DO
BEM VIVER
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AVALIACAO SOBRE SERVIGCOS E QUESTOES DO
BEM VIVER
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AVALIACAO SOBRE SERVICOS E QUESTOES DO

® Muito precdrio  ®Ruim  ®Razodvel ®Bom  ® Muito bom
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ILUMINACAO PUBLICA ANUTENCAD DAS PRACASE VALOR DO ALUGUEL E DA

ESPACOS PUBLICOS CASAS

Com base nesses dados, destaca-se que esgoto, drenagem, som/barulho das
ruas, qualidade do ar, temperatura/clima, manuten¢ao das pragas e espagos pu-
blicos e valor do aluguel e das casas tiveram as piores avalia¢des. E, em contra-
partida, abastecimento de agua, coleta de lixo e iluminagdo publica aparecem
com avalia¢gdes um pouco melhores.

Sequindo essa mesma légica, mapeou-se ainda as opinides dos moradores
sobre trés principais problemas que sio alvo dos protétipos do projeto Ecocli-
ma para reduzir os efeitos climaticos e ambientais. As alternativas que serdo
construidas em parceria com professores da UFR] visam responder e encontrar
solugdes viaveis para o calor excessivo, tratamento de esgoto e residuos organic-
0s. Os resultados revelam o seguinte:

e Calor excessivo: 43% avaliaram que nio existe solugdo possivel, 29% existe
uma solugdo parcial, 28% é possivel uma solugao eficaz e 1% ndo souberam/
ndo quiseram responder;

e Tratamento de esgoto: 60% avaliaram que é possivel ter uma solugio eficaz,
24% existe uma solugdo parcial e 16% ndo existe solugao;

e Residuos organicos: 54% avaliaram que é possivel ter uma solugao eficaz,
30% nao existe solugdo, 15% existe uma solugdo parcial e 1% nao souberam/
ndo quiseram responder;
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TRATAMENTO
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Nota-se que a respeito do calor excessivo, a maioria dos moradores nao acred-
ita ser possivel uma solugao. Nos dois outros temas, os moradores ja vislum-
bram respostas mais eficazes.

Por fim, os entrevistados foram perguntados sobre doencgas que 0s mesmos
ou outros membros da familia possam ter tido. Essa questdo teve como objetivo
perceber os impactos na saude provocados pelas questdes ambientais do ter-
ritorio. As patologias mais citadas foram: alergias respiratorias (26%), diarréia
(22%), bronquite (17%), asma (13%), doencas de pele (4%) e verminoses (4%), o que
indica significativa influéncia da qualidade do ar e da 4gua na vida dos mora-
dores de Rubens Vaz.

QUAL DESSALISTADE DOENCAS VOCE E/OU OUTRO MORADOR/MEMBRO DA
SUA FAMILIADA TEVE?
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